
I'-^JiU 




I' 






U=>=-r-' 0^^ ♦ filc'VI »j1jj ^J-^ («j ' pLoV^j jLijV^ *j1jj -J^ U^ OjL^ 
jLi-oV^ OlSCJ jjJdl U1 . ^I....rtl1 _^.laJ1 JUi>-Vl ^^-^ c^' ^ "^ ^ ^JfJ-J K 
. ( uila-^JI JLu-V< JULl-jI U 4iJLi-j (. juj Sj1j5_j)) JjTj jL^ ) jjuJ) aJli- jju 



^" J « ^^^-ijSIl J ^1 . 4J ^.^ j^jUI ^VI J ^_jS3» ^MjH t^'j^ 

. Jlj o^ V.^1 V''-J ji-*- Ot— »• Jdi^' -V JL^VI ^jfll j|-V1 l4J» yJLcj 

jL^j . SojJ-i ^c'-'UV ^jV» o- IjUi^ UIX- SjjkliJ? i«U. cJtfj . ._L^»^ 
♦ ^^^L^ -i^l j (j'^J ' -»J.-*-^ t^'J^ J ^^ -*J-Ai* V.yJ' jiJj Otij c^. 

Ol 4 — iJ V.>J' jlJj Ijo-A^ JUi- < j«U tjii*;j (^iU I4JJJ j1 ^j1 0»_ji^ Owau.j 

. OJ jS31 iUj^ UjJ.^- 4j3.=>. y_j^ ^j ^^.^ 4jj J^j oi 00 jS3| ijUl^ 

c-jijSJ) <_^jS3- ^y. j^^,-^j oUi^ c-S^» ,_^ J \j^^ <^jUJ» *j»jj »l»- 



. noA j-U j-.«-^.j ^y. JjVI J Lji>. jju Jjl j^ . 3\yJf^ J « L^j*H 



'/A^ 



(J» i_iUiJ» Lu *j ♦ Jjl^lj Jj'L^jl' U:uSC.1 L.j 4 M--— . viUJ J1 c-clkL-l 

4 iJUm J 4*jMjJI ajjLjJI <JlJiI1 (^ UL) ^J^ i*--aj L*:^ U^^l < ol^.^ v'^i' 



. l^Jlilk; jyi .„«.,t,'C o1 ybjJI ci-Jj. V ^^\jf VUT 

^ < <«jL» »jL-a>- (^ (-ilfcJI liUJL) j_^IjJ UJU vJJpbJI UjJ'j Ijl j;r*^'j 

OljL-asJI jjLJf 0^15" 4 'its' \jt>[j^fSs.] bl i SjLita- (^bj . j.A»i\ \le, SjLAs- 

L_4*^*a^ J V- (i,:S3 J < j^l I — jJj < joJI L4-J i OjS^" j' <^'^ (^1 <^' — 'VI 

^ijAc. "i-iLJ j>«j ^y> Aj;>UI »JLa> "U j^y L. J5'j i ^_ji»j ' (v^^yi^j ' ^L.^] 
J\s^ J l V<i...>.J" ,_^ ^j ♦*jr^ ^WrT tj* lir— 'k '^J*^ j-x«JI »jL-as-j 

(_Jl_j>- Jl < *L_*-JI jjcj < (j^jVI (Jbj c oLJl jjcj ol_j-jJI jJLcj t\j_j^]j 

4 ^jJU" 4.JLJ1J JjM>- i AjMUst^j L$-*'y ' ilAjl JjAsJ\ aJL^Jj . OL_J)IjjJ1 

IJLa> ^y.j . f>L«i> jj-LJJ oLjJIj oLjJI ^ U^j icIjjJI IJjd ^^j . ol,?r*Jlj 
^j\ J o^Loljll *^JU;:*1j < Sj^UJI i«-^lj)l sjUjJI ojuicl L^JLcj <^jc^) 
ij^\ IJub jy (^ LiJj . QUI:— all Ojui^lj < *l>4ll i3y Ui ply* j1 js*j j1 

. OljLA>- ^^ (3r^ 1^ j5L-j (^ WJI^ *>:** Ai-^j i L4J L^L^I 



jiL^I _,4^1 Jaj j.^1 Uj^ (^'j^j ♦ ltJ\Si>] jjJb- J SjjJbJl SjUiuteJI i>jjb 

' 6-;.-'^"j ' v-^^j ' "^ o- t5jiis-vi <»_^i ^y.^ AisJ^ jL^j, \ \^<^\^ 

• '^^ Jir^ ^}^ V'jj' '-**J '*J>>^1 OUiUaJL-oVI <-^\s>- Jl\ i^n^j i r-)yCjij 
■iat—J l^ ^ ^ C ln-^Ji^ '*^j*J' l3lj— VI J Aat—J VA. . ♦ rj^. ^^J 

j-it i jLuIl JJJV J Yo» ♦ ♦ . j-ljj « *i^ L^ J^_ V i j4-i)1 J ^ ; tiJ! 

^_— jlktij . *bj, II Jj^t J) S-*^ jcr^'j V *c?* U^ •^:^. "^ ' ji*^ 

. 1 iif i3j— Jl 

♦ f jh: J-^ 
,,_lc ^^,__« L_4J ^pJ_L; L_^ i -Ur V i jr^jjJ^ 1-U <_jU^1 j^/, ol LuJL oSj 

jL^ 0I ♦ *L^. L- ^V1 ^Oa J 2_^-^_ 0^ ^L^-jij i j_^1 Jc <_^)3j ' ^ 

<51J-J1 ^^\ AJiiJI sd* "jy Vj . JjJL^) C^. gr^ ^^-^^ '^ J-^ '. -ilS" ^! 
cuJl ^1 oL_i^V1 ol JjVi ^V1 . oi>^ od^^ J' ^J3- -:>y ^ i Uo^j 

. '\jJ>\j jjijj jjj^ j^jb ijy>-] liUJU j^j i f,?^' 

J— ^ji, J^-^ OS oj^, j>:^ "^ JV J~aj ^^ i ^^>)l »a* "t^l J ^Vi-JUpj 




V. 



JLJ1 i—J'li' jitj IJUb Ji>-1 (^'- ♦ A-iii^ "jC' Vj OjilJ Jj "i j»-Tj Jj..— ~j Jj V (j-aju 

c JLJ1 (y> l.L..t' ^j-jjJ jljil (y> (-ftll::^ j^^^jJli . j^^ojeJU v^ L.-U* <j_jj>— » 

.ii_1j>H i_*yl 5" 4 a,;,!ia",....i L» j_j-<aj1j . ,JU--JI OUJall L4J cJL-^ 'l5'^M (J^J*'. 

. oUaJl <r>-* oJUb jlj C ^Jf J^_«apiJ1 4jli 131 ^U 



^^^i.'l-;i,yiijjrjj 3^ jj_4ApJ1 1J B> sL— kcl yi ( i-.u».>.tll IsJL^ ^^jJu; ) 4 .. ^ , « ., . . t . T j JjJ) -k.^-^.^.j 

. ,W_.v -|1 Jl—icVl JUju UJlj tk^l U _jji>_j . Otk^l liUI 4JJIJU ^ jj4«jJJ 

t_JJL) jjfc \ » J J 'su OLUasi- Ujpbti ♦ OyLJl i-Ji oUJVl (y. (Jj^Jj ' jJ>l>Jl 

t_ijkJl 1J B> jju "jjl jJL oj-i>j:ul) L^lj ♦ oyUJI (^ 4 4_J >f\ i y> UJI3 

I j_^ 4 «»JJi!1 <_^ ^1 sLw^ j1 »JUll _j1 (jkJI <J 0^ «^j-- ' ^^yu>i\ fUj (^ 
fL-Jl JW»J1 4::jL4J J (J*=*J. ■^'j ' i_JJUl ^Ju ^Ul <iJ J 4i_^ o^ cr° £r*i "^ 

pUj yi-T ^3 sl». L» jjfc iaUl ^3 (_JJUli ♦ 4 Ju 4j ^_jft;stJj Oplj^l 4j Oj^ t^-ill 

♦ <_JJUI 4JU (_>jiJ1 (_Jj * a .r-iiii 4.Jlli) j^l 4x_j-^jll 



'■u.'j ji^l 1-i* J IjJu 31 ^ ♦ J-i5 JLt jj <j>.LJl oJub jJ:. QA jriS31 J jj>j 
IJUb J IjJL) ^j ( yt, ^y>J^ JLt (j IjJu t^-il1 jr:^' V" — it^' ♦ jc*^*^' u*^ 

jj;__^l 4^JaJ1 ^Ji\ J:>-jj ♦ <.^1 li 4.-^L.aIp-1 (y ,«*jJ1 Jc 4 J,>4*9- ' fJjJI 



i Ij^ LjJ eUj'l ^.jJl ol^^l l5^ ' tV^' '^ ^•>^ '^.^ ^' • « ^J* 
»_jO.V^ 4_^J1 ej_ji,j . <J]1 4i_^„ J1 oUJVI J--— J* tSUJ JJjij ciUJ JUj 



Tr5:V) 




: _^T 4j jLii . <c\j-^i ioJbJi s^yUi s^_^^i '^■^:— ly 

•. « !'. 4Jljlc ^^ i_JJUl j'jaJ- V » : f^ 
'ksi 1-1 (]• _■ CuLla.o.i'j i i^J^ ^\ AaIsLc U h' ;,; 0*c J^ji' 



et: 



jaj- 



U, <; Ub- I 



4-^ 



|'l5i»-V1 liUaJ ^y: 



^^ cJUij ic j^\ ji^\ s.^^\ Jjo jvj*^ tii;i , ,, 



^- OjjJ 








^^J 14^ ^^r-^ ^ *^^^ ^ 



Ais-j jliJjJV 4^U& f^ iJl^^j i OljJL-^ 



^vV. J' ': 



i fUIiJl (^ <cU:>- 



J^:^ 



Lo 0_j-*-'jJj ' L^JUjtj ^_jk~^jJ1 <-Jijji1 

iy*^ I4JJ : ^jUi>. (^^ S^U 4jjlib]1 <^J*J1 fr4*^ 
i i-iLwtJI J^ villj JLii) (»4<i» 4^.bj ' 'jb *-« O^j 



j^^ t>li»b ' "^ CXr*- lM *-*^'j^ ly a^"^' -^-i 



iSj^ 



jUJUI 



(>» 



<> I* I /| ■» ■ o-jb O^ c..t..J Loj i 4jLiL^ 



L f. U'ol l (_j) J9L oUJUl oJisiJj ♦ '-*-;;-^ "^-^ *— Jkr ft»bj 

4_^j:ujj c «; y^J^ jr»-^' .r^' ^^ (J--**J' »^-i»-b 

JUI (V* ''jt-iy" JJ" 14^- cJaj <cL-. cJlS'j . L-.l_yy1 
^5^- V c-ii^j Wr»J«=J oL^V^ ^^" c^ ' c---i.j1 Ut 



^ 



• , 3; - -' (3"^' O^ *— «-^ti Jt .U JU ^li 1JL* /"-"^J 

-aj <j1 . SLaJI g, : .,. ^ ) (_5JU1 4 -ij >_-...taJl 



jji.«j» (^ i f\ it ., , . 1 1 J ij^jVI -Uiljs- (_y«j' V ' «L 






i <G1JUji<> 4 <u 



' a^J^ jJa-^ Jiiij 4_5JU1 



(__^i_J1 c olJl_j^1 o_j5 <«--w>- OLJI^ i_-v,1jJ1j 



ol 



jVl 






jl 



. J-J31 «U5"U (. jJ,^\ 



^^ V^ i ^tj JjLaJI ,_^:La^ (^ Vj i ll-i Lj-i <ii-jtiJ1 

. pL^Vl ^^ L_4Jr i OLJils- ii;:il? OU 4 1 1 

J5"ij -*— ij i UlS'lj oVjiH <_JJU1 J:uj jui . «_JL.aiJ' 
^. "UJi.- j2^_/> j^I j1 a — ftis- j (_,iib' J-wj!il-^ . j»J1 

t<il*_J1 jrb- fUl SUUl-. i ^Ji\ J UT pU! J^ 



cy 



i_»jjuj . Jj_5"Uj J5'T LfJ L. JS" i (( 45C-_J. » Ujllc 

. <J1JUJ1 4SL-UL) 




44^ Ja . 4lJu ^ ^^'''^ u' ■''— ^ ^J < l :>«.-' U» lcaL,3 ^Li) 0^^ • i>t_.aJ1 «j » 




_fJuai\ lUtiuJI »U1 y t^yu ^1y! J>1jb^1 ^ 



. L»LJg t-i,l.)ai sjLjJ j-^^ (^'''-'^ ,j4^ O'^lj • J^j^ jr^ 
|»tsfc«flJ1 4j:> ^j < gUj JoA (^ 

V : v^^.^j 
ijl "LsJl OLJIS31 jg .^1 it^ V J' . Oj«j L^l 

Ol jl/ I ^1 . 4-<>_Jic Oji-li ojJLo L4*— "■"*• (V" (J^'^ 

oU-Jj wJli •! ^P >j . ..11 ^jjL^^ jlj^ (Jl <*.tseJi Lj-Ljo 

. 4_,, , ;,ai (^^..^.,0' j)-^ '. '-ij* y' .fT j*j jr^^y J 









ijjlj » \. (i ...-. « i 



• f 



V I4JV ^1 *^1J oUlj-sJl jrti- ^1 OllilTT^j 



CwJI 4dU» i3^A3\b fpjn ^ 



4 sUp> ajl « »l ^1 o' 



u--*' 



»jl « i o'j — ==^' 



'J ' o 



JVl 



Jy^ij JJ_-JJ1 (^j*i- LfJl (^j i <iU, (^j 45'j=Jl 

• 4JU» j^ jjbj <; jSlaJl i^J^^>-i 

. 4iU» j^jl L^Up o1j» sJLaj 

. 4 ili? 

ojl 11 oJ B> J5'Li ^..-.tiJi JS"! ijlj^l (_^b ^ 

<; 4iU» jji-1 (_jji>j ' |»aJUl »jU L4.O1 V^jf. J* (»^ ' '-"k' 

jjil jAj i ^\ (V^iLi |»5JJ1 JfT olj~«Jl l/4.J 

• 4iU» JjJ'U 

^Si\ ^Js. 4j-:iUl (>i — iVl »Ju> ^jy J lij» yij 
. ybUj ^^jLj ( ^\ cj^'^A (. oLJi o:5tr'ij I. oljji ) 

45Up 4JI . J,Ji\ J ljL.^1 *^r^Vl 2-.-.j1 OLjJI 
^^_j .0l>r*Jl O-" ^^-^1 "^^"f jl-^'Vl J <^_ 



ffiS^S5555S5Si 



ASja^ JaJ j-4^^ c-s»J (_,::^ « <— j^^iij 4Jl ♦ ^.jiSCJLi 
. 2^jL»j Vj 4.15'T 4j[5'u c glJj oLuJl o' >^/J -a5j 

<; J J — fj ^j—sejJ Ol — L^j:^ ja-UJJLS" oLjJU oljjb 

OoJj Ijl ^;il — ^1 1 fcAj . LJUaj b'Jli/.Li <; j|-j>l»\i 

. 1 Ji) 4j|jlcl OjiaJ <-^ -J jji-j J-a!1j 






jr- 










• *Lr*Jl ->>-» t^jl ij^ 



JL 1» U i.a eLi j_jJl ^ a V : J ' »L^L) c o' — ''^3 0^>:P"j 

■* ilail 4 J CA .,..'" f aj <U J— Sol y5a.>.tij' iJ^^ ' <.. ?..^r- 

. ( ^^.JJJO js^^l ) 

. 1] '.\\j |J_iaIj Lft^ 

i J--., J) Uj Lc (_y4:^_ (>^1 4j_j4SJl liJb oLi . »1jll 

. liUljj liSobj 

■» ^' -iSDl IJ o> i AjiUi ti*isJ< j^;! jLj:*L) < jL*Jl« 



^ 






Jj_i L4-iutJ OlilfT l4J^ . «U5"U OUl^,^ 4 j-i^^ J5"f 

Balance of Nature « ^*-rr^^ O^j^ « cr" J^ "^^^ 

JO V . ^jVl ^1 OH ^l-;— J< o^jJa^ ^ • "^^ 

. ^j^i *_jj-ii.; ^jjJi fU^^ ^3 ' $:jjJ^ 



. SUaJI *«lu» 4^ Cw.jUj e>J 4ift*tej UJ Uj JejJI J»i 











^ V i—oi" JL^Vi jj-b liy ~^: ^^ • J^j*'^ 



sLJihj 



^j1 V^ . »b=JL; JjAj ^-Ljj ^j . 0^ 



• O^y: 



^ oJLji . ^L^jlb aJ ojuJ SJJ j1 >T J^1 a!p_^ 

oLJi^^ ^<j-Ji ^L_.ji A_f:>u ^ jiS] liJ ju^_3 



4*r*^ 



n 



,^-j^ 0-- 'i^J Jj^ . ^.i^» j-^u j:;-"^]^ 

. <UJlj iUtJlj jjr^l 

•^J— "o-/ »l^'^ 'Sf-^l'^l^^^'l^lo-) Opossum 
■^Cr' fJ--^"^' y*.~^_j . <--*-M ' (ji'jl' s-J^l lJUoj 

4_=J^1 Ui^jl^ JSo 4.^-wuJl_5 «0>^lj t>=^lj 



Ol«jJ< AfiLfc ^ ooft < jLp o'irj* OUJ^ 






L, jr 



u^J 



,V1 4J 



^ Or" 






u^ii i 



t^J^. 



ei-j- 



>Uip 



o-^ 



li ' .-.1 



o- t 



lk:-.l 



JaJlj jr^-JJl ^ 



^1 lyj . U4JI Uj jULiVlj 





cli_i ^,.^^LJ i (-....^ j..t^l o:^Tj i 4^ oLuJl 
tSLJOr <Uj-b_5 . ^,.^^1 jri ^li . 4J15L. olJl_^l 



j_ji C »j sJ-j i 



Jl (_jl£ (_/3tZi' OS »^pijJl 









J**^' i3jj ej>-» •«sbJ1>V < V-^' 





cjsEjJ^ J-»1y^ ' *LuJ^ ^y^y (3r^-~*^ c«^~**^^ '-^'^ 
c4^ J1 i ^^b (^^4:l:j- ^^ elb- i 4^.p^^^ J>^^ 

.^b ^^ Vj x=^^Ls* '^ -^*^^ ^j^^ si -^^^ 

y_s:. b1 c Jikij ^IjJVV J--a^" o^j • -aJ*-=^ cr-cJ >4^ 



. Ub^ »-*-r-' (J^ lP** 



jL-JV^ 



O^ 



Jl s,\ 



j'j-^ 






jjj 



i^Tj-iib ^_j i O-;:^— •''^ e^. '^■>P3 Ol-^*^' ck-J' 
. ^-_— Jl 3^^. '*-r^-^ J^~~*d-' 

JiU . iLjJl Oj^LiJ j1ju>.1 <:! . 2:Jall 1^ 4J1 








*«» (jJj* Cri' 



K 












<J f^-' * *J^ J-P" JJ-H -^r*^ O^jt^ '*^. <>_jl»Jl 

• 4-5" j^i j v>Ji v^^ -J^'ii j^ oUjVI ^;;- iisai 

,>:-Jl »_yiJl Jtw { 4i531 ojj ^ ) <iS3b j^JUl JiUli 
Friction Coefficient « iJlSJ:^Vl J^U-o » 4.;___J1 ajU. 

Uj ^s^ i UUi- *_JLiJl Ijjb ^.^r., LI^ ^ Iji^ 

»•• Yo. 

4 ;i t^l o' 5" J Sj j_ji. JL_Sc:^Vl 

1... 0.. 

> « ^ -' ■■ '= ^ "1 ' v^^ ^j^ Ul^ UjuJ-j LJI _jJ liDOTj 



Oj-^alJlj J_Ji*lJb L-^TjJU j^l pL_J.V1 J bJ'j 
^jti . ,j.»UJlj ,.r-=^b Ur^ju ydl pL_J.Vl J ^iUJis:* 

U::^j ' <^y6 ojlj 4j_j.^ti. cJi5 UJf ^ jU , , H ^ 

^>»J^ »JL-a> jL-Sf Jb >!«-o 
••• « 

^~ji^ bL^ <U cJJb 0JI Ijl VI J_;=t:j V 4J1 . Ijl. 



i 01-~Jb_still i^j^-jtk^l ijjj j^jl eUj . <S" 



.r*l 



j^ ly;*^!^ Ojb^ ^_^ <D_^ ^j ' ^- V SoJUlj ^;,^ L_»^_ L-^ >.... i JlSCi^l « SoJUl ^^^^ ; ^j^l 



U 



;^^_...t■V^ 4_r_p- j_..... j a*ju iJic jiso^v^ 

^l_£ t_JAJl j 4JJL-J- t5-J^l yy^\ o^ <• J>-'\ v-; — ! 

JiiijV ,»— >=J1 OV Useful Work « giUV Ji^b » 
J Lj)J_J- ^\ iiUal^j '. JUiliV -kii L^ ^J^S^j 4 <> 

j^l <_JL^1 ^jVl f^L_Jl J=^jJ^ J eJ^" '^-^ Ol 











. 4JL. j 3I jI^JU..^ j ojJm ."(_,-^ i ^0=-^ 






_ij Ul i l-jJ oLw«i^j p.-xt. J .Hj c-jijJlj *mj 



cry.*- 

iLjxLj-^j 'Wrr; •^jS'Jl c-3=!Jj 4 JKi3-l Lm^. OP*^*-" 

A«j1> 4«jl3 4jift itUu>^ 

jiii^ ^ ll^ JijLi UjU-c . ^ysC^\ J^ ^ijl. Oir^. 

JLt_JA:j L. S^jiiJl ^ JJLi- 04 ' 'jT ' '^■^ L^ "-r^^ 
4_c^ f,.^! e-^JuJ eUJ Jy W-V LT^' '^' '-^ 

^^jUjlj ( 0.^^-^' »-J^ j '^^^ t^y^^ '"j^ cy ^^ 



^o 



LUf Jj>j' (^_5 , j_j_X<. kiLiV _^ L-lA Ol^ o'j 
\Xi> 4j'jj;li j^ ^laistj ol^ i]\Siz^\ c-Lj. Jij i_jj ijy 




■^\S 



jl j1 i -uk iiU-~-=- Jii^ ^^ *Llc J eL^ 



>-j 4 L4ri5j:^Lj 



Li~^ L_4Jj^ Sfj-^' '^-*^' *-^JJ ' i>jVl (J^ ^iJ ii 



<J1 



<-?~^ O' ^ 



V cJli 



,_^« — ij i <_L.jiJl j:iL_Jl j_jA*j J ^_^« — Tj . SjL 1) 

' Freim i^^jAJL. j1 Brake «^^LJ*5Jlj <5tjL_5Jl 



ijl 



jL^ 4 l^" J" — U 






"J^ 



»yt.Ui 4_r^l ._i5j J JlSa>.Vl Jj-JU- eybUij 
ilU^'^ 4iaJU ^OawJI ^lj:Sl 



.i' J;. > w. aia £-4i!i;:r <■ .3 . -* ' | 

^- ■ ?*>■-■ t?^33 ■*■■■'". *■■*■ - --'i- ■ "■■ 



^.tJi:-: 






^:J 



H-jg4'-jsr£- 










■■?■ -■-■-S 



'^^iT'i^'.: 



^=t*^*jf=^ 




LJJ-^ c ..u-j LJS Ijlj . ^jVl j;;^_5 «llj AJj..^^ VjJ 
. fl-liVI t>c1 (■ "U^. AfjaJI g-J>_j- <_JiV) Jji 

j_j«j t^iJl <ii- o' • ji^ J^ c^ U-— V i jJj)l jLjUI 
IO4JJ (. <^_jai J pUIj 'J^jJI aZJjj c J^JU d_«j o' 

•o d — w- Ujj c 4Jj-J^ JUL. ^^ ^ Ijl i 0^ ^ O*^ 



j1 VI ' oU>aU Dl;-,C-yi 



«-»X5«J J 



C <J 



oJl 



jtiixi i LSI jy\ 



*tS^ <,^ *(^ «**-»»' Jj» 



Ct_,iai jJ^-, j^j c J»Lk>. ^ ^JJbJ i l^:^ J15j:>.V1 4JI 

-> — A Ij ft \. (^Jy y> ^j JsC^ i_ij-^ ijLsm oJLtt.j 



ssss 



n 



. 4j ^ V» ■ V 1 - UUJ' *JLfc JJL* iLstC ji-'Sl 4i^ ^ JsJ 
(. «_>ji1j Jjlkcj *j*jJ1j L/'jVl cJaJL-J O'^^J 




Jjks- ^1 2i5.*!V ^lji>-1 015" Ujjj c ,^,1.^ ^ii^'Vlj 
JJiJl QA i ojb-j jIjV ^1 j i o' — !^ -^^^^ Aia^li 
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' JjVjJl 






-^1 ^jl 1 — «5 J 4 ^ M,Xit.'.,i' «j_AIi 



£l 0I UTj 



(^J . j.«.XUj ^jSj^ ^j^j'^ '*-»->i1 ^ JSCS 4 Ciy^\ 
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4.»jilj i ~!ik4i'j' jj-ijjl «lj^l L^ J-o ml' ♦ »j4-; ' ^^r'*^^ 
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ojso V i i-JiiM uli:* _^i V ^jVi ij-^jji i>^■^ 4Ji 
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i^ifiutu •jUII (iMiiirA ( Ubul JUUS jl < ( J9LU1 Jk,i>jl ^ UT ) 

^j uf ) ojLjj Sjis ^ u oyfe ^/» ji < ( jciji ,j*jI jj ur ) 

^1-531 jfj JL<u Jyiy o' s-?^.^ ' ^W^^ "^ ' Ob jkJl 



jr 



-jjiJlj i j.^.^«ijJl 
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^J a> t^Uj J-^a^" aJJL^I 0j> i <JUj] ^1j eJLlc jlaa-1 



iL 






:ja 



V^ <Xj> Jjo <-J j«j J y>j 4— i_j*c iJjJj Jik)' o'- 

jj i (( e_j«J jJi 3y )) ^^^ Uj-;jJ (_^^ liUi' 

a( (^ U_j«J 3y )) W''^ <-i_;^ o1 v*?=i L^' ^-P*^' 
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131 JjJJ t-.^rtej. <US[Jj . jla . .. jlj O^i'^'j J»l jJi--i ^'- 

i <-! J jJL^l jS;^l Ji*j L^ l_jj_ir 4JI ol JVl /3 
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M^ o^j^ c^AMtj ^Vt^^ 

^ JjiAj 4jj1 c Ajtj-JaJI ill Llfc . 4 tiljJI AJikUl j 



. I4J ^._ .,A,i ^ Vj Aj J );^ . A? Lj* ili ' I4— j_jJ JLl* 




mAi^illfe'"^', 



j:y> 




^ist^<^!i* 




»j"^jJ1 JLLcj i Ji*4J OtP-J ■ ^-" ' ' ' "' " C^i ' W^-J-i (>^ 

^pii^j CejUjij ftjbbjl ^^*ii>-J C4jt~tJ j-^^J ' '^-r' J~*^ 
. (»4i1 4_J SLflJ^ jAljlilj ' i-iyi1 OLjJIj iSi^^ O^ 

jJUj A_^1jJU1 eJL_A J eX-aJiJ (^iJli 1-L_A ^^j 

Ja-jJl I jj- ^1 ^1 iUiJI oLJjjym u-J ' 4JJI 
oLJL. . ^jVl eJu. _^ J* pb-jVlj jbUl c^^JL^ 

\ (,:„ 4jv .jr*^^' u Vi ' <ui 015 jLk/. ci:i.j_j ^--i; o:y. 

i blJic^ <ujjj ^ ^S^ ^ -^^ kj' — '"^^ <^'^J 



Jl$ 



Jl ^ 



J^ 



,15- 






eJL_ft J j1 ' *ilb- J j1 i <o_^UJ^ e-L_A j 4 



»JL*J1 ijj*-'/^ '^ j' ' V.J^^ A*^L>J^ 



{Y 



^ JUl |.,_J01 U . JL^Vlj ^i^ljjJlj i ^Ij 



. aJjLj- J-j-^ "^-^tr^J '^l 



JUJ 



r^j o'j— e<^' f^ £— j'^ ' ojj^^ L^'j^. o-^j 

•. iJjJI Oil. t-JjJVI (y.j 
iOLJ ^^j O'^r^ c/" ' r>?^' *^'^' -^-^ iM LT^ 

. ob-LJl ^1_^-1 JLc 

. » J J ■ t .. t .« AJL_.a£>- i Lj-£j:L> 



ou 



Phylum <^ 



jj' (Jl Class <_iJ'JiJlj . i_a_Jl_jl> ^1 
•cr'^^ J' Family 4.L_^LiJlj . JJL^ j] Order 
. Species ^1^1 J\ ^ — ij Genus ,j-J^lj 



t U_^l |J OL_jbLo. J *lyi]l ^_,A*-j J-J,1 0I ij-^1j 

. I4-J v^":iui *u— VI tiUc *u— ij 
<_-*-i J ^ . :iL_L. ^-J5J^ v^i 04 L^'^ 

J jLJii 4J — L- «U oV i iJl^j^l aSUI ^^ Ob_^l 
(^ i *lafl L_^ j^l oUl^j^l t^l i oLjijuJl AiU 

^'iJl l_4-J Ji-JUj Canidae yX-SGl <.l_..,t.1 II. ^i 

LS*J ' I^-A; Olj j^j i ^_pj <irT ^;,jl ^ . 4..».J,j 

. jUii Olj 



J^.. 



-JLJl 






Lr*^J 






t^l J i '^r*Jl i_>L^1 ^jVl (Jlc coiaJIs-I U <jl 

• *^^1 "^j^ UJl • Jjb (j-a-^l ^' jy» Ji-J t '<lij>- 

i oL^Ulj i t-J5J1 J Ji<^ JlSLiVl olili:;-! U1 

.ii)jLjj]^ j^i J J-i*^ r^'^ >-»:ibi-i Uj, 

« f | l. Z >Bl|.JtJ 1 

. OLJI J JuJ'l ]JSj> 
OLJI JbtJ t iJUill 3\ II (^J OLJI eJU- Jli 

. 4i::^ljJl ^jVI 4^_> (^>-Vl j1 ' 4al„„.-U lJI 11 U 

« *^a .f^ll --^j- --"^H 

Cr* O' — <" VI (_^ I — «j i 4-JU/. Lgjl ^ i JUaJJ ol**J 

(J* (^j^ ' f4iJ ' *^r^^ J jli^. O' — 'VI IjU C^j 

dLk Cv^jjl lil ^1 J JjVl SjkiJl ^ (..^-.JcJli 
^ybiJl J;^_ ^^1 SjUJljJl oLl^VIj i »^;^'i JiJUVI 



^ 



••••WAV.VKV, 



>»K*»>»x»: 



iwftwasssssssssggfi 



u 



^^^^^ 



W>fffl««W5S?%Wffff555a5SW5ftS5S%W«::j 



SSS 



JjVl eLjJl J-^f *UiJl 

ij Jbfcj »Jl stj' J — «_JI_3 . jt — I j..:-^- : .l9 ciijj' Ol (_^j 



r 



i3L<^~j'Vl_j . ULrI? <_o<J1 <ijli. j-i'tj ' «A)ijj_j i |_r^j'Vi 

.yiJl ,_yj^ . I'LakJl l3jjJl Jjlj ' l3jjJl -UjUj 



>L»kjr 



Vl ' jJi=>- _j1 *iic ' i->5 j1 jA— a 



Ol_j;J- 



.OLJI VI J5'l V e..<-=^_ -uli.' |4«_^' i-Ur o',jt^'j 






i Aj 



■JJ3 



(. t> 



cy 



Lf-". 



I. -U 



Chlorophyll j^-iil^Ll! l4--»_-Jj i oL_Jl J ^ ^] 



yas.^1 ^J IJL4J f_jjij_j ♦ "^-J* <Ji»L^l 



<y* 



i lijjlsJl jSLJl (--^y J J^-*J "^ j>-=^=^^ ol 

I ■ |j« ,<^i AJl . |_pj!im aLJ ^^ ■ Jg^-inU «. ' .-. A l Uj 4.^1 
t {■ ' a ' .n't j'jLa- Oljj ^vju jMJeJU ' »JbJL>- 4. ^^^'^ 




■".I •.tj^'^.Hj oUjUJI c: 



< o\ L-J1 jjiM iUJI 



. I «~<-s>- »j1^1 ti »JL>-lj (_yb Ol — L^ j1 <i--a A— ~* 

JJj . Ol_i.^l J JL>-ljiJl JJj L_a--oJs- fl — 5Vli 

. (jlbJl (_»JL-<1 J JL>-ljdl 

cJ^ I » j^lj i o^ 'VI j»-:tj- MX» OUjiaJU 

ij<i_»ijj i j^JaJl ,J « .., t .i"j i JJU— >! Jl |J.» t .'j i ijl^j^ jy 

.^^wttjjl J*_i eUJl J JL>.lj JaJaaJ . jUii y iL-JL- 
iJjL— Jl liUJ jA ' *1JLc a'. .nV ii--JfcJ l4^L.-»-l o»*l»— o 

■ D .^j ♦ plJi J*5^1 4j».:_..a.irj . LlJ a ^«... ..i (_jJUl j_jA*jV1 
J^I-yH ^^ »JL>-j (_jU . elJLaJI IJL4J «-^..l.Jj <— «Jj'lJ LftjUj 

4jL_SC/o J JULJ i <ji^ jj» (_j IJ_A ijj TyJ I II ' , .1 j 

fUiJ ij L^ Lj^ia^j i ^-"-r*^ eLj>-Vl J.«_wlJ (J_j-^i (yJj 
J J^JJ'j ' ^-»r»^ JUJl OLj>- Ja^l (Ji^ US' i JL>-lj 
31— J_i-Jbj i lijji^^l «. J-^1 JJiiJl IJ — » fliaj 

Sj^l aJUjj_-J1 ij^^S g» iLL-aJl ''^J' (-—iiJl 



S^^ 



io 









•,1 



C ffJ^f «C^ ^^ IJjb Jf JU> Lie ji Jji>j 



Uiuj 



ol — i ^sJ^\ j»L»^1 (_ji»J»J ^j ♦ ( <UjU^ isLIp ) 4iLl» 

? OliUaJl U JL-J :>y>Jj 

♦ LjJj I. ' • Ir - (_6jiJj'j C La3Ij 
^ yt>^ i o*— J^ *^r*J' S"~^. Ji>i^ 'J-ifcj . Jc-)j 



« 4.A.JistJ1 

AjjU-sai AiLkJI JJi5 ji.?1 ^j pUi/c ii^U-SJl AiLkJl 
LjJLjj Lfc^ k ' ^ hA y f^ t " «l . ti Lttjij L«_jj1j3 oi'jjfej c I ....^J 
. jSLJl Oljj Jajjy (i e-AaJ (_JJU1 liUJ ^ IjjJls- Ikily 
J U^ j-^"! ijjl — »^ 4 iLl» (j_ji>-1 Jij i jSl^l o^ 






(jry>*-is<ij« *Ulj O^i >^' -l^p*-Jl 



j^. — rij *L_l^ 4iLl» 3y AiLJs 4j jSL^l o' L-' 
^15" LaIc ISjS- 4ij3. JLLc ^^^ liJJj J-Jji ' O^j^' 

« ^ j .i,t . ., t i, l i 
^J0S^ eJub j^ ^ <^V^^ f ^ (j,»o...>J1 

JLsbIj <u^_j . Vj1 OLjJI *1JU (J> Aj^LiJI aJUb <■ jyt,^ 
. L^J^ p^_ji oLT L« ^^. ^ <>_. „ tJl V^j 



^JTJ 



OLJJ /jLT U 



u— 



JaJaiJl 



C.-^ ^ \Sj>. J—T ^1 Ujiij ^ Ijlj 

. J^ ^T 

. , j .. . < i ..,>.t.JI yb tSUJ C »lt...>M (j ^peIj 
^1 c Photosynthesis ftJL* ^j^\ J~*:J1 "^U^j 



n 



So^^l 1^1 ♦ ^liJl Sj-^j ^ Cell <J^)1 o' 

Tissues Aat^V^ i-ftJl::^' i^LjiJill ^^^' ^r*'?^^ 
L_*i» jSOj i Organs tL-itVl OjS^" '^«'— ^V^ g-o-s^.j 

4jUJ 'jl^a- Oj^ ,t— >.T<J1 ti *J* *L«ift1 l'^' Ji_j 

Organ Systems . 'Aj^J,t,\\ *— ^' 'i*?"' ^^ ' <Sj^ 
ioL-JVl (.—^ ,y:SX\ ^^^\ J 4 :^ ^y^\J> 
j^lj Jc^JJ' L^'^ »Jl*Hj *i^jlb f.>*M'-? f^' J*-*^. 



'jT 



.. ./^loll JL^SbjU J • L^X-a- ..r^<i 



4i»UCj» 4A.M>lU« ^jbuio Jmu «J^! 

(y_..j ^\j^\ C.^ Qfi 4 aUi.^j (^iH OL—JV^ (V— ==5" 

iL-S" <. 4JL-.IJLX/1 ikiljl^ <jjL«Ll>. 4 *^:0«JI t^^JT^ ^J'^r*^ 

40 



# 




3 



r^-' 






CX-^y^ Cf^ U^J^ J^ '^r^^' -^^ 

^1 eUy 4 Uj/j U/J (^1 ikiJjJI tilL" (. J^\i U.4JS3 



j»— .>■>• ^1j^ vi^J ' ,» .f^fc 



1; 



t 1 »j .|A|i » 4j ajCSj' V «.i*«aBj OLJl j C . i JtI.- M ^- j. ' Xjito 

. ^JUJij«3' j^l UU "^r^'j '*<H^>:r' t^J^'j 
4 ,U1 o_^1 L. V^ ' LJb>. 0LJI ^jUj . iiJJ/. lJVT 



i;>U1 gs-«^ 4(wV1 uJtj" LMaJ^ ^3 

OJUtU* sUuVt ^^aH^ 49BHMJV1 o«J 



i 1 qK 4jjjJ1 »JLft pUi <JiiD 4 J** qC b«-*»- * j*=r'^ 



iV 






ilL 






.11 



i ii^j j5tJi 



i JaiJIj i J-r^lj ' <^lj-l'j ' •« — ii 0L-JVI l+ui 






aja-l 



_j <-ii- /^ (-aJUj 



OU1_5^1 ^Ll^I jr /j j_^ 0(j |J ^JaJLjj 



.iiJj 



cy 



Uj.^ UJIj i L^U- L-J"y uyj J U_*1j Vj 



4 — iJ^- <Jjl — ' *J3-j (_,A=tj UJl iJlj^V *^r^Vl oJLa> 
eL_-jJ1 J_j-^b (_,_Ujr ^1 jJijJL, J_aIJ- i g^r^aJl J 

UiJitj 4jL^-j i Uj.j3^)' (>J1 »j*rVij pLiitVi 4ji-tjj 

AiLSS »U>!jft ej^f 4>jlAff 

. 1J ii>j 

. IJjbj jL^aJl lJLa> <i~l»_3 Jaias,^ 4.J1 cJLiu 

OUJ^ a]> 

Jelly Fishj:>^1JjjLLi <Jj,yJi] ^yy^^ t?j^1 O'^'i 
Oj — *^' -* — :r^y. ^jyi^ o'jtr*^' ij J):'--'^ OlJ^ J-^J 
(j--.^ — .^o jy i-ol-^j o' "^r^ cM t5-J^' '^■^ ' Rhiocneros 



»Ac ^J£. |„..^- j^jlS" ^^iJI J«jJ1 JbJj . (_,.aJLj- pLJifV^ 

^j>-j J'y'j f-^J^j f^-*!' cr° »L^1 la .t.LLo JT bbOs-j 
J-T^ i our Uj i i^.-UJir J«j:5ai o'^r^J' o' 

oLL. (JL ^jy o^ Lf-JiJ' J*-«J' -A?-^ ' 'H->'^' A^jJdl 
giij i sjjjjl 2^" ' Jr*J' ^JaJii- ejy j^l cif Ili 



Jl 



Ijl 



cr^ 



'j^ r^3 ' Jj"^' W^. JJ"!^- (^1 i^ 



Jbfci" J_J 






^^|^ — ) <-.<a:,.<a5BJ'j i_)«-«J' f-jy jl-*Ji-» (_jlc *^J ' <fiL-tJj 
J-^ Uf 4-^^V1 Jl* <J^1 Ob OUIj-jJI l4ll»j1 Jj 

.Invertebrates jUi ol^i ^^ i Vertebrates jLoi 



SSSSSSSSSffiSSSSffiSSSSSSSSSSSSSSSSSS 



:SSS 



,_jAj i *>-M^ c>5fej' Oj^ (^^ jiiaji <ii> ^^ 

A-.cj'Vlj <ij^jJl "i^jVl I j^ ' *^r*J^ *j^'j «L_ aJs 

. A— .loJj JLbsJb (^JJl jt,...\\\ 

, *_— .sJl jjtlij JLit JJlaJ) pi JiVl eJLft lyi 

. -ki Jlj jJJil\ L4JL4J 

Mali e>L)1 oUi;:.^ 0* 

5jU1 j^- ^^1 tilL-j <; j>.^l J g*__Ul jja ^\ jjiAJl 
jlJI (^,_>. oiijj LD'j <U=t:3 dU_Jl jjtliJ J <J»um 

5j^l 1 — (i.:.n,:.^ LT^^ ^JL_iJl (^ ^^5^ a:>._jj ( -uJsL. 
• , ^ I . ^ •• i> < jt ji^i ^ t" - -.^ ^ -^-'/j 
j1jl_cV1 J ' "iUi ^j-_c ^j^r Ijjju i ULJt _j]j 



Jai; 



JJ— tr 



yr 



\ i;.)g«y jj^jLailu 1— i>-ij Jl , 



^_^k«j' ijl J fa 115" OLjJLUI j^/) j-^lj . L«JL>-jl jj.^t.faJl 



ljj^;3 i ij jJi^' /»J" ' -Uj=eJj i 1^/"=^ l_5^ ' »jt.Ljl b^^li- 



.,,51. .^«r Ujjj Vli.1 UjjJ t.LU, 3] J 






c^l^idL 



i 4.ir 



jAj 



<j 



^- V 



^^j i 4l^l pL^I _yL-oj i jyUl O:^ J-UlJl lij^.J 
j_jlju« j».~«5Jl (_j!ai>J LT^^ (.* — -"J • •^-5-' — ^^ *"^^ — * S"^ 

Jl liLJJb jjJ—sJl jijiuJ ^^1 J»-»-^ L^ ^^' *-* 



4_oJl 



O^ 



VI .^'1 ^-^ ^>* 4 ,tT . .n-j- I jjl . LftjljLw^i 

. SjlSUi) 



ij . jjsLJa)! *j=Jl (,*» ' Epidermis »j_LJl Ul 

OLJLl? (y> »JLc j1 C b5l»- j^;^ »Jl>-lj AJLls j^j 

• {.r"^ '-3^ ^ (i ■'^«! 

Jbej i ijU-jyii" . \ »Jl>-j 4jjliaJl OUlj^l Jj 

»j_LJ1j . ^ "'jVIj *-^j*J' c5j^^ ''^ — ^M* *J~~r^^ C-at)' 

•C^ f- • ^V j) ij-d (_$JJ1 ^Aj . 4i.lJl jj JlIjJI Ujs <LojV1j 

I4J ijl (_r^-^ ' 3*-^' Wtr^ '-'■^ (_r^' oULkJl 1 — jJU^I 

OULkJl «J Jj' aJbJl>- 4jj.^ OLiLJs a :, ,n7l b^lsJV JOstJj' 
aJbbj . I ^p^Jilss i L-^ka-Jvj (_^1 ,_jJl I — i$ ^ (jlJl 

cA=-j 51^1 ojui 4i=Jl ;y»Ui Jl cuiiajjl Uir LiiiJl 

4..^ llaej ^>* Ij jl.. .,1 iiiJ (i i_S jju J . j».»~.5<J 1 ^>c O-tl .rt.ail J 

I )5l.>- j-i »-iji> UiJ ' Qtbjja^ 1^ -kjl . ^.. - . 7 .i' j^jJl (j.-iijjl 

i>.iUl jA_5 ' JLoLstJl jj^J'jjJl />/» (■ jj JV CUjjaJ' 4jj.^ 

. cJi-uaiJl ^' (i Keratin \j^j-l^b 4ijj«llvAJ^l 
i>L_A-JLl sLJlj J— Jl J o-^' LT^^ oUlj-j*Jlj 



ri 



. Ijjw OjSClI b^UJl aJLft J_jste^_ «L-_J1< 

(^ ^j^j <; ljUi*Uj <; J J ..la 1 1 ojSli i_Jmi Uj 

jL^isi a^ -— ^1 t_» jl? (_,5ac (_yi>- -iiic _^il» ji LsJlj 

. LJ^j Ujj 4 I 

^j—^, 'Ui^_ V 4_J< C--^ ^y, i jilaJlj <-JLa<j >iiJ'j 

C--JJ' U^j iLjji^ »^^t.J< b^ili- J»JtJ <_tjjjl j< 

-jlaj «j ^j i JlLsiJf ^J j_jil5Bj LjJL* »_)^ 4_^ J^j 

. 4 iy 

^<ji1 (-sMii-bj <;oUl_j*5Jl (Jl^lii-lj i cU^1j JbLiI 






liUJJ'j <; Hippopotamus 




j__* IJlSCjb^ L <j£ ^'L« .< .■..>J^ Tr\a , ,p (^ TiJ^ J ^ -H 

Cij Ij «^ ij^^j i ''^.r-"'. '-'^'^ Oi^ Jistj^ (;;i»'-> (j JUaJ 

4 ^r^jV^ U^J </>jV1 i;^ *JS- t_^ ' l>ja.^\ jJU- OOBJ" 

. Cjfljl "^Jj^ Ij^li- (^ jj'jSCfci JllsJf Trb ...1 (3_J^ 

L-ci" Jj .*J"** 4.>. ' J h J »jL« Jjii' 3JLc ,,Q.,.t>H a^j 

«_» j*j <LAc S ,,Q.,.tJ^ a A (iLJJlfj ♦ Uj fj O^ Jy.-.i 

I4I . .a l_JbJLj * j.a . Ml J-Jij 1 ■-' °'" LaJLLc l^iV •C^.^sLJU 

jV <; (j-JikJ^ 3j-j L.JUC ^^< j«.„t.,H Olj OU<j-j=Jl 
I o Jl ' j^ f «,.. t.H <ULJ9 t^J« ''-'J^ jn . t.M o\...a.T.i^ 



Q « ' i/iLc _5 jaJij ' O'J;^' r"— *■ 



.V .■)i 



J V. 






:S\2 oL 



♦ L.L:u5< JUiVlj L*^^ y.^'i\ ja.J'JS tiUJ (^ Oj^ 



U 



g\..A..i c^l^ 



tr^ Oj- 



jljl < 



. t-.....t.,n y> 

♦ 4iJ5 jjj O^j.: M (j-J-jft) JJii ' ^j^y> \ . ;i..a'i 4jB_uaJ) 

♦ 4. l . ^ , l , a . l l jj o „t . l l jj.l«ju 0!|~' O^yjJ 

4.lj_j.J1 CsciajkS jjuJj r yiSX\ .,Q-..t>H /j^_j • 4j_j^VU^ 



JU,, 



jI>- 1 ([t.a j-uJuDi 



Jfcl k 4j jL»o (^1 ' <- 

, (JLasbJI (V" (1-'^^ * Jul) J . 4...> a . i ^^^ ^^jJaJli i r^^.J 
\j ^1 *iUJ (_^ >?"J'-J ^>«- " - j ^ "" ■ l ^ (_j^ cji o^jl'_? 

Ctixosjl jdbef Cf^^^l t Jbaof OUJ*^ j^J 










?ir>J^' 






'-p-''-'"?. 



•a* 



JTT jrU coLJl tJU t^JU^ J3V o^,>r*J^ '-^ J'^ 
O^^-sJl ^ »j»j 4 OLJl J »^ C oty^ j^ f*^ ""^^ 






jjl 














!idy^ 



^j 



. 4JJI »JU>-j I4J ^^^J^ 4^' a1:-J1 

^.^ oLJl J Lake-; 'oj>y^ J^-Ai- Ur ;^^lJ O^.jSJ^ 
_^SLJ1 ^i . jSLJl 4 ^;-ii-V1 -U--^ »^r-^ i ' *L_-iV1 



plJL_iJl Jj-^1 cry. £*^. 0I *^^^ W -^ vJ-J^ 
oUjj^V^j OU^j^lj OLLw.LuftJlS' ftJL* »j;4-^' <lj-^1 

jIjl^j OjJV^j pLJIj o^.jS^J' -V-S'I (^^' ) >-tc— ' 
l_^JUi. *_^j:J< J Vy*J 5^j-1j ' ^U^ j^^j ^J 



0I 



iiiiJS' l^Mj j*^-J olj--=Jl 



«L>Vli eUsteJI ^i O^ijay ejii 



-^-■~^' Ls'^' ■^^'^ ^^J' 'ibjl J '^ ' LIj/j uyj 

. ^^-.^^1 ^l.^j jJi^'iS j.^^1 »_^.Ji:^ J pUL; 0_jJjS31 

^\ dikr e5jU-5ai jsL^i 4.US 4.k^^_ our^^ ji 



.^^^fj c ^jV! eL_- Jl J 



t C jsJl , Jl J, 



1a-_J o_j;jSJl (^ 4j:j-L3- ol — ^1 4jj. _u.:^„j cj_^ 



*'■— 'J ': JT «V LT-^ ' f^'^Vi ^jy:„ll VjU Jl jy 
j^l Sa>.^l Vr. ^.^ oUJl olj ' o .i-Uj; o',^! 

• '-*t*=r u^y^' '^^''^ ,j-.ftjjji (J cow,^ 










^J-aS — .» iAjjU-i" "ULIj j^ ^L-o-V' »Jijl> ij U-0 »JU.I- 



<Cj;t«_^l «iiUa 



Cr* 



:iL^i 



LJ* 



L_LjLc b-LJ LU Vjlj ■ ol>^ JJ" Ll^ Ul^j^ Ids Ijl 



^; j^-uy .eL^vv jr 



L^ ld5 



o=^ 



Mjl, 



*i:fli fu^i g-wjjf ji ^ 



• O' — -'' J— 5" ■^J-^, -^J^^' Li'*-" (>» L5~^ ^J 
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J — <^ «* — J Jjl — wtJ U— i L^jl-ij i LftbliLj- ,_,,A«,.'r 
tJ.Jl JJx L0I . ^li- _j»Jl j jjJ f'^ JLx VI i <jU 

tUiiiVl »-i* (_^ I »i . tlji-oVl_j sJLallj i-iJVij Ot*J'j 

. tL«j Jj ji ^ i Lo y>- Jj ji ^ i LoJts- -Aj jj' 0' VI 

(3j^_^li> j^i 1 — *jMj (_,!»«"' V (JiJli . Vj3 liUJ ^_yi/> "j^j 
(j Llli ijl— J • j^L— JVl K Lc jjb UJlj "CdL—jj Oj^ V 



J.V.VAV.V.' 



¥:¥SW:-SS¥S-S5:¥*'*-'-*-*-*-''''*'''*-'.v 



• » Vjl ^ja yi£- 



'j^^ (J^J**-? 



j^^a- I jj IJU (_^jV1 <aJiUl iUyjaJI »JU 



> (-^.^.-^teJlll gj,.. ?i- 71) iJLa 



IJ Ibj C jibUaJ IJLji i VlSw^j b^Jlcl Oliksty. l4ji,Luii' 

4_Ji- sJLaj ^ JUSJ ^'-^ sJLaj 4 t_«UiJ 'uJLp- oJUkj ^ i^/i'LJ 

4_Ji- »JL»j i «i 4-_L>- »JL»j ♦ (JiiJ iJ:^- ftJJbj C |»5«JJ 

i_i_^ j_j! ^jj ilji^o t Ufa .f-ii" > i. ; ^ I lJjju b^ljtJi »JL»j 
^j^jJTj ^'UijJl .-ikitj- Jl5LiVl o:>bi-l ^j 

4 LoJ a-^-uaj »JLaj ^ I « .ALfe ^Li.>i j-oju »J^ « <lij9j 



j lJL_Jb yjj NJ (. l4.. n .« . .; C l . ( } . T . ' ... t . : . r Jjl J C </.y_^l 



-*^ 



I a la pi' cU^j 



■i^-Ui jj! J — aJ ^yo I jJ 

JjjSo i_J j.«j 4JL1J ^ \ 1^ .(T>t7 « fdaCJu CUjL$ C ,.ini ,n>-Ty 
. LoJl5 Oj^ >— 9 j-^ 4JL1J jl ^ l.:..r- 

jj. n''-l *(_j— i^l Jj1 (j <-»yj3jl ^y> «J — 9- ^Ualil 

. 0!:v — «J1 ^^y ij^'^*-* Wtr* _r4^ CS^ LjK-^ jjj ^j 
^. « <L ojjjsJl ;j Lo J\ — J ^y: \j.^tj>^ !>lSLji >_ftJLZ=t)" V 



■\^ 






■ 







* ' 1 1 ^ ' ! ! . ' 



' ' *'■ i i hp .i III?,' . Ml', .!| ' ■',, I; 






. . |»V^ JU£ ^ijfc 

jj-^uJ^ J_r J 4 L_*Jb ^L »j/Ju j>Vl cJi 



Ji)li 



jL^I , 



J-i U^ 4 4^.j bLtl oIju ^jwUl ^_^ jL^I ol 



(( jjb iJj* » |»ajLjc1 



4 U 



-III « mI .( (|TbI JIsbIjI ^^j 



j^ 4.Ji3- Jjbl t^JUJlj . i^jull j>L.Vl (^1 i Holidays 




t^j-i-j- Vj . II-— i ^$_;5.^_ U>. /JUl ^liUl ^jjju "^^j 



Ltt.tU>- Jli yb ^1 j^ 4 djj Jlj j) 



L*^ 



VI 



"if »lj=-VI TTj^'j • j~^' *^=«=J' *-r^ ^y '*-v^"j ' ^-^ 



cr- 



Ul 



^ 



Ljlilj 4 1 ii--*5»- Jb'VjJI _>=ex1 jAj -^Jj^' rj^^^ 

ji tj_j-iLJi (—-wall Q> ^ ^sc,^ Oj^ <iNjJl ftJLjJ L«-j_j 

. » jl J 

. l...>JU 4 g J I jl 

oL>-U>- tLii5 Vj .(-.^-.-jtei i v'^ Vj ii-...-.^ i fLaJs 
? IJL_1 . . OjLwj L»±»»- 1 D« ..7,1 jA IJL» a^j ( </i1 Qjt 




,4 aj 



jU 



J5- -0 jL^ ij>j; Ja^jJI ,^^j 



4 0.?-^— J' *'ji' S y^ (i (»4t-^' CC^ Ls" ' *'.r*^ J*— =j 



u^ 



i\_i_j| ^j ji_jtJI JLi-'u U-Uc 



JUJl>. 



cy C- 



r- 



L ^ <- ^Lk-il kSJ-^. ^i^^ ^'^'^ c,*-— jij 

1 )JL^ L»j 4 <_jbJJI *Uj jJj ' ^.sXSoj i djS y JaiDlT 

ju*«;Jl JUJ ^1 ^J^sX\ JoUif 4*^V1 

j^,__« JUs«,jdl L4JUJ j^V^Ull J J«-i1 Oa-I (J J 

4 014^ VI JS" J </._j/.V\j J-.a,.:.i- I4JV »iU3 . <-_j/.V1 j_,1j" 
, <cl .,..11 c^jju <cLwJ (J I f'jT JLg* ^ 



i o'^Jtr^' J 



o_j/.ij i oL~JVi ti 



>"^ cr*-? 



. JJiJI VI 

tVii J c j_^V1 /jUV ^ ^allj . ybjj.' oLjJ1 0' 
•.\JjVI »L^1 »jJ4 (^Vl v-ftfikyj ". "^_yA^ j»J 4 4.JU 



nA 




l»j*a. J aSjJ Coif <^ ^ Ua! l^ l^sl.^ 

. pL-iJli (J^jiJl ^^r~^ ' 0^} '^^ -iiy -*-^ 
Ata^b iCuMwJ 4^1>> AA^^jfl 

'LSJ.\ iL=Jl J-^1j <: ojSai J-^1 i^j^vi o' ♦ '-A^-ft^J' 



LoIaJ P J 1 »^- 



i^r <jt.jLj c »^:iUi 






r 



VI 



oW- 



^j' 1 <> Ijl n—j ' La-^ Jj**^ x*-~^^ "^^^ ^j_j«jJaj_j 

Ul*j- c l_a_^,3.^ JU£ jri::— c:^ ' 8X.UJ1 »J.A (. fVl Jl 
. oL^ olj 0^15" Lj]! jl JjittJ J^ US' 

. 4-j- i^l L^l _jJ JjJ j\S' J3 l^ i AjUaJl 




. J...ST....H 

_^Vlj (-bVl <.j-i*j"j ♦ <?jVj JL:-. J*^_ Jic <! <: <J^U\ 



J- c 4 c^«_-^ »jjli:L« i_ijlsti!1 ^Ja-jj <; jJLJl J^jJl 

Ow^ JLla yii— ~i3 o^LJl (_jCjll J L^'lj^ J^-Jj (^ 



tJji^l 'q «'■ J >ij <a3j < iijjAll <Usl))1 ,^>aJ <lJU11 cij^^lj 
jjup ^1 ^Jfu Cutis i^jdJI l«i« 1^ Uld Vj*^ s?'^' V**'* *>* 
. Jacj ^ ^ l^i cJlf 5I Uf UUj<^;^ ^ iU,}l>al1 >^"< V' 







I'V 




Ailis <J (. Jjjjl 2-^ c$-iJl «iU3 i i>.^Vl jUa^j 

. JVjVi v^ J l_jJU U oil i »_^ \jJU^ 
O*-^ J^J O^j • -^j -**; ij» JJjJl g-L^ J-Jij' (_^1 j-ftj 



ilJUl 



iOjAJ Uxut jJ^ j_^jji ^ijiJl o5Uj o^^i ': Jli 

? iiijij : jyvi jL-i 
Jk ^ >*J' ^J^. J-^ oil <ii : jjVi ju 



Jj 



J r^ f^^ 



^:iL^i jr o' 






U o>J>)l VjJj i o^Vl 0^ L_^ ->j— VI Vyi . '<^j 
. <Ay,'i\j VI AijpVI <_J^ g.:-tJ o^ '^-JjJl^ 



. o' — 'VI c1 (^ UJl Lux ol^VI ^3-i'l ^S^j 

• *<^ SjLAaJl J J' VI J 

^CjOII eJLtt, J LjJi o1 • ^' Ut^-'j ^l"^' (i fVl 

i^j—tf ^^-« 4 j^Lc-JT 4jjp.jit)j bbJUIt <5>-j»-1 U Lis J 

. JUipVl eLlIJ J-uaJj- 



,j^ 



-3«=J ij*^- eLcj oil C 



Uiii' 



-^^ 



"CxVj ' •L^—jITo 4jJUjoi 



VI 



jJ^^\ \ls> (. ,^^\ ^j\^ J3wU (. ^J\ JX-tJf 1^1 

. ^r — ^' »(>^' Ojj iJ' *^ cr* '-'■■■■■^ ff^'j 

Uj . L^i» Liuu '^j5'3 ' W'j^i ''^_j/>Vl OL^lj 

J_*.4J3 i ^ -J^ (. l_(iU..k) J_**J1 J ^- (.VI 

tiUi ' Oj^" o' *jr^' *-*-"' J'j^ cr*i' • iL>^y^ t^-JJLi 

^;,_>. lj_^ \j^ > i«,Al <; S^Vb J_>-J1 ^1 :^i oV 

»j;-Jb JiJaJl ^1 :;^1 lOTj . i^^Vb eljll ^1 zA 

.-iJb JaUIj . CJ^JX>^ y^ <^b Jikll 4iMc o' . '(-rjV 

. jljull (iUJbj i ^_^U 4J1 _jj eb1 

oLl~i ' ^IjjVl ol_^1jj (. 4^j^Vl oL_o-ljj 

J »^bj aOft J "(j-aJu i iLj5-jjJij A^j^Vlj . oLJ>jLal^ 

* fj,**l)a „tt,ib 1 1^ ^ ■ ■ ' 

♦ XL^^^, ^} — ^' J^^ * t^biji (-...^j <; jJjJb 4jUjJ1 

. oLj-jfcj . «uj'li tljJu 

(Jlcj • J^^' W (»^^ O' *T^ *^^ j'j-il UJl 

. ol....„;]l JJLJ V o1 »U' 



IjJ 



■A ^ lil VI U1 



fVi ^ syij 

^- V 'o\JS 



liilil 




^Atrl 



'<— ijl.,.'1 i <--ijl.,.'V^ ^jLii> Jjlkj Jjfc '. Lift J^j*-J^j 
y>j i aJLjLjl _jAj i t^Vlj jJ'-U^ £A^ ^r* j^^' 












JL.^ ^ ^IjSLJj . LJj_L^ <LL>o l__)l «^J»- J ^.ili 

. ^j-ijVl »-i-ft ij^'^^ -A.M , ■) 4JL....otJ 



Li!iUJl jjL-j J U Lj-i c <j^1 <LLii 4_Ji^< Ul 



o* 






<kJU5" « .a ..n\\ (j 4jLc "*-J»- L4JI 



SI 



3' Cr* 



^ji-^ JL^I Ljj^^jjj . OCi^ ■'^ ^ Agi-,» .in,H »JLa (_jic _i>- 



Genes « oL^-a- » L^^ aJla-lj jSo . Ojj-^j jjj' 



:*:;*: 




? /i t4-,«ftji 05 03^ *1><*J' J-«i^" 



.^ 






. o_j«j L4JV jJISjji oU<_^_=J1j 
°oLJj i l-^jU (ji'jl ojio- U »a]U- olJl_^_=JIJ . oL»- 

. ojbju iLjls JL-JVl 



cy 



4JL 






, O^-r" (.y*^' viJlJb — _ ^^'o C ajJs LftJbjjj i 



V< 



# 



_j^ ' iJ^J^ *i- li Jj-^. L$-AJi sf-?-^' o'j^' L*^ 






JlA) 



c J=-jJi O'j—^ cyi ' k^-^' *-^ °^j^'' 






^eJ ^' L5i^ O-' 



ClSULjLJl i ji'lSio" (_jJ_jVi -UtJllll 4_Ji~Ji ^_gto li~\j^ 






i_J^ ^3 ^.^•ae.....J i(Ist_-«jo s-\ .--rail 4j li—wj IJUt J^Ci . ^...a-i 



u 



J, — '\y Oj^-^ Ol VI 



-*-::'. 



U_J i-iilii-l 



^J\ C^y^^ ■ )g ; 1 4^ (^JLcUa j1 i o'.>tr=^' ■ )g i1 ^J\ 

i jfj <* — ji»-j (J — ^1 'M^ LJCH £*^' (>* («-^ "t5j— Jl 







^^1 cIIaII ijt c«i>j'>i Villi <LJL>J1 <l I iim 1 1 cjoU <(_^1jCjJj^ ijy^ 
... i^L>J1 tl».j^> ifUJb in^j 



. \^P,S\Z1 I4JLC <■■>.-*:■. J (_jjLr (jJI j5'JJl 

. l-(i^. ft b/i Sjb-ljJl (^Vl <J^ JL^ Jjl-^- i Sljll 
i4.Ji^l ^'::^ iVjl J-<aj (_^JiJl i ^^\ ol.>tr^' l3j:ij_j 




jb^SE^Alt ^«aE> 



l« i^ 0! i*'^ ii<ia^~j Aj j '» i V . S (»>jJ1 JaSbb) t^L^u o1»j:J 



VXfXlWf'X/'XA 



. l-bl LjJL^i Cjji (_^ sUiiJI fJo (»U 
/J UJ j^_ Vj J^ aJU JL:>.'v1 \jlr^ ^KsCj (. t5>1 

j^l^^^lL [ — ,^j . j^^_J|Jjr tiilj j^j l.^ OjS^ ' JjS'JUl 
eJ — ft J j^ji_ ijl J^jJj 4 Jl sJl *j— j' 1 «JUc Jajii 

o^j ' i^Vl j-icj /JJ1 j-Ji£ I4J i oUiii- ol iV< 

... *jUj ^^ Uj iUjU Ijiif 45y ^y»j . «JUJ1 ^ ,j> ^^T oj.ic 




(^JL 03 J ' *'^ J U--atJ i^VI ,_^' Jlij . ijjlkll (_^ 



-M- 



jr 



Ja — -j1 (^ (, (j^L:>-V1 (^ 4i»-jjl eJLe> ^v" ' O^-? 

(. (»— JLj" 1^' J, Lj- jl (. Ujls^j (_^V1 4.-i^ ^y. 'JL-JVl 

. 4_ji-li-^ JSoj 4 AJLiifil J5o 4 liUir "j^l ^:..^r j_^ 

• /-J^J' OjJ i^Vl ^_> cy- /l^'j ' ^.J-Ub /15:J1 
t^-u^l^ Lj^j 4 DaphniaoL-LJjUl : ^U/. lillJJ o^p^j 

J J^'^i • ^'-i^' U^J e>-ijJl 14^ C V> ''-W 



4JU 



jSeJ 



,1 <. 



.-,1 



4 lo-j- jl j_^j . LjjJVj ^y ^y^S 

O- I— *-^J l^'VI Ji> o* ylSJJlj 
/$31 »Jj6 J^" j/JJLJ . ULJl _^1j ^^1 ^^jSo 

'O^" Ijl «LL-J1 ot <t.^l^l sJLa. y.1 J i_iJaU1j 
^--J- iULsJl OOjb J ^^j . Uj/j ,3jij1» ^yi y'bClJl Jl 

<-ii-_Jl ^_,ii^- ^iUJlTj ♦ j^JiLJl ^J^ jrUaJ ^1 d, ;,_.n 



-LiJl, 



IsiJLLuJ j^li-L.^! 



i_9j_Pa)l 4JLL0 ,_ji— c jJil ijj^ JJir*"^' o* ^^-^ ti-*'^ 

yjUl ou^-^^j^j/ oV *iUj_j t I L.J15 US' c 4.^w_.UJl 

o^r^io-j c UJU-j t_^j U Ijl 4 <LJ1 <-»jjJ9 ' t-i_j_^l 

. l4J°JL^ 

cU.i:L^V' J5' t_j:.i::--l L. oLjLi'jUl^jJuo ^y AJl ^ 



VT 






^1_^1 ^^ ojl 



\jj_j-1 liUJ JU»_5 



^ i i^J-^' ly ijy^ j-UUb c-ii>-' iy.jj j^lji J 

. ( <iUl J 



J? 



JLlJ) 



i 



<ja 



y1 orC^l JSLiJ- 

• "l/^ "cy *-*^ E-^-^ 

JUj ^;;/. C^Lc j^Vy1 L4:j._5 . i^jjJl j^)_/!l J i-iO^ 



(. SjVjIIj J*:5*J1 AkiJlj aJiS31 J*5^"j . J«i U (j-~4j 
^_^jU i il^l JL-s- J-«bi_5 <; ol — !V1 J jJiilj 



v_>^ cy-.i^c?^ J 1 










Lr**i «i J^ 



r* 



4J1 



TtJilj U i'-^>^ f,^ AJl LjJ^ U 



^^•">J1 4S1. ol V J^' 'J^ Uji^j er^Vb 
^j .. >J1 j/3 4_i« ^>^ ' jO^i -^ c ,jJ^\ 



.oiai 



E-*^"^ 



4j 



1 



i;liVl 



E-^" 



4j*jiiH 4..,rti. .n 



.<^^J\ '■i^jii\_i Aa-Ls-jJl : ^11- v^ ^^ (yj 

. jjU IJu. ^j <; jcib- ^ j^l ^-^^ 



Yi 



SSS5®S%5%SSS3 



A 9 




^ J>-^ 1 3^ ^JI^A^flJI* |t^* — ^^ 



» jr * 



. bUj biji. LJjUI c^JliCl 

' (»*4^ AiliiJlj 4 ff4^'>» •*^--' "-*^'j ' ,tii'.'i->^ jSCiJl 
jjuJlj ij'oSj- Ijl »«U-^ Ajl ljj...;,,.lj4 V^jcl 131 u-^' 

. J*-V Vj J)l— . Mi 4 L_ju. 1-U JS" ^Sj^i ' *j-^J' 
* — *-*-**i o — * (J^*-J ' ^^->-*'J cr'j-*^' *->>■ (_jtiJb'j 
4JI . J^jillj "^l—js-l 4 — :^uliJl ^j . (_,:t-jJl 4_uJuJ» 
"iisfc-Ajj . jjj 1 — o J — «j1 JLi 4Jlj . _^jj <Glj . fLi 
L^J . Ojjj j^l j^j 4 0,Li' ^1 ^jt L4JV ' <*^1 

. '^jJJ L. oJiJi ^1 
' u~i*" "H^V. o-^^ rJj^' "^'^ iuJ'uJs JUu j^j 

. J— Jl 

u^jVl L> 4JI ^b U.J . ^jVl o^sL-l ^^_ V <il 
<; jliL- ,j.^ 0^1 2-» JU Mi <; 4iJl j_j.^ IJL4JJ (. C)y> 
5U=JJ jl_y_ ^ j^yiJu^- Vj . LJjJl jl^^j SLjJI J..^i:uJ 
OjSo oij . Jic1 Vj ..i-^1 UU . jUt LJjOJ j1 <; JUo-1 

. Oj^jJl 







jL-JVl lj-» w»l 



c:-5j^. 



<ji 




j7ljjJl L»l . JiJ] t—ikj jrljj JUo ^^ 4jlj • ' 






4 4iJl 



£~^ o^ (^-? 



'J_-5ai eJiJ 4 i^_:.ll »JLb» V^^ . ^LJl jrU f-LJaJl 

• Lcj»- Ijj'LcJ ^^LJi jJlc 



',>4— ' 



i 4iJl 



£--^ Lr**i y*-? 



,_j^^ .li-Ub l.«^ ,^j«ji V_j ' t5^^ U^ ((,4AJ Vj ' ^j-^isJl 
• L^_ Vj oL—JVl ^_ V o^ |»4i' V 
^jj> Ijlj > "i^ij JS"? Ijl (. o'j^l o^ Vi;?^^ 

J«- ^Ul yi; ^ jJSi\ ol . oL~^Vl <iUJ ^j 

. vJljjbl ^^ L»«ljj U (_s-J_j ' liJLtt »j (] ,:.l l 

Ji-jtj 4 4JL^_ LjJsU-l "jj^ i 4_^U. ^_,„IaJl »_j4-ij 

oVl — 5tJ 1 — »i-^jj ^ *ji-*^ ^ L** ' 'UjjS' (_^Li^ Ij J 

JjjLJ 4j Ijlj i jJaJl ^rtJLs-l J — SJjJ (. i_oJl t5y_y *j' 

<; jS:l^\ oLjf L_/. ljA.n,7..,.. 4 j^Vl ji-T ^_;i.jVl Jl 

(Jl 1 — JJ Jjj I — <kJ »j — j-iJl »J b JaU-l '^^naij 



Vo 



'>J' 



(. t>. 






^\j\ ;iUj L_4) (^1 i>ai oui^j^i viUi- ^ oiuiiUi 

!! oruliUl oLL. ^ 
ft » .^l\ pL_^Vl <iUj' ^ <• oy^ — • • ♦ <>' — oj:— Jlj 

tL^Vi eUj ' ^^ *iU-Jl «u-ty ^>J^ c ji-Jl iiJUl 



Ol^j 



4irj> oUj A;;s\Mi aji^;:!) oui^^i 

j1 Js-jJl J oUai-'V^ ia-jJ iijiJ L*rr^ 

» J » 0' (ir*' '-*J. f^ ' oii^ ty '■^t^ ^ '-? -**-? 

■ - --a' J J) °i (^JJl »-> »-J _J* ' Vjl «L- i^-Jl aJlft ^J^ 






o'j- 






. xili^ 4j ui j- i \j^^ IjLj U ^iUJiS" lj-i5'j . _^V1 




J>jJ1 t\jt ^ oUlj^ ^ VUj*3 Cf*.'^^ olj^ 









Vl 




•»»« 









obVjJl o^ oU. . .=A. xA. xA. J' \ <--~^. ^■ 












% ^1 pi 

. 1 p- fX^i <SL>j\ jl (iijlji' 4j^ Oj^ -^^ 



j1 'Jl3-ljjl JL_ii- *l 



. ply i . . . . . . ljJl5;i i ^0. 

t^Ji ^"^i ij^ 

isL.^ji.-Vl Jj IJLa (JU . sL^l otH C:^" *-^'^J J^ Or" A. 



VV 



Q^ sljjji jJ*JbJ JL^ 0,J^ ijl— iuV^ '-JL* -**JJ 

• p .. ..n I. (j .«,... ..I 
Jl fVl o- ' *'-^l J-^. Jr*^' 1-^ (3i> a^j 

• ^_y»- jlaaJl .,^br. 
<J_^ 4 4 — «! ^k) ^ I'lj I — « 4 — J Jiaj (^'L^li Lr~C^. 
,AjJ\j>- 4-Jlc JaisaJj 4 4.LuiiJl Ol j^Jl qa i Sjljlsl JLw 






iU_j_tib !;>l-.a;Oi XjjJl (_jJi^J 



O^j) tSCiJ 4JLlu ^jJ.wLoV1 



t 11 . n ' T y 



6Jb>-1_j)l 4_^jJl ^^j2fc/> qIt ,n^ .,11 L^ Oj^Li 



^_)S' Ji-b' jj' . ^;jryi)Ua:L« ^2;|^ » .■.a ■i t Lj^ i(_j,i ^_J5'j 4 i_9_j)1 

. l-^Jj ,J5 Tw ../a.T,l 6JL>- lie- LJLXj 1 j • - 

J-S-JiJ J.4j |,Si>jJ- ij_5i Ljj;^ JSO oLusJb ij^ij i_sVT 



ijjt.^ 4_L)JL» ^j Jb>-j; 4Jl V' . oJLs-lj 4jli>- LjJ^ J^sk—^j 

jUbl-S 4^Lc j-i Hommel an der Weser ^y^JJ c LJUb 

jj\ 'i>)yji ^^jTj jJiJl (_^ ay,\i\ ^\ J^ jsta- ^^ 

^ 4Jm j t • J Js-ji (►''^J' *-^'^j jujis-i j] 

I fcf VI 4jt* JLJj' t^JJl c'>Jl 4jL^ V ("lyj • JLs-lj 

L^ uuT a>1^1 "^^^ 

. 4^1 ^^ J Jb^ljJ: JiilJi t 

j^l !l (_jyJll (jij-jtJl Ljj (jilbj . itt (jl .,(-1? (_j-Jl »LLflJl 

i;4_iijjjl ^b 4 L^Jsb Ji Jlijj L^j (^Cdb jlj . oVl LjJ 

<; OUL-- ^-^ JUu 4 iaJmi ( 4-^1^1 ) «LIiJl Jii-t>"j 

LjJl . fP^J^ J^-^ ^3--i:^ j«A |»j ' ili^:^ Jj^j:j L^UJI 

I IfcJlJLc C-^ j1 JUj _j*-UJ ilJLaJl Jl 4=-U- (j OjL^ 

eUJJ (^ 4 j»Vb J-sCJr ol (_o-j 1jL_jJ 4 cJUj- (^JJl 



£<-: — ijiJl 4_<jjirvi j-At t Jean Rostand ((oLi^-'jj o^-" o' 'iUj 
dUj jUj o.Uj ? oUUJl o'-i* t-J*! Uj ^LlJI <U ^ 1JL» o^ J^i 



ubiUJl jjjjj Jjjlu « la».j U*il oUU ,^i AJlj^l pLJ ^PJJJ1 



A. 




. 1^1 J^3 i^^i* C>1*!> 



j] ^- , *■? (^JUl jJuJl *iUj ^_^ j^ ~\ U - a .^! 4.;_i)l o' 
4<a1i:U1 O^l (i <Ai:^' 0>J' W^j^l ' *y-V^ "V 

^J5'j .eJLs-j c5j~Jl -^i^ fly JS3 OjSo ^^L;j 

^141 ff3:J1i ^.U^V ftjXW OK J-^ 

^^ . IJUb JjJt-w- J_!Jjll 4-r^' i^' Jyi::— ' 



^. c^l f-AJl ^ 



i"jla ^n sJLft 



O-J 



, j^JkJl .to a. ..f^ 
. ^ in . : 1 1 



.ijjl 






Jib- e 



J\ <. y^ 0^ J' ' ^1 JS^ Cr* ' 



.^1 



jljll .^1 J P^ JS3 i ^-U^V (>_5^/ U^W 



4_LjStJl jA ' (*""'-' 



.Lo 



^j1 J^j 4.ju_jJl c-»JiL" L-JUx 4jiy jOaJ' \X^ 
^_ t5>L-» O^j^r^ i^'^l '*-^ ^> O^ O'J • '-^- ^ ^" 

. OLJJI o'-lyJ'J ' i^V^ ^_ ijy^ Jjr>- 
j1 ijjfJJl JJlatJ ^^JU^ oJLs-j _jA (5j^' o'>r*J^ 



IJbl 



<^b 






W-Jir.l 4 Ua=^j fVl 



-T-r" 



:r^ O^ ^. 



oL_r <; (^Vi ^_ ^yX\ o'^r=«=J' '-^ oi^ o'j 

^.JLLt ^ L.JL1C -ul \Jut> ij^-t^^ . 'j^-i j^i'*^' -^J^ 0^ 

^_^ Uij jJL>- J" • 0^r^' 3^ <■ 0^/^ j' ' ij^^3 J^ 
. y^jiii f'jJaj (5-iJl iSj^^ u'j-r*^^ 
'C^yi' ay'->r*J' vJil::i-lj ' OC -- ^ -: -'l vJ^L::i-L.j 

^y V 4 (^jy-iibji^ Oy^'^3 J OC^. o^ ^-^ O^j 



A\ 



•:•:¥:•:•:' 



^^^^ 



J ^< JLb- cJb'Vlj yjL^^j o:>lSj<j JakSJ^j 

LAjI k^OstJ ^^j . 4-^ jUj JSO 4 <,l,'ft,:_>.>.. oLA-j ^ 
dii^ Js. Jju UJ' lj^\^\ 4.^1^1 ^^ o'-JU^' ;r>j ol 

^—UJ ( • Armadillos 4 jcjoJ^ oui^-jJ^ ^^j 

iOry.1^< j^ jr J UjJUJ <jj<_jm OU^I ^J\ ^ja-jll 
U4JI UJu \_» jjidl Ojool^b IjlJ ^js^ i ^j,.Sai\jj 

ji-Tj i^j^j Ul_jr LJ-i»-_j li »t-<a> _j)j . jtjjfc-^ j^ IJLibj 

j1 ^r-a^ C!i=~ -^. 'hmJIjP'^ ^^^— 'J-^J ♦ Vj* ■^'•^J (^J"^ 

'• 4LJI 

♦^-rr-*' *-M <S^ 't^-^^ *j-r^ Ojy "^ ' J^^ t-AJ^^l ^j Ajj 
4j;^ cth-^ ' -^4?^' -**?=J' uf^ 2r*~^ oLw-aJI Ji>-L ^j 

4 — j:^ -Uc 4j>.1 — ^..^i^ ,j^ j liLi JJU Uj i (_)_jJ'Vl_3 



(>» "'j?^.-? 



u^j*-*i (_r-^*^ *^ 



I 1 «-4J 4_L« 






> />JUJf o^^J i-iSCIf ^_j]a9- 

. 4jLiJJj <e.yj jji.>t..n j^j^j) • JllsJf j^j J 

»L^k:k) V (_^JIH {>UH _^4im 4jLJJ- JUj ^Jallj lU* 

. Jla-I 4^ 

(_^1 c Jj ( ocy.,?''— ^'^ cr' iS^ (_jl ^ t^-lstj" »J ftj 

: /in 4iJL-Jl 4i:iUl i^L^V^ 

j1 4 f!iLUl |»)1^< si » ^_ ^y. OjSj Jiii _ ] 

. Jl>.l_j)< j^^liJ' J Js>~\^\ -»jy 4j OjSCli 

^^ (y» Oj5^ ti'^^J ' QLSjUjtU J}L»1^^ 4j i^jSwJ <_>^j1L^1 

♦ 4JuUa4Lo J\y i (»j1_j^1 

Jia^\ ^ JjiJl JU^jlb 4-_J.1 (^j i <^r»-'t^ f^'y ' f.j'l>J! 

. L/.JL5 US' Jia-ljJ) 

'Or^'j^.'-^^J ^^'' iiU*1 ,y. i 4JiU O^i £«— ^ iiUI . 
i^i\ji j^ \j^ QAi.^>Jijj^ 4JV ' ^^-jsJliJ^j^i^ i Jly. j1 

!i(i- i *1j»-V^' (y> -CjUj' ijj t_JsOV 0*4 g.0 y Cjlj 

♦ Jl>-l_jH 1_JSJ1 IJjb (^jj UjU i_*4J LlbJLLc 

i o>-— '"^^ J ^-rt^^ jL>.i_j)i jUjJI oVj o^ i3»=Jij 

1.JJLC »1jll ^jiA,^,. -1 ^j o' • "^c?^^ Lf* (»''j-J' ^^ — ^j 



jJVjJl c;- ^1 ^LJV OlvL.(i- 
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ET^^^^Pgl^ V»tf '>-^'^ 



,1 juy f V- J' 



^^j:l^_ o1 -Hji 0^— JVij ♦ o^V^ J5% Ljf*^ jji-j«j 

' ' . 4JJI iL-^ 4 <*.JaJ1 






.jltj /)1 4.11^ <i 



<;,jiJ1 ijl V-wO 



Aitaiftj .4JL_»j (^-iJlj ' 0^1 '-** J o''^^ t/** <>^^ 
P_* <— jUp- I jliaJ oJli" <*5j c*«— Jlj < jiojVI jJLb 

i •* "_■<'" 'J «»_aln) i 4,._ .U:; < 4.11.;;^^ O'jr* 
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JUj /;'—-' VI »T 



'Jj c5jl 0' o* '-'•^ 



jj^a:^ 









Balance AjwJJ I o)jt*^ "-' j*-l '"u^ ' ^V- 
jb-< J S(_5i W»«^„ ^•>"-**J ^'ji* ot Nature ' 

.^_^j jU^j AiljJj J*jj Lf^ ^ i^Hji^'fi) CjUYy^] 
S\__>^n jjfcUJ J lJjJI <ii^Vij ' ^Ua)\ ^L; UJ!i/.j 



jljjtlj 4 OjjJiJlj Dj- 



Jl 



<_S-a*jj 



OL-i^jlat* 0!i— ; sUaJl 'jUil «Lil»- OLiliU J 4 ^Us 

:^LJ i a»-l J* Jt^l j)a,..-.,.j V o^ ^^*^ U^^^«^ ' ^^ 




.1 UJlJLc 

4_)j <■ s^jiti ^.it:,>,,n aJj i *ijiti ^U-Ji «u . J/L.J 

i^Jj y> yt> oL-jV1 o^ Vjj^' *-"^j ♦ »1-**1 Ojj^l 



AV 



I — o (-ill i Vtr?^ O' — J^' O' • J^^ '^ tr**^' jy<-^i 

i ^j<j-^< 4i_^J i; 4i^jV< Jl3-1 ^_^ JJJ< |»^_ jlSo 

' f — Sa* 
iijl«_-j Vt p-^^' L»J c^J'J-'"' o'-**-*-^ JLLjJ^j jj<_^^j 

J«aJ1 ^ Jisw j^\J»t 

^_^_1j; »jk-_^< ^ »jJUH 4j»a>. (^JU< liUj i; jtZLJl 
jJLiiaJI a'.\i..n\i . »jbjJl »JUb ^^ JbJI J Lg^Jsal-w^ 

iijJbJI jtJLabJI ^j_ij-j c^jr^-l (_^1 (^j3bJ1 L^Jj 

. -US' ^Ul s1_^l . l^^ 

^U1 JL;-1 <iL;^b ULL;;«_j,1 (^d1 ^V1 J oS^j 

L4J Oj^^ji ^^ ^yji^\ -Li-lj •♦ 4o-L>J1 9-14) |J_j,„OBJ 

U>.j . l4=-l:Jl J jujj ilUUl < 4 obiJI <:. U (. lijjb- 

1 . o cA^:^^\ j_j.„«jiJl 9 a_jj ( L41JI j^ qa aj jl-«j 

jrLJVl Obj J\ OOa-^ L4JI liUj i ^,.>Sa.-i) aJLSii^ oIo^j 




Vj . ^jjJ <* — » ^ JO V . lilU V< 9jb.j ^jVI !>Uji 
♦ ^JjJ' <^ tr"^ '-'^j ^jJ cr" 

4 — »1jl5l «i^ VI ^jVI (^ (1,4^ J_^ (_^ li ' ^.^r— ^' 



1; ocy^ <_j!iU i; n"\l c' t J i; 1_jAi. Ji_ij . b_jJj 

X . ♦ , /'Lt ^ C 9^p^bsJ1 JUljlJl 4.. — . J j_^ l^JPc^-A-y^J 

. ( i^_jJL» (-ill ^^J ■J .L.JlJ ) » (V:^^ 41. .-I 

^ ^^!iL« OLcIa^- L4-J v_y^ ^~J\ y> I4) ilU_-^Vl o' 
i4^_jlju» (^ji-1 (^'-^J' "VJ?^ •^^" L»* I** • in^-^i O ^-'.''^ 
4, ?i Jl i jSbJI ^ LiL-it>o U^r^j ^}=-^yi <• ^ JiaSS 

^ i_ijJV slJLt ^^ (J-^-All 1JU> ^ Lo ^JS JUlj ♦ jljjll 
jikr oJU-l (_^ I'bl VI (_^ Loj ♦ (^!iUb 3Li> 4j^j 

. 4_J ^_3j V 1^ ^ O^Vl "-JjJ'o *jc^=^l 

Jll^lj b(^^ ^-"^J 



'(. (^l45jLi. 
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3Ll^1 J ^ 
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JU>- JLLc |j-.LJb 



ijli>' ii)^y>^ ' <l»lj* ^_^ J^' 0_jilj (V-^'j 

• jLfc^Vl j~aJj <»Jblj.« 



^ a .\l\ 



b dJj 



as>-jA^ . «L&1: ..(iM t^^ *— *~^ ij*' ^'''j 






.^ij 



i » 



j^ 



bjl 



-JjuJJ "C^jjLo^ (_J jSl 



jJbJI 



. diJS j^^jJi ji IJU j^ o' ^j i J^3 • c>Vi 

^_^^ JUJl _j£jU <^.^ diss <_j-jljj J j^j (. »Jl:^3 



C 4.;L_»jbJ j^jSCi ( 



~^ l-AIseJ' ^y> IjjAJ lJLa> ijL^— .SbJ 



'! 4.ft_uj ijj--Li « • ^>« I jstsj J,: oil |jl5L^ Jjic >*-'^~' 
i 4_-ji^ yA < ~^_p pL_-i1 0^— JV' j=^ <JJ' 0' 

^O—^jIj i pUI <_J J— :^J O' 'W^^J (■ Uji-J» Ij-I 

jL^Vl (^bj • <=l-i J^ iS^ ij^ Jjiaf. O*— JV' '^^. 0' 

. pi- ,-5-< 

I_»l-l3«i3 4 ^ijVI yr.W > 0^-~*JVI Jaj J 4 a, . lajlj 

j^j o cJil ,_y Is- LJle aJjj\j i 7^ jl J .rnlLij OI JUaJLi 



. liVT 
. 4JJI ijljl (^JlstJ' jJ; 4jt;_Jall (_JJL>Jj 

i O' ''Vl ^JS Jii . <U1 JB- ^^ 4... 3^11 ol 

Ol— JVl Ol Jt:^ 0L9 • ^■^^^3 ^^ dJJ5'j i 4.Uic diJS^ 

ijjL) Libljjfcj" aJW 1^ ! IJU ^Js. jjU ^ <jt^,..k)l i^Ju>J 

• I — jjljic jy 
. Uij 4—9 (_j1j yb Ijl (. J_~J1 jy> JU*JI tlUj ^^3 

. 4jiJLl 4jLc. J— ill ^y> JbfcJl ^,.,.U 






»Lj>- j^ Lclij C a^ljteJI Vj*'' '-*3j^ (J 




Ao 

















. jt_iJl . (_JJU1 : J— <Uj (y> 0^— 'VI J Jl»J U <-i 

i \ cola ...j j1 ^3 I rr-^^J ■**^ ' -l=>-lj j,53tt/> ' -l=>-lj JaJ- 

. ilfU^ ' »j*J!Jl j1 *^J^' *'j^^ ^_J3- ^ ^Jj^ 

'-»-j ' ijjj (V° "Sr"* ^J c-jUJ1 ijL-JI i_j^^=>-j 
»_^jJ1 'JjUj !iL<Ui* U4^1y Oj^ J*?J' cr-**' oVJ-J 




. *^ j-jji f^?^ oj^_ 0^ Jj'UjJIj 

♦ ^ — ijllj 

i liwaJ JjUj «- ft ..A i U.^ JS" i j^iJVj i_flJVlj 

jy. L_^1j ^V' £^. '^^ " ■'^ t^jZ.>^ 0:^ i- > a:n J-aAJj 



A'\ 



ai^j j^ (. VU:9-1 2^1j Lfc^UUj" '»j,Ji\j *J*jJ'j 

i jlSoj i <JaJu J^a- J-sli" JjUj (J1 OJLjj ^JJU> «j.j 



4 Jajji jAUs JJ'Uj 4Jl ♦ OLj-Jbj < LsUJ ^^|^lJL^;Ol t^i..,ni 

. <jUJ< iUJ 

>- » .>n.,:.H ,_f-'UJ^ ^ 4jU1 ^j jjrv«_wMj ^j Jp-^_jJ liUlj 

Ji5'tiJ^ i.<^i.,)^n <itwjj L» Jjti . U.4JLX (_j)juj 3^ (3;^^**' 



U4. 






♦ L)j:u— j_ o^ (J* ' jl-^Vl oy 



O' ;V1 J 1*5" c jck-a Jl Ijj — ^^ i Jj'UJl <; 4j-li_jLk- 



(.^j^VI V-^ US3 , 



ayb'jJl . ^ j ..>B.., * . l l . 






i_^^.j;.0 V l4lb"UJ- ol • ^'Uj- JlSLiV^ JL.i1 SjSJ^j 

■f jA ^jb i '<iaM ^J\ j^j i OLiU J US' a^y^ (J' Vj 



, 41*15" 9^5" ^})^ -*4*J LftU-JJj ♦ Sjf |_ji.jVL9 
^^^ial) jj' • ^ 8:;^^'* JUc <*.3tl9_^ Sjf L^l JUJl j^iij /kJ' 
(^3 < Jj>Aj J J Sji" OjS^ O^ "^J^ UJ^ '^J -^ ff^' 

J^a- Jj'Uj' t^jiciCH JiUy o' • »j^' JjUj" oj-^ W^Uj" 

» jfj^s J_j»- JjUj »jS31 J/Ujj ' JJS"^ 






i^u^jt ^ *^3^^ i^'*^ *^' *~*?^ '^^'j'y^ ^.yf' 
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L_J1 oVIl J'^-^3 OLjiCllj . ^J^*J j_^l jjJU i:;i^lftJl 

sJLj JLiJl liJL— oj j4i i "ijllSJi JUc ^^^—c'^i i-J^^j 

. (_$^rs_JL) sLiL-i 4 (_$L-1]1 o^=-^ "^t^^^i ' (^^r—t^^ 
\ jrL.;>- ^j 4 4 ) jl..... Jl (< Lfi <^J_j«JV <Ji iV'ji 



i,/»^ C 



LT" 



tSJl 



L— w ■ m9 



L 



1 Ibljaelo ^tS31 O^J 



.^- V (^JLJl iiL_o-l_^ 



"Cvs-LJ ^-ii^l c-3j«^ ty'J ' c^ ju3 LfcUjui OwL._^j 
4 t-y.V Jyij 4J.W.JU1 j^ aJUIjlji t5_^Vl ^L-tJlj 

4JLJ ,-^°°' I .LaJl /»t^ ' ^ (_**-* 

\ — »j1j 2:;Jj)' Oj^j^_ lT*^^ <^j' 
liUL^j oUj j3-j1 4_$iJl ;^^*t^j 



eUU-i j 



i/r^ 



.1 i 



c>^ 



. 4-J^ ^U> pBi 



r* 



JuUic 






jj_Jl J ft ^^JUl J aill j^ lij-i (J^l "U^-oJ (J^ JUill 

> .1 



"I • -^ . ■■ Loj » , (_jjLj«j cJLji . >cl ., t..li (j_jJLj ' I jj J 







a ^ ^ y 






•,i 






J_J1 _ _ 

. Ojv-*^' ^M' ''rrM'j ' Oy-*!^ (0*3 '\_^LJ^ 

»Uti iV" ' ** ^ <_J_jCjyO j^ t—^-^^T 4 J it , . rg . l i (J... t . a jLl 









J- 



d^ 



,U1 






AA 






. J41 0^ '-i* J*-' o^-J • '»^'Ui- jJi 



i qU..^; jUI o1 o' — '' 1/ -^j* -J^ ^ tf-^' *<^'-> 



c^rr*^' 



O^j 



jL-~)j 'Oi*^ ' ' jdIIJ 4 ij^l.«.: a 



'j:....t,'.,^ i cJJVb jUI o^ .'^.'^ >-L-aJl V^J 

j2j « Q^-iVl > i.„n'A\ I— >L.a)j . Q«-iV^ AJL-uaJ .,.... ,-» Jt jj^^ 




4-i (_^ V . JjJUv j^JL:^ j<^ JLLc diJi <^ 

1 . \jJS <_jJb-V< j*JL^_j . pi— ft-b.-ki^ JUi 4 cty-*J»J' 

. o\ 5JI J «_9:>L^V< lJb> Ojl:^Jb 

^^Jb>-< .XniT-i liLoJUu »j^^ Vj-^ 0^ JjL=*^" t^^J 




lJ iUiilwl kU Ijj-ul j-jJI Jwj J lj«lb-| < f^^ • 






Ja^ J ^;!_^- 0I er-LJ< 0-- i5^^ »yiS^^ e--^" ' 



Ijul 



i»«i-JL«.. 



(_j_J1 j^Vl j^T^ Oj-ij*i (»*i '-^b ♦ ^j— ^ f ' Ij-^j 



UIju 



<_j1ju 



Jl ^^j i \^s> ^J-h • V' 



iljUl 






IjjLi- 






A^ 




I >*L_^ i J i^^jlp^ i (>Cj 






tj^UI OjSJI j>1jf J chJ 



•^. o 



L4JI i^Jistii 



Jfj W^ ' Jij^V J 



^SiW 



ui 



LT* 



cl«....ib L^Jll raJT,-; 



9 il ...Jl 



L?^ 



iUl 



J\ ■ ■ ill I yol ^>/» 



♦ ''^^^ U^J^ — ^ 





< uUJi JJI ) «ij:^1 Xk^'Vl eU 



v. 11.11 u'^l oU 





< .(.^ Jul «.Jb yi Sbyjuy OU 



**-^ kT* l» 1/*^' l^l^ 




«>J3jtl ibylSi} 




Ul/ji\ 



■^ 




j^^i 



«j/j» «~*JI »^'V 



' (j^-^l -» Jb l^yu^i < 4J1 Ij^l ^ill ^!||1 i.«;.rtl1 Olt.ia.i 



j i/.L«J< JLc^yUl U^j-i J^-j ^j 0-l-J J^ 

^ j < «lJ< \^3 L. (»^V^ jJl— ,**i* JJ" j«J ' l^xoj 

^\ viUi (^ . »iUi Vr*-^ i*ati» t^J^j*- eo-A^j 
pL_J 4J1C oji^ i Adolph Beck lil t_iJj1 <u--,< < !iL».j 
juj »,y^:^j ♦ JL> j^i-i VU ^; ; 4JL->^<j < (^^^Jii JL:=«-V<0'u 

^^ ^^\ viUi Ji-. pU-jJ< ^_;A*J i5j?-i ^„> Ci\^^ 



4_jljU1 j1 Cj=?^' oU.^ ^y. iSj^^ J^-" ^^ '-^J 

J O^^jsJl J— ?=--- U--1H-' 0^—^j ' Alphonse Bertillon 

^_jk pLL) ctt^jsJl Jr?^— ^ *^^ ^-*^' ^^^J • a-~i-''-'. 

Turin (^jj— J' J Lombrose ^j^jd il—::— Vi sb'' 

A i^j i.^— '■!* '^ -^'y c* 1^^ '-^ L?^.J • W^.^ 



i^^jJLJQs ^_^^-J^ OK f*J fWJ"^ (»4jL-<»1 j^ <4^ 



iOyj*l'J~ 



J (>LiiJ1 <JLb> JUjL, <::jJJ1 



New Scotland Yard JUJbJI JjUjulLx^-o^ C~^- ^'^-^ 
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^ 



OL 



T) 1^ ■ ' ' bJub I A_«^^Lc />6-^3 



(_yZ>- c-ij (_s'^*-' 0^ -^ ^ o' ^j ♦ • /»4J»jL-9l oL 



IjLjJ OU_«aJl ^ JJ'-J' J^' JJIjJ< Jr^-sulj Jj 

. n.r 



. C-3jJl (^-ia; C>L»_a-Jlj >.-.><».vtJl frLLXSl ^Lz»-^j 



Cf^ 



,J^\ 



3^^^ 



t^VJj C Ij, .lAiCj 



Vj ilLiJl V c L^^Uk-il ^] q\S ^1 •^>^J1 U^l ' 

Oa-lJ u.iU . lyJbiJb Deptford ^jycli^ AJjJU Ljjl 

ij\ Tj . ^-^^^-jj^ Farro jjli jj-jLo_jJ jT.. ,,11 \.^j\^^ 

I « ff)g\.>- J > LuA t«^ ^v' t^jL.-...J' LaL Jii Uli'j > Lulx 

JaiXSBJ Aj\j (. i^y ^^J JJ^ jT.. ,,11 Ot> <^LJ^ Lf*^^ (J 
♦ J^' (>* xt^ J-A^ <»^-J j1 •'-rr! J 
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<; jL-aeJl jy. iJiUl JUxVI »jL» J 1; iS^J\ Ua Jjiuj 
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♦ La^-w^ ^iU-cVl tSlLr i-JLl-sI ,_^* ^jaJ jJLr 

t^oJ lji>. jL^VI "J5 IJL4J ♦ <^ s.y^ V Jz^ 
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. JjjjUI j5Li UJ jl : Ai^ — Jl <^:,i..,.V^ 5ji:^jJl JjUj 

^_jJl pUI LjJL* ,J»-Jj j*L^~^ (<* U»UiJ /«— ^jJl (J lAjJbUaj olj 

j^JU_-.Vl »UaJ j>jV _j*j <J i-Jl-UI oc*"^— ^Vl> liUJTj 

^^1 j>L-Jll oJUb Jla-1 <J j^_ jljbJl J «iii. (1) 

-Uj pUI j7_ptJ_ U-^J »Jl3-jJl '<a>^ (i_J) . pUI L4I/1 J^-Aj 

*(<L» jJiij "^se-la-^Vl »-!:>- jjl i-ija- (77) . Ljijstj »jj ►* 



IJ Ibj i *'^*Jt^-: 



.VI »Jl:^jJl jlJb- 



i_jIj (V) . pUI Lj:^ J^-'^ '♦^l— • <=b3 (\) '• ■^j:is>^ 

. jTjL^iJl j;;_>. jlJbJl J[£ ^^- Uy AiJI lir iUtzi 

(i) . pi — 11 (Sy^ c5-^' <^s»^Xi.^"j\ »Jl=-jJl "-Jj:- (T) 

(^jljj C4.j»=:Li_-.Vl »-t>-jJl '-'j?" cP*r^ oULi olj b^ 
jsJ l5js«^ 4jiijui pUI o^y (^1 Js.L.^1 'oL-il L^ 

Jlj-iVLTfL-^l (o) 1.4:Loj^jaiJ <.j&.'a>..'V^ »Jl3-jJl 'Ajty 
iJi-("\) . tiL-)l*jjj <*.-i:i ^iL-^Vl JSLut ^-U^' jjVlj 
J Jj—aOJ <^/Vl5' iJi- (V) L^jU- ^ ij^^\ _'U;r 







. ^j-l^il llfeLl^'V •_^ ^ ..^Lli)!' •^-:l:^ Jlk^iir' 



a. "' X\i > ? a .<.^ >i 









Lb Jl^' Qji Jb 
U^^ OjS^_j . O^-s-^j • (^'^^ ^^rJL»J' '^■^ ^^. ^J 



ty^. 



.^^1 ^ 



^Vl. 



oJbJLs- 



-.V^ 



0JU>- > 



»j i J«-^ (_j;^^ Jj5a^ W^ ^y <-j5t:i— jVI »a3-jJ^ 



iL-,V^ 



^;yi«>^ ju 



>U1 



o- jj- 



\ j^ J» (j <ijjl> "LijL^ <da-*>^^_ ^jit:L-..vj C(_ji>L-iJ^ ^^ 



4_J 



»b1. 



(_y»jtJ (ji..lg«U oL^ -Ja- 






i JbJU>- 



O^ 













(-j^_jc j^ f--?j' ty»J^" OJ~^J ' u-rr-'^b V^-^^b 

4JI . LjJU^I J l..^ .,^rki- \^y^^ J5tj ( <l»l Jl J 4..U 

, L^» |,^»JL>ii» ^A Jb V 

^■^.nH 3_jliJ^ IJL4JJ (. 4jj>.JJ1 »jjJJ^ 0*— ^^J 



i jaJl j 4JL« »^.,.«. .,^1^ ijikfiJ^ t^ ' g.La_-jV^_5 

ji-iji J ^ijji--v^ 1jL4J 'oj^ VJ^^" bj?-^ -^j 

♦ LoL4J^j 4_jj^) 



\.i 




liLb" (V» «— ol5>- v-All v-ill jv" <-^^ c^ ^ j < ..<. i '' ' ^ j -.ft — ■ ' 
^^gf,^ JS" JJi£ J Jllo^j ' (^j «Ui< J_^_ Uj^ oJUjJ 

L4JL1 »7jJ ^1 <iUlj ,y„=>- JS |»--^ i3^. ^-*-* oJU-ii 

: o'^j^' J lyiJ^j 1^. L.JU* <J — 1< ^IjHj fJL~H Ja-jJ' 

Ui,_1 ,„4*- y» V< j^l Vj eUJ (;;_» JjI Vj ' ,»4— ->L-- 



oljiS" ^ Ma Jij» 













. jkJalJ L«J^" ^-J*^ ASU-Jb Sljll J»ii- <i^3 
e1^< g_/. liUJ pUil viJJb^- Oj^" ■J'JJ ' O^y J '^^ 

jii_^jj >-a.j»....a,i I <ji ' t-i^ ti pjl' j^ j^ y o^ 

. 3^J-J1< '3^J ' »U^ (3-*-'-? i-^l-JUj ' t1 J^ <SBjUaJ1j 

y_i iJU-VI u^jlJJI v^l^ ^-i x^ ^^^^* — '^3 



(. o' — iV^ J1 Wir '<>y,.^i (■ ^jiu^^ ^J\ la,;,,; b J ;.. 

. LfiL/t v_ftIjruJ (_»jjliJ1 «j» j**^ »Jl»-j l4.iS3j »X»L>- »Jl»-j 

IjUj jTJU (J i o' — ''VL; -UjUU « dU lb IjlJj 

jJjVl »LsJl Jj-^U (^ ,Vtj-;,,^' <Ja2ai- liU 11 

«_«.la- j'yu" j_^1 <5UaJ1 j^^kio y> tiUJ eLji jj . 



Lf-td 






J O^ j» — .- -^ J^ ,_ylc *>4^1 



U^ txjy «0 jjOJ- »jjj ^ j,^ sJl J 4j JU V . ^ oJ^ 

4_r^1 ijSi\ ULSJIj c 4j_^jU1 SjyUb bbU-^^1 ^j:]] 

. L-ibj 

. "(_^.... a j>H jL^sJb »U.M>_--<1 t^JUl JU^' "ilij 
^1 jrL-:^^ JU V « JjVI 5L:>J1 oik. elJlAJlj 



^ <: *L_ji3U <*-Sl1 <J^jU1 JbJb j1 < ^L^-^ yU\ 



I — « ,^1 ■J'— --»d ''-^J "^^fp*^' 4-Juo (^JUI J_j4am IJLa 
i I — «^ jIjJI (j-ijJ I — »J5" _yi>_3 . Ao^.lall eljj »_j<^»-.l 

tSlL" < ULIikj »y>\^ Jf ^ JJaj' i aji ^Js. iiJL) Oi-U 
O- L** c/J^ 5ji3-jJ1 ilb" . iULwtJI U.ISJ1 ojS31 »JbLj 

. <UJ1 »JL>.j (j-jJJ UJl "UJI 

C<J1 ^jj ^^JUl 0JL4JI JL-a»jo < Ol3_jbm i_ljjj 

« »jL_^j j^^i ^'isai i^ijj jjVi <^jJi _ 1 
« (^'ir ^\ i ^^\ ^\^\ i^ijj iji^i <4rjJi - Y 



JiU ^-aJl oli'j . ^L>->.1 ^ j^-ju> Jl ^l::::^ J**^' «i *-*^J O- Ol— >^V1 cjHJ '^. >^ ^-"-^ (»^' ' o''^' 



OJ<j ' »Jl»-lj I jjbUj ( »Jl:>.lj l(|...iL^1 J\ ^ 



jb>.1 ^ ju V O'i' (j>-^3 ♦ L-^Lfc 



O^ 



. Ijla-lj OjSo O^ ^. V LjkJaiJ (_-»-L^ (j-iJU^lli 



l."\ 



it^j' 








^oJI ^ *»ijM OjjtUUI «l.^)1 Jf cjj^l 1^3 . cUI ^ ^.r" Jt«~^ u"' JteUiji ^JJI ^Ui^^l iU , „U JtJi \1j_J Sj^^} s JU 






-M^ 






^1jHj . aJ <Jj Vj 4 Jjjj ^Jb-j ^1j *iU — llj 

J . Ar .j ♦ A^-JtUseJi (_jii»j (^JJ^ tUai]^ ^jt:) «i--j>- ^j":r 



J JU_--V1 Jh^^ss <JljS JX) Ujuc uy jj «_flJUj j>J 



*l.a\ 



VI ^^j . \^ JbJI »JiA Jlc Jlij o' Jlc 



oL 









4 >L 4 AjXs. 4i..,ni t^J» II (^"jju ^j1 a^b: , ..r JLs 

, <«ijUi liUJ^j i eJU— Jj 4,c.;.,"iii' t_flJLcJ IJlTj 
. i_^jJ1 >_ilii-li aJLJI C.ilXa-1 

V I_ji1j3lj eJU--J1 ^ VlSLlI j^iur 4 5juL:l« oIjIj::^^ 
^J\ iSy i. o^i\)a..n> J^\^\ j»UJ1 J Herring istJjJ) 

i Jjiil JSLi i <_>_5=t^1 jS^-tJI y» J5LJ1 IJLji 



3j)J"^°^^ iiU_~-Jl ^^ jJbj i ijiJiJl viL^-jj^l i_«;^aJ)j 

JLi" : Ljic ^_^ L. <j ^j : AJtm »JLb> sjjaj- i (^tb«n ^ 
. p\ IV (J (jijiJl «ij ,_^ j^ruu c^ jJlj <L1LJU ^jyS 



Jb i (_p- Jda- ybj « -*%Jk u^i** '^ 



pUL 



lt- 



. g;^li-vJV Oj--»^ Jjl c^j ' Fungi 
4i Jaj i •'^ y ■^^ L***" '*t''^ ^''^ JtlsJl ^^ 77 jSbj y>j 



iftJLcjJV .<dUJl5"j . JjJUV iiiLcJj ij^^V t^UjJl U1X.J 



) jsJl uAJUjJVj AjjJL^l viJUjH <lX«j ' 4-)^- JS" 

o' JVV J oa— ^-J' J=*^ '•^^ o^r-s-^l i;>UiicjJVj 

, oUlsOl »JL» ^ JjVV LJjUb 



£-ir- 



H. - -^ ' UjIjJLa U ^^ (^ ^ IJtaJ' 



yb i JL^Ij ♦ ^^pJj jGj i b^ Oj^J J-**^ *^ iJj-JtJ^j 



^li 



3jdJ />JL9<^ 



(^ 34i C 4ijj dbjs^ pUI j 4_-AJ ^JU viU— JVj 



JJ >tJiJVj . L4sJ2-^ j^i i>iyj i L^- (^v »>tJiJV . <jv_j4jviiUi /jl; 4 pUi j -iu — ii jii)- /juj 



. Ajjl^;:^ iljUaJji U»_jlii- i /"UaJ ,j 



jIJLLa) ^ JLUj «Uj_j1» «4^' J^ ->^*^" -^y t»-*^ (3* J 
0_5jTj jjfOB— S't ^i^t jUj^ . b^ l -J ej »p_jlLw> i(^jLiuJl J3**JV 

i oljUJV Jji> -l5 (_^j . J-aij V j1 ^j V^^ i3ij^ 









V; 



Jt^VfJ'airJ 




"•/•■» 



.•^- 









->•'■ 



». «< 



^- ?• ■.«. 








■'##' 


yjr^.f^^'--- 


.,.*i'^ ft 






■ ■ 





%^ 



1-^' I, 'as 



^;^ 






^A 



SSSSSSSSffiS^SS 



^ 



. »j--J -US1 j1 <-_-«L9 j_fijVl 45'jiM>5' ja^V '■ifjiL^ 



ijdiiscj'j i. liL 



J< 



r-^ 



u 



J^ 



Carp JpjL — H iU — ^ ' JX. ^^ JU V o^ o'j 



i1 »^j^i»a 0*-^— "1 L^flSCiL Herring iaJ^J^ tiU_^ Cjj' 
. ^jiLLyoi 7:j^ ol.^. , >m j*j ' ^j^ 



. Ajuljjj l(j»br. t^JJof C^)3lj 

j4i <■ ^ JTT <il, — llj . j_^l Jl Sjuil ^^j 

J — c LaLu^ Tc " . a - : . i JU-^Vl j^^ ^jJlT ,_^ IJUb <ooj 
Caecum j^_cVl Laj^i^j Caeca jjl eVL> >-Jj iJj 

4 ijl — S^ — I ■ Ij^UH (jla-ll ti jy^Vl *-->^ ^ •ij=>-'L« _j*_5 

. r.. 

^tjSuJIj JUS31 



^J 



4 ^A^ J 



sy H- 









J_l/. l_4J ,_;-^ ^^j i iiU3 J la....JLi- JUw Vlj 
>-^L— -Vy »JJb ,j^_5 . <::JL^ o^ ^^ siU— J' ,j..»^jJLi 4JjL« 

jl <_] <4_JU> <; jJiL_Ji -ui jk; bii <; u^ j* c>J' 



X 



diij ^Ja.: 



(ij^jlob »jU OjSJ U LJU o_jU< jl J_yij iill3 ^j^-iJj 
14:51.^ iChromatophoreSft-_^l o^b- l4«_^< t>jJi^\ 

. dU3 ^ j1 (i LUjk;. 



j>' ' o 



^L^ OL 






,*yi 



5^1 ■Ju^ ^^ i JA_1 J\ jl (_>1 Jl (^ Jjo <; <>^1 

. U-Uls ^jj Uj <; (^ U <; JU-^Vl 

i g^VJl < — ^ ' o^j'Vl OUl^j^jtaT j5*JI tiU— 'J 

/ / »I1 . _ \ .".l • III • 



^ — oj i ( ^_,..**.-jiJ1 ^ — L^ jj — ) OLJ ^ f\X\ J i^Us 
L_4JrtiJ <; »j::_A-^1 JL_o_-.V1 (jJ^ju- UJcj Plankton 



sss 



J^jis-liU OjS^ Oi^j ' *^»J^ '*^. Jl)^ ^j^ j>L«y^j 



dL 



4mm 



Jl ^_^<a;j> 



q N . .^t. V < Bone Fishes i-jJiJ^ JU— Vb Aij^< lilLr 

i^j_41 o<j ..bbH I i^^iLJ *LJH J ''4-. A ..... H o',>tr*J^ 

"J^'^Cy *jr^^ J^JlcV £*^" il-^ ^^j'' tiU— -3 

L_.:iUJb j>-y oi »ui »ju> it^ V frJ 4 »u< J 4jI!<j 



. jujjl 

J Jl_*Jl IJUTj . j_jJl j7>i *i>~- o- -JU-.V1 ^ 
. ^^9-J^iejt^ t^ J''^ W^ pL-jJl jv" (_^V1 4 .<^;,; L»1 

jj ojJl k3_js juu-j (^JJl ^_^-_^l <Jr*^' »j^isL«j 

1^, «UV1 '-ijlaJl JLU Ly«--4 ^J ' (•-'~?^' Jj^ cfJ^^' 

(Jjw (^ l>-l .^il J:S\ (^_j ' Lii.j«j>- ^^^LsJl ^^ru g-e-;^' 



p^j-«J< U4I- JS" (_r-«-^_ o^jVl ol.>~=^J O^-— J"^' 



cV.ji5j jlc cJjbiJ^ aJUbj .<L:4^JU 



1 I. 



s^ 



» pU._} j>J oji J-i^^^ a- '^'^ jT^ <^-rMJ • j^J *'-« j' y* 
J dJj j ......... „Hj . d^^^\ v^ 0^.'•i''J O^Ah "^ 

c_JiJiJi j^_ f,j' W. tp^ ^V^ L*"^ -H-^ o^ '^'^-^ 

V ( AjjJI (Jl 4ia-Jl »JU> ) iJLUl SjjOJl eJUi . L_JiJ 

. iU~Jl ij -^y 



. iUljJ IJSCaj ♦ v^l JU ( plJLiJl_j 01*-^V1 

( I ■'■ ^yM **j ' '(J'l.j aJLL-s iiw«-Ji j»Jj 

. pLoJjl JL«j aJ_j-_--j (_j-~J j*J 

i jL>.l_j f^lJU ♦ ijSCiJlj Ait^l C.^ ,^ <i^ -uS^j 
>iU II 4_>.U. oV »jS^l ^^:-i'^ — r^j • -^Ij -Ssdaiilj 

V <AjUij JJLaJ'j liU— Jl "JUjuj ' OL— JVl "i^-UfcT CU- ~J 

. . j\ — JVl i-ftjLbjj Oj^' 
i^^_^ dU-Jlj ' sjLsJl pUjUI t^jj ^^ jL-JVlj 
4__LJ1 4__>.jju Wjlj^ J'^' i^' *->jLJ' *'^"^' <5-?-^ 






n 







♦ »j ) . .. < j LlJ cjuisbJj 'LoLaJ? > a.l.'.-iBi" pi JVI »JLa>a 

< — «J*J J — « | «. wa ft II jjL-JVl (»^L*' t5-JiJ' (j'ijJiJ'j 

.L--1jii1 ^jJiJl Jjj^" (*aJ1 <j_Jj jjl Jlij . ^Ij-M s-**-*^ 
' — «-• J — i^i (j^jjj*)' (<f4*-^L^" J^-jJ' O^ V^j-^'j 

U 1/jUij . ^Li 1j>a>. ^_ ^ 1JU. gJJLjj . J^l 



c> 



« t_ijMj_J1 L^-Ajuj « (JjL-aJI l,(i..Ajt; « »j[r^' ^_y^^.ft,l1 



,tL»_^l L^iJjS^ t— i y .nil (-ftiZseJ'j ♦ li y.,n \ ^'. A JjlStJ' 



White Shark 
Bl«e Shark 
Thresher Shark 
Basking Shark 

Dog Fish^jseJl i_JSo t_ijj*ll ij^y^'^i ' jr^ y»j 






_jAj 



1 \ \ 



4. . .-J-^ \ «-ji«x jifi i Q\j^\jJii) Loots' i^\jl:1^ Q\jjJb\ii 

^ i LtlijtJl sUl J giJUj UjLji U.;_^V (jijJiJ' f- 



,1 JO 



iy. 



. liUJ jTj JLLc OjTJb (_^V1 7«tr^' J tj-»*^ J«-c 
i_»-~=- i;;l ::i.JLcjJlj »Jb>-ljJl aJCj^^] 4_JUi j-jlillj 

i~i Jaf jL^ ,_j;j>- Ai^^p jj J-itc ^yi jJbj ck"^^-? 

. Jg^...,l1 

4_Jj J j-jUjXJj rLa-Aj >JljL/9j (_JjjoJ Jl4»-j j^^jLLj jL4r>-j 

. >iUi Jl Uj J--Uj' jWf-j 
^LX-i ojliwl oJLiJ-1 IJI4J <J _^'L-J1 ploAJl ,_j^l....r.:..V 

^j P^J all ^j-wj Jj^r^ fJJI^^ jl«_— Jtl {^JSKjtS LJjjJ^- 

jj__< IjstJ «ij" »ju f'^y^ WV ' ijij JiJl J^j 

L^ iJIj ■ « ;^"''' L*Vj' ' f^jk..i> viJ^ I j\ yn (Ji * .viUj' 

.»Jb>-lj 4j j^li <aJLc J J 4 La—^j j1 I <.i^ .11 .-»tiL^ OLstU 
OLstU I4) ijU 1 « ,nvy (_r A .^n I o'l jll aJjb 4,^ljj 



-r'^^ 



J': 



45" 



>-^ 



l*4JL 



"J Orv-J 



l4J1j .UUlii JU-aU jSteJI J jjJb 4 4jjll*ll ijJsim J 
\ . a '"J ' LoJi Yo (_jll Jjkjj 4 JjJjLij^- u^y >— K-^.JL'o 




. 4J>U1 Mlj>l {b0ji ( JijO\ <Uk~J ijy 







. eytUill «<1j>{ C*^J' ' u^j^^ I ' Jt. ul ej5>0 
VI 4 OVjlsJl Jf oJLiij 4 J:^1_5_J1 J ^ 11 Jit 

4 jLjuJl t^Jdl j_jLt LojU Liji (^jj_ (^ lj5t-^j 

4 Olj-^1 Cljljb^l jl *U.l ^_j=^ Jj^. '^ 0^ ' C*.^ >*-? 

1jsb_^j . <iU>- kiilj jy. f^ J (J—J o^J*-*)^ J^J 

♦ ^_^.. ft aJl jj -» . J . ^ t—J^^la.^ ^;;1 Oj-^J 
. Ji«-A)l ;:U1 j 0^~ bU-iJl ^1 Ol Ji i JL^. Vj 

J, jay ,»-> 



0I -XaJ tjijJiJl 4jui_-. Pj^ j^ f^jJl Jt 



O^ 



pi 11 3-^ jAj . VU:>-j m ...... i l j»L>-j>-Vl o-*--:""' 

b!^l a^fwwj (J oJijJj . <c^p^j "^^ <«LiL;— ..1 J^jjlaJlS" 
4JLl_jU <_)^;.Aj 3jJ1 <c^j^ (jj ' 1-^-^ l?j1 ^^ ^^ '^^ 

Jj ^ J' i it — J5 j'U.Vl Jl "U-lj £^-/. o^ O!:^ J** 

J^l jSLi <J ^Ij 



Cr* 



' a ,^ JUj ^yi LL-o o'-— ^'^^ -^y (^^ J^'-^J 



j_^_^lj JjjJVs ' 3i>^L9 4 J^ 4 

Q>o J, — 1^1 (^ o' — ^y^ 0' — :^LflVl 0^—.*-*-^ y'3 



VH 






JIJU 






. ((oLUl)) J ((|^;ri:-Jl)) rbJV j^Jikllj J--,\j.J1 
Ji — ;V1 J=-1 (y. 2:*^' ' L^b /J cr° -JU--0VI o' 

<3-jkjij (j-^Jl 'djUVl ^^^J .jSfcJl ^ Jb>-1j)l 0^1 li 

' LT^VI cr-j^^. /^^l lt'^J^ ty^ lt'^^' ^1 

Qaspers ^;jjx:L-i>L3Jlj\jliAlcjJ1 c*^j>_*- 
"j_P'_j <iik)l jUtJV J i_r^r»'' (^' uT'jy^^ j^b 
(_,ii-_J Vj J lj)1 jUj Ljjl (_j1 . j_;ii_jl^ V Viviparous 

1jlaJ|»Jt>j .1 j^LlJ «^ii L <UjjJ liUj Jaij (_jAj 



O-^ ' *x-/ U^J^ 



eU-- 



ly 



Ul 



\j^ Uli liiJJU cJUii t »^V1 Oly 11 j ^yi\ 



L** 



V : ijijill liL.*-^ ^U ^ 



<n 



Jjijlj 



Lr- 



LJIJ 



,jt>Ui 



»tjl 3 • .jMi »^I L.Xo»-*~^ 






jjtij 4 Basking Shark ^_j-^_^l lt'j^^ ^-^ cy 

J._X-i jJtjJ i OjaJl ,_;ijJiJl (_j«__41 ,_;ijJ>Jl 'JS'j 

<_Jii«il <-Jl_j^l <L,!,.aH oUJliJlJ i U4.»Uis U1 

PlanktOOn jJl_^lj ^yHj ' <aJa— . JUii j=B.J1 tU J 

iJI ft— <V' lil !J^ Lo-j/oLaJa (V'j • ^~^^j-:~^3 «LjiLJ iy'_3 

. UJi i . jjL-^r* Jj^J ' u'^y^ lt'j^' ^jc^'j ^-^ 
Seal jSc^\ Jjstx ^ j:ij jjuj 
, UL^I oL— ;V^j j--iai iU-JI^ 



'ci\ c OLii" j_yij^1 ^] ^Jji 



Turtles 4ij>M_^j 

■ I4JL0J i tu' Trig ..I JLLc »jLc I ■^.•'-M.J J 

Makerel J/UI j_^yJl 

Maco Shark yUl ^yillj 

Thresher Shark ^\jj}\ ^^JUlj 



^1 — j^ L4*iJ ol j) -^^^j ^ij ■A--' VI f^=*J *—*-^ ' f— ^^ cy "^ ' «-^j^r-^l ly ' L^'-M rW' J^ 



1 IT 



^^^^mmm 



^^^^« 



^^^^^ 




::i\jjUu^\j 



_JLa.. ' Jb aj i 6jl»-j /^Usb^: 



O?" 






LsE^Jb 



^) 



^ «_«j l-ftjbj C j'WaUj x^^^^ *^P" *"^ (>*J 

. <dl,c„...„n jL-.J 

Cod Fish -jO]! <iU^ ^\^\ ^Ji^l eU llj 

Baccala Jlkjl JiiJ ybj c :il3ClJ1 <iU-- ^L J^l 

Stock Fish g_)jjj< J eU-J< ^0* ^.^^ ) <L^ ^«a_c 
. ( L-iiJI 4^1 4 <j_}JaJV1 J Stick ^Jb Stock j 
. oi*-^ *^^ -"^ 3-^ xt^' <iU— J^j 



^ 



{'jj ^ jJ$\\ j1j*H <3j^^ jjL^w |»4J "jXj 

IJL4JJ «i«jJ»V1 6 JA Jjl J JU--^V1j CjsJJI yjl-j 



4L, ...ij (>« h*^' Oli g-*^ Jl*_J i QJ>-JUJ| I ^ : .a J i p->U..Tj 
. <L/>1jlAL:L^b <^U-Ia-V1j 4jjL.<3iliVf >-*^j^f 



:d» 



ni 




«*jU1 J a. (>* «iU-vJ< J ^m j^oJU Ja-4J j^jJl ^JLik jj 

j_iV» jJiJi jto pUi ^;;- jjuji 1JU.J . <;m j u (ji 

^^^ ^Ju JSVi "^^r^ Jii' '-J^ <-ftAs41 'jlaJI dUl^j 

pi J jJl j (5j_3i=j (iU— Jl IJLlk i^i^^Aaj' Jl» (»^1 ^J\^ 



. 4jLil 

. jJll ^ :^j Y. _^ Jl (. J^l ^■■U.-U <JU Ji»j 

c--*j o' ' v-iisdl lil »— J] ej^j :,.,tl j^l ^2^ ^j 

J_JV1 Jl cJUj c :iLSJ jJlJI <iL,wJl ^ p^^l (j-aju 

. iiUJl i3U_Vl jj'l— ij-^Lj JLi-lj C |»*laJl JUJU 
« L>I« Jjl du,-^ ^LJl Jl ojj->-^l -JUji ^iilJijj 

«^ (jJJi^l tcJUjJI 4Ji)jl» A . ._^ t J <LJaJj 4jbJl»j «Liujl» 

V 0;^ L» *-JL.aji ^1 1^,1 tSUi j^j . LjJUj jl.^.7.-^l 
JLJUI tiU-- ^^ Jlsj AJU ^}S^ Jl Jaii <!» JU»j1 ^ Jl 

OljStaJl J j1 ^3lliJl pl^l j L.1 tiU-Jl (-iteejj 

. »tijdl 




ji—fl jibj Cod Fish Jill iiU_^ ^]j «JaJu <cJj 

4 .>^ iL_*_-Jl J2*J JbJUl UJjs- Ji.- '. ^j 



jUI 4j <SL. 



\S\. 



< U«M« )(XJ1 ^j ) 'OjUI .±u^ 



ojlk«JJ Uij Ast-jujl (_jjrtj J3 a-juT Jlcly U^ 4 liU— Jl 

« eJL^.^ l_«A f - >^J< 11 pLa^l ctUj ^j . O^jll 

i3y Lj-oiU OLaJ9 (Uiyl ilU.^1 t.ii....^.) ^i JUu 

fy> ^$j»-^ <• tfJ».,...ll ^2;* <JLlai C jJll ^ 4JiJ» . ^yaJ^J 

. Ijs- |4aj i »JH1 

t ctift.^1 0;— » *U1 (jnT«i »tUl O^ -UjUc J . fTvi j 

dio— Jl aSbJ J-Jis>J J * ^1 O jSo UjJ 1 O JJU J 

« pL» ^v» 4j Ju L» a . ■til j 

L.1 . pJaLjUl Jc <JLojJl »JL«> iSj^ ^^-^^ li-? 
(2^i.^Jc LjjjjStuJ (»*jr* (t^'j O^^^^j O jj i jiJl 

. ^LJiscj J-J Ij4-i1 

I tiU_^lj (^JUl pUI jIjlLo gJ^J 4JU»J1 oJLft Jj 

. Ajjj ^^ ajUI J oA Jl oV i:^. 

. pJaL^l Jc UjIj <_L;.ftSfcXjl IJLib (^j5>=J 
« jjlkJl *1_^1 J iSj^ oJUL-jIj g^jj^l J 1-«1 

♦ \su> »sj Jlj , ]■ ..>«■■.?. 1, 1 >iA<-»..,ll ija jiL) i^^.J>- 
Ol ,J«i=>- jj <-L.igB.lll (_JjSe.J IjUf J IjlLseJl jj L»1 

. (2JOB— jJb tiJU' 

J J t-Lijfc.'Jl jljis Jc plil jljuLo i_4i_j:o 



no 



^J>J ^1 ^'Ull 1JU> c^lS Jl OJl«j; »Lj»J1 fljS-V <iU» 

. cl.-ilcV1 ^^ liU J ^-i. j1 Lj„^__3- <Se — J1 J 3! L«--1j j ji 
. pi. oJl j^ jJ—aiU L«.J' -*J Vj fJJii kil»_s-jl Q^-^i 

J 16 (j-UI Cod "juUl kiU— qc LLiJbfc)' ^^ I3I3 

* (>-a>jUl il*^l ^^ Herring ^JJl liU--. L.1 



l^r-iT li^Lii-l i-ibjtj »j1ju/ij 



O* 



jUI, 



. AjUI J ^_j]l «L-_»J1 Ja-.4:3 fr^^^ 
JiistJ 4^ — Wi (. |_j_:jbj iiJ_<t_^ 4jtj^) liU— ' o'^3 

. 4_aj JaJl i_a_-a_5 IJlftj 



Mackerel ^_5_^.^_-,Vi il<^_-j Herrfng <aJJl eU_^ 

. Salmon ^jU^-- iiU--.j 



J^. 



.Ub 






Jl 








4Lu.ljj j gUlj ,m j JlicH 4*JjJ» iU^ 



»1 — stj'l «-o <UjLS ''-ijlj *LJL.^aj L^SU— ^ J^ aUaJ'l viU_»Jl 
4 jj — -->» j-Jl ^^ (^.^^^..^1 j^,t*.ft.X)J t^f^^ 3I >* ftj JL1D3 




^Uk.,^^1 >JiiJnr.'.H Sj3b» j v^laA ytj k1«11 oiill <£ 




^3-i UJ-H "^J'J 43bJI*« 4iau_pi 4$«*j 




%1ll!«^r. 



^'*^t««|S^''? 



Herring ^_^_,a -ii_AJ _j_a i <-j<^J' -iiiJ o^j 

, tjf. 3-^I.)l 0' J^ ' ij '- ^— ^ 3 ' rel«-lj ' ,j .,t.l _jj»j 

<=tijJl ^\ 3j^^ li <Jc ijliaJ (^JUl jjk >-a:..^,n Ijjbj 
Kippers 4jj^VIj t^--;,j . oL_£ 
L_a5' ^-1;j j^IUj J^ ' (3-^. V ^y <=JJ1 ^j 

Bloaters 4jj^J=JVIj <u^1j . ^^li' i, yt, 

C-OtJ t^iJl ^jjl ^JU" j^V JU_oVl ^^1 ,;;>.J 

Cod J iJL) «>._^-i jjbj Haddock 3jJbJL) -^ ■ « , -i o1 






^jJl O^J^' J »iAfc*Jl ^;f-^A) 



kiU.-Ji a..j_ » a j ' iji <«_Li>j (_5JU1 



i-jy: L_o1j LJI dilj 4li^1 ^j . <J1jo 4JL^ J ^Vl 
f-l (J tiUirj . ol_j^ Ul^: j1 <£ljjjj bU-^ U^,j*t:r' 

^^a_ir,_^l V L ^ ^u -a -d l dAlj 4 ijb-l_jJl <^^1 L«i_ji-^ 



J — oj 4 i_*-i^l »jL-iJ I — jjiii J 3ji«j o'y^ j 3^, 



i_i 1.5 



■J Cr^-^J J^« 



lfi.c 7TJ"LJ1 



<£l: ..gH »-ia jj ilU^.o'yt aJUt j**! O^^J • i,)^-^ ^V O i j^^ 
Red Herring »j~4-^)l jl^,*aJl '^=^_^' 7?J'l-Jl O^j 

• ijl i-jJV^^ »_- — J^l jliJl i^aip I ot akj C r-iS" Lastly* 

. \j.J VLJl jUjJl liJJj J ^LJl L4..L J^1j 
j_,i_..j (^Jl ijai 4.]IJ»1 ^k tiUj ^^^.o 0^ 2-:^^^ 

U_j— iV ^LliJlsJl j_j.wa.aJl »-i*ij ^j-jLJI 3_j3 j^' J 

u I i-A \ — =»=~;-'-oJ '■^-Lo — ^' J^jStloJ jj'^l 1^ ^ 1 JlLscJI jj 

ij-U]l 31-ill ^JLkcl JL-ai tiAljj 4 Ll^ L^t^-J^' ^yJ>--io^ 
. jl aJl Qj> '% ^ <lii^ JUoJL) V I. >_ij Jill 

. liUJ _j=»J jl p j^— '^ o"° ^^ <oUJl »jl__pJI 

Herring <=tJ^l eU_>^ »j^1 
li_A ^J—c L_JU. «Lj_;i«Jl jXJV J 31k)" «^Jji1j 



•:«•:•:•:•>:•:•:•:•:«•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:■ 



nv 



^^ 



sliftsdLMull 



KfJ 



( lj«^ 'o*«J Jjj 4 LjciLi)!^ plisJL-JJ j_^jLiiiH 3_^«^) jy« 

UsjVI , alii Cote-Tj^ L»1 ♦ jijic ^ '<-i llra g -.^ 1 j' c . AT 

« jJL>^f 4,«J3JU *3tJl ' 4_^ JJl ^ 

eUijJai) Oj5 ty> *Uac <J JUUJ< OjJL^^ u^j^'j 



o-^^^ 



.Ol^p-lsJlj ai1_^< f J=*^J JT^-^' liU—Jl LftJlJij 

. «-i»j]l ^<j ^j-iiJl oLjJ< j;;- J5'b- ^jVl *UsJL-j 

♦ I4J O*-^-'-'' V (_^ ' Lai) 4jiLJ- |»J 

J J^-^H j l.8....a.i ^^^iJcJ cI:l^< fLuf c_ip-!>LJlj 

. ,_;iHrr^ o-'jV^ jjH <_jj> J—J 0I -^V i jUt) ajTL--. j1 

LojiLill Oj^J ' L:~^ j' l-'—fc!*- Oj^ ( j^^ ' l l 3-Xtj 

Li^^jjJ^j 0<,^<j oL-JVlj ♦ fbV< ^^ K"\ Jl A- 
. "Ui^L^ L. ,_,it...n <Ju. JS'l" l^ jj^^^ CK^a^'j 

rl ■ ^ * J ♦ j3«tJ^ >_« p-X-j *L-o- I — o-r^*^ *L-o- 

Turtle Soup -: "-*j*dJ ^jjj^ J jyi~^ << (-i^-^iLJI 







.Li>.bLJ1 ^ jJtSGI *i^1 iUX o.a* aSi 4 Li>.1jj]1 



Ji-ju" 0^ g.:W-r , .,r V *U1 .-iJUj iUif ♦ pUI J 4>.L^1 
J*i; 1*5" (. l4--y Ji^b 4 lPj^^ U^. J>-^-i ,_;i-»SOjj 



nA 



^y^ol/^j ^Jl>\j} 



* ♦ ♦ 






^ • U- t -^jr jj— L»V1 *^^' <_,—)' J^UJ UJb ^_^UJ< ^L-o1j 
« 0^*J* 'j4l» J^J tr-^^. o--*^" O^ 'J^^ o^j ' "CL^iU; 

v-LJaJ f,—cU p^^ A-J? cJUj . <_^jjj, V 0l-.«.t j,^..-;*. 



J^" ^ 



jL» Jl — IflJI j^ |_^ JU C-»-j»-'1 






<y. UUI JjSliftJ^ J <_.LJ1 14;! 




♦♦♦ 



^.y^L^^^^^y^ 




. « ? o^-J' f^' ^*— y» ujr o' JV? J^i X 

i-.i-al7 <^j^^^ 4JI9 i,, ■>■>,, ..lai UJT . 4JjJU 
i jv^^U* 'Jj-*»- j-a-J^ JiJ*" ''-^ (yj ♦ t^-*' ^-*?"J (j 



r" 



iL'U 5^ Lj> (_jJ«J1^ ' jSB_«J^ Ljj c-xi) jjlf ^1 (itlj" 
OroUUl j^ <J — L-, o' ♦ < ja^U AjL^U oL^' ls^ 



J 4;;ryi«j>-i ^^IlsJl ^jAtj 4 



P^ 



UiJi 



O-a* 



-.V' J' 



o-^ 



fiJti v»vAe i45l9Bi« ^tLjulf 

i JLs-j (^ jLaJl Oj^ ^jVI (_jlc 2*— JJ . <a^ cM\ 
AsS j>- J 4_J1 JaJlj . b'j-^ 0^-»^l ji^ y>-^.J Vj 









L 



-4~ 



J VI 



li- ^1 ^\ ^jIj^ jJTIj 






_^j . cLJI ^J Y . . • • j^i^ o^-»^' "*_A£ j^ 

. oUJIj JJiaJI J J*J jr*J X— J, (»+^l^' Jy-*J^ 0^ "ji^y 
iT^J ' O^J-^ O^ CLalaJ LJi> *4J'>^. OM*-*^' oJ»-J Ulj 

. OVbJl oJU 4j TfJlitJ (^JJl (.y^liJ' 3lj_^l 

. ^-iS" J, — sJl J _ ^ tJ-J..J j^jJl (Jl V^i '^ — i'Vl Jl 

jl <_Jus (_j)0-j g\.^...-.nj Ay^\ O'ly «_il::ii »^U^ 
^. .^-W jLf»Jl S-^-^' *iU-*^ (_y*j ' X^J^^ ^^^ •^"»-?^. 
(-jjl J JjiiH T« =«-j^ Ji5j . JJLjLHj <-jt^JJl *_--_.^a;L9 



,1 L 



, ij' ""' '''' 



\J^\ 



3 o~-. 



C_jA— Jl sJLtti Jjl9 



J^ 



0^i> 






jj JUju ^ 



O^} 



^T ^jL 



<-i J^_ V i^^j . jljJliU j^Vii] ^5^1 Jj..,.-_il jl 






01 ^^ 



L-i'lj ^iUjjjSai 



u^>-»^ 



l._JL_i ^_iL" ol ^Jlt <)L^V1 J-^ i-JU— <V1 



Cs_-^ JL_1=J1 Js^p^- ^ • |,--J1 ^ .JaJlj >iUJb (^>^J_ 



-iaJt-Ju 



-*J' C^3-r^ -^iJ^J 






ji ^ -1 , 1^ ij'-^-^^^ *-*^ p-^y3 ' ** — -jjil^ (jJ' Vj^^ 

j_^ L_4i/. jz^ V S^Vl c«UiJ1 »JL-Aj . i^V J' 
sJLa (J1 J-^ (^jla- L^ J J:>--Af. V <«-~~s- oV O*— ^V^ 

Jla-_jj JG U |V~-"U V^ U*^. u-~-r' LT*^^ Ol^'-^ O^J 

o1^;..:lsJ^ aS'js- J-J (_^_ j»^ i U»jl5t>. "j,^ — !^ 'Uuji 
. o*- 5VL; ^. V oy.*^' ^jJL^ ^ jJSi\ 0' 

. dU j j;^ t^juj ,Vi» 4rr^VV) 



L^Uicj LjAJeJ (_^ 



; a 



jrr^ Oj^" -^. 



4 1 J 



jjiJI 



-4«- 



^ j<3*»^. c/^ 



jULjiJ- o1-»J«'j • Boa IjJV oL..«.'!J^j Python Ojrrt^' 

. l.^c . ■' "jjJ— i Lc^ To* ^jstJ Lf^ 
JadbJI ji Ol^' ''S'J'*' 0*-S •^'^' ■^' (J-^J* 3*-5 ♦<i?3* ^^''^ 




JIhi^JI 






IJLtti j^tj 



^i^^^^^^^^^^^« ^T- ^^ 




lj1 ^Jb i3L) 1^1 g. : ... r7 4_ajjl» O' ♦ jAsJl 



Ua 



^i^B ^_^ iUi iUi ^1 ^jiiu.ij ^1 jui. j-^i 



H# * 1 ^^^^^^^ Jitij'j ' («-**lJ ' ^-"-^ Cr* J-^^ "^Jl («^ 



-J-r 



jJLii 4_x::>Iij1 oL:^' g..kT-..>;i U /Jbr ^Ulj 



t » J ^n 



(.5-^ • 'r^'J 



Y1 



. j^li "jJiij Jj-^_j/> 14:^ ^jj JTj i Q<:jU1 ji-J JLij 
^^1 ciUJ Q — o "J....^aLo L4JJLJBJ Lftljl:>-1 Jajy OlyiiHj 

. jUsJI »-i::L" Ur i^'j=.jJ1j .-iiUlj ^S^^. f^—^VI 



. OlJUb J, Jl IJL4I 3^ J' (_y»j 

^y> j^V OjSJ 3ijy gjL-^ ij-*-^, ('J cP^^ (J^j 

jL^ IJLft ij^^ (yj ' cj«— Jl sJJ^ (^ Cft*-*~^ J * ■'' ■■ — ^ 
(jJUl o^t*^l ^^ o'^ t-ijj^l Qj> 3ljj:Jl C^^ "*^- "^ 

j^LiLlll (»L<J» ^yij . "^ 6J1-P- i_i!:>Li-lj i <c_jj i-Jlilli-b 

jjSo jGj . t-JjVlj jUJlS" (^jlUI oljj ^y. oUl_^^l 



-ib (. L 



-4-*- 



■^J^t:,^^ 



J--*i o 



,L*iJl. 



LftS" I jsjJLiicI ,i|!g.-te.'.',y (^ xp- I4J1C W w , ^ 1 1 |»j' ^ L^^ 

i (_» 1*5" «Lp- l^iJ'ti jAj 4 (•— -^^ W"^ _jjb j1 ' LuJli 

■j' ^~ I Uj> 1-5^1 '-^-r*^ *jLc ft.L T ... i jAj . Lc^ibjl l . (j,. « ,l,'.',. I 
^■jc |»a)1 «. : .w :> jjsbj IJJs iJ^ O^J • jtr*^ JT^ J ' ''■*^ 
4 ^-»- ,,^11 aJLjj 0.^'ij (_r~^ (>UJ'yi a. : .. ^ o^L-ol ^y) (^j[s>J\ 
« >j")? » 7 y 4j o» pi v>-l (y» f-jJ_at/i ,_^lst]li . ^^ iji »^j-»^i 



J~-i 



J--6J' ^ »jla^ i^as>- <ij»- (j 4_L3t_JiJl ,J;>-JUi i \j:>- JLlbj 
^ I oJKi . »iUljJ IJlSCifcj i j\ — J Jl J' i (;;ruj Jl 

ijjjdl AiiUJl 4jL»JaJl jl Jbli . '4lai=- 4.^.^,llj IJiSCa 

Oji-L-a -G Lj JJ i 4j JIc (JU«J1 IJL4I -Vjtij' ij] 1 (i T.a I J 

r-jli- ijLjiJjl I jj ajjj iC^jStJ 4^'1_^1 ijLjiill 4__uai 

j^Lai" J]iJ" pl_j4Jl J iJUftj C Ji— VI 453 iJ^y^ OK ' "^ 
. JlJ»J tM^ "*^^ -Vl^l L»-4^ ^— .ijUjl 
43 jp. I4J a— .7j< jjLjtlll *-^J?" (J 4.ot.^l J>-Jj'j 

aJLfclj? ^_^JLte.XJi (»Uic 4.»_w«P- (j J— .Jj 4 I c ,^.la c Lcl Jl Oj^l 

« » . ii7i 01 ,»— «i.''fcJ I 






Ul 



;:«««*»:•!•:•:•:•:•:«•:•:•! 



jj nil jj_j-jJ1 »-l* ^yij . l^j-ijfcj (_iL«— i gl.^.tJ'. L^>.Lr. j^j 

JU=^" ^J:i\ iJUJl ol^^l lilhj AS _ji ^Jl o*^' 

. \j.y.^ lis:* j1 
^1 ^^^)J 1.4;^ Lo ;j^\ aixij] JUi . Ji.^V^ <iiiJ^ ^J*3BJ 

♦ ♦ 

. oOj JUi 4^L— J< J ajjS IJLjJ ^^ Cfi^^J' Or* 
. 4jUi! 4^L-< LjcljJl Jfj 
i_j^LJ1 L_^'b (_^1 »^_JU-J11 JU— VI ^ y*j 



"iJ cr*^. 



o« 



\uJ^\ 



cy>i 



4 — L^ ^V< ij-itrr'" («c^' Python p^^i^Jli . a^j^VIj 

4j>-jJ JjjT rt ....-aaH IJjb ^1 <_.atJi ^y'J ♦ ^J^ JUJ Ajjij 

♦ «: . r-i i Lo (_^jJj ^ LoJixJ ^.n ^.H (^\ ,A",'>-1 JU* 4jrj1j». 
C4__a^ )aSji> jA::aBjj o ^ t-j-Jl (jl...<t. t Jl ijn._.t \ «.:.,^.i j 

-»- J I — j-A-j Boa IjJI oL.«.t]< ^_^^ (JLi—i" 



L4«. 



♦ 4jijjj UJi^ (_y^V' ',>-r" ("'-'-"?" (>* u-^y"*^' r^P" 

1-^ "(jL-aJ^ol a .lalb Lj-Jji a.: 7 «.i i jSt-Jl j^Lkjj 

. J4*J" V »LwJ' 4J'^^jco o' • <-fti»LsiJ1 o^pAJI 4^ J oLlH 



»JU> (_yUj > (^P^^ ij 4_J> ybZ.w.>/> <>-.^itf....n) lit J^' jJ "4,1 .nr. 

' r^ <^ ol...ii.t.ll ,>■> ...•>• «J JUj JbJUfj 
I »i 4^1iL<il (_^ <<~*J t^j L -o- t Jl jjl Lis ^y*j Ijli 

._i^jJ1 oriSmi JjLvj i ( di^M; ) ^y'lJdJ1 c^ oi "^ -?^ 
. »L9.Jii ^ JS\ J 4LJ j^ _^1 aJj I. JU-JJ»j cri*c" 

^^i*Jl 4^1>L<i! OiL-ajo J-»JW O^. '-** j3**J y'S 

IjStJ I »1jUu< 4, _, 7 , „,i ji ^_^\ Jaij <;1 L0I . jr^ 



C-jLiu 4 'A (J_jJCy jjLjttJI <Cj^ ^^ aJLj jj^LJl^ 



J jj V j^_ Lo ,_^ 4jaij>^ 0I j^|J3- j 



C <£ 



.r" 



Jtr^' 



ij?_j^j«Jl 4.;jji*>. c , ^ jti i 4iJ1jJl ^jLcjUI ftJL^I 'Jl>- f--^y 
<ij^ i^[..jL i . t L^u ^Ji jVjJ 0. ♦ ♦ »jJi5 LttLoo iijy^^ 

ijj ^ O' .Sl^ ~ia>- (j «J»J. 4_jl* .£-"*' "^^ (jl...<t.tjl j 



t ja .nj J i_j > La>- l.t. Ja , 7 ....^« Oj^ "^ 4Ji3j i t<-Jl.7-^.t< 

^_^ JJj (J Ujk» j^j 4 ^LJI 4J_J^ "^^^ j ULju 

ei;>-jjl o*-:*^' ^\hs^\ Ui 1; iUi VI o^*iJ' f>— >- J" 

(_5 — ^ jy-^ O^ ^^r*"^ ' — i^ jir^ i$j^^ jtr*"^' tj V'tr'^^ 

. 4 «La.7_^.il 

c ^Lji>1 us aSjs^ ybj i t_>iL-t.:.^ o*— J pl-iutUj 

^j J.» 7jh 4J1 ^UaJij ♦ l.«. ; ... t ifOsoAjj ijstJijA yb 131 ^1 

IJUb jjb L. L.1 . ^jyS bUocI o>— JJ1 IJLib fj^ ''^J-^\ 



4 ,fi^,n j 4AJL^t 4 ,n^,..n j^ ijjij Lo ^j>^l Lo ^^jLjkiJli 
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di_)i jrur i JjYl <i-:W^ V>i' J ' '->J-J^' ^^ 

illla-ij ljj5'j U (_jJLc ,_/=---;J' (^J -L^U- 4^1 4j i^-iaJ 

i 4 .• .^i- Ijujs^ IJL-i 4j_iU5j1 4JU-iJl 4_JV >- « . n 'j 



lj_j'M>-i' y^j^'i 4jj3tj' j»J i J^jJ' i3r="-' 0^=-^^*^ W^ 

♦ * — Jcr^-J 

. euar jjjji fU!* _jA_5 i « (>m ^.ijH^' » 

. 4^b 4.;LJ>b- Jj-Ul lJjt> (Jlc I'jJLi! LjJij 

. 4j=J1 4j (_jlJi' i p^t f_^) J-»-<J' Jj=^ W^ 

. I ^ : . y ^—^>-S rt.La."? (_5*_J 

V '(j. °-' 4jiJ_<a? J~~*J^ 0^ ♦ WJ'^^ f'yj Ljj.Uij ^ 



ITi 










^^ . ^sJr-j^^c^M^^ 



'-'-^ .<> 







<_;i ^j i ojUiJij c-.tllji ptisji (^ ,_^j 

. J-^Li* Olj J=-j1 . 44jl_t.i^ J?-J^ ULilj LjjiASBj 
y-JUl »J_4J L_Jb f-j—zL pULlU i^LJl J ^JL>aij 



J_Jt>1 ^ L_ «..;_w V . ^j^\ ly ^J^^ O^ O^' 

OSj ♦ Lja-^j'^ pLjs-V' JUajj *L:^^ ( j li»- ' -y <-«J Jl (_^ 
liji) jlio Mi i i_ftjjJl (^L^ (_,lc j.J^] t_ijJL-9 JakJay 

.-J Lo I ■■■ t . '> - ^^^..^ ,.,) JLd^ • '(]*-* 



♦ J~^ (J-*; 

(_j — Lcj i \ — [i,l''5r.., t .v (_jlcj ' L4/>l — s-1 '•^ y ^J^ \^^L^ 

. L(bj,«_^j (_jX!l i-i jt .nil oULi- 
J_JiJlj xi^J^j (>^'j J— «-Jlj( vIjJUIj ^IjiiiJIj 



\X'^ 



e)Ji>\ 




;>uit^: 






. Ai5>> 







l^jjjj \Aj^ < fljj^l »l..iJ, iA1 1 ^f^y 



. cLakJl (J!iUi-lj A5i-L=«Jl l_i!^LX;»-b t_ftk;5iJ (jjbj 

jJL^lj i OjJLsJl J=-j1 ^J^ jJ-^1 Ja— '^ lyj 

i_^jJVl fUaJI (J1 ^H-ijl^ obcj^iJl (_^j Spiracles ^_yJcJi^ 



Class 4 aJUa 4^"j oji Ujis-j 1-iJi; Order <jj t-jiinsei 

.1 . ..-^1 ^ UoV Chitin ijwf ^_j*— )' «4Jy *-J^ cr° "^^ 



^1 ol 



j^'iflell ^^ImJ'^ AmOSbJ M-i-uAlieJI 

4^U1 ij.wt:>Jl ,_;i:.....r o'^. J*^" Lf*j ' Metamorophosis 
Larva 5 »jj\ ^ 4_A-_Jl jj— Jii-^' ^ ' U--ar! Adult 

l_4lSLi ^;;- S^p-lsJl Vj^' Wj ' Nymph <.j_j^Jb 

jbJUj ^ J^- (>J^ SjjJJ^ ^_U^ L**j i Adult AJUiSai 
• c5j»-^ *JJ-^ ^-*r^ u-^^ <iJU1 5^,jt5J1 






'>^1 









3I _^uL>- jjIj c Shrimps o^r'.j'^' J^ L5,r^^J ( f'-^^ 

.' Crab oU'j-J^ 






S8S 



SSS 



^^^^^^^^^^^^^ 



in 




Ti^er Beetles ij«ii\ ^UpJb <".^e.>.' ^UiJI ^ 4c^«au) ^j 
>»i *SjJl dObj . U^j t^;:* ji" s l4XSjej . aiaJi ^ ^ l^j u 




10* yle j*ji 4Sj ^ toj... ^ gU ijjije ^t^i y»j ^^>-J^ 



^UokJI A-Jj 



Order 



>i:SJ). 



Class AiJUJl i_jj ^ Urder <jj ^_^l.j:jjij 
Insecta jj:^) a_L'U9 (^j i L^ ^j, ^j:i\ (^j-iJl 

Coleoptera ^.^b ^JUJ^ <iL «^j*J- j_^LuJJl <J-jj 



'C^ 



i=tJl UbLjLAj Ptera ^jsakaX* ^ *-*JJp' ^°* ♦•j 



4^1 »<_^' -ui <iUl Jj . jujJI UUJI/.J Coleo j 

L_JL)1 liLJi jj — «j . <~»-U JT j^ e^^I — J (_^jX»- Ij^ I4) 
<Ljj (J> <J'jJ1 oJLft |»-^lj . IjU* > i;,. 11 i_i^ UJ^t,.^ 

^^l JjVl V'^JI '^*-^l cu-<aiJb- (^Vl li* Jj 

t^iJl _j» JL_*^^ j-1 — oJl IJUb j^j ; 4^U 0^^p.ljJ1 

9-LqL»- <aJ!» 4jJl»-jJ I 'j-^i^ J jliJl >-..:j>..U *L,.Jjj>- 

JLa o' '^J^-jJ IJ^l jJa^l ^-ij »i^l jJj ' ^LjUI 



^ 1 



J>- 



Ujbj i; uyi ^j1 j.^ ^^1 ejuiflJi <JjiUi »jU1 ^ »jU 
Ujbj i ^,..UJJ oUjSL u 1^ o'JJJi ' o^ii^i oi>^i 

j j^juJL-aJl j^A/.UJl ^;(j»-Lj»J1 oi"** '■^^'j ^-*~r*j 

J 



. t L >..,a.:.>- (_^ 



. ^^-laJ? c-J-j ^ Order ijr^ ^l^] j] Uj 

. Families Sjuoc JIL^ cr*-*^' W *-^ J 

ajuoc ^IjJIj Genus jj-Us-l l^J JIL-oaJI oJUj 

Lj — *-? ^y To. . . . J ■■»■» >.(),:» -^yj • Species 

. Ljji? ^jaji\ ^ck^ jjU oi^ J^" j »j.w:ju« 

. U>i. UJ aUiSJH ^U\ p\ i/AJIj 

UJ ojSO jlSO :^ ^UiJI ^ Nymph Ajj^l Ul 



ITV 



j^ jj-Ul (Jl jj-i*J' ty '*-::^ '■J^ ^^ -J?^_ ^^^ -^-^l 

JjVlj T«*JiJl5' Ojjim »_oJl j ajja-^ ^_^j^l j -» "— ' ^ 



^Sj^ 



o>.jr^ cy 



C«3BJ' lyAj ' >-ftI.>-S«Jl (JLtJ ' UbJLs-j 4iUtll1 <*jj-AjJ1 

4_JljiJl ^Ll^I »JL_ji> j^^-^j <; Jjljll J>-s^ L-Jb 
Ja::} oUl Oljtr*^' (J' cy'^' l^j ' Burrying Beetles 

<U_.«>- QA JLstU' *j li «Ui Jj IJjj Lj-J ,^'». ..;.l a^^ip- «Uj=>- 

(^ilju J Jj>-^ (^JU^ o'j«^l •"-^j <;Scarabaedieo^^/«a>Jl 
i^jj J ^J■'-l'>■' 'J "Oj ' "-J j»- o^ y>j OJi^f-ai' tUa5 

j^,_jbj . j>iJl UJ ly.^_ ^JUI >IS31 j-:iLJl U,^L^1 
\^ .~.V,-i_- -^ ; <y>Ui >isJl j-liLJl IOa UJ o^ jJ 

. ^bjJ< 4j:L^ tfl;j-ij 

i\—^'^\ ^Aiij jLJLio <USwtj «ulij Jj'l--j o^j 

d , . ..->■ J_^ «Us-j1 jjjj 4 0^1 j^JU 4 4^_^1 -U^OJ- 

',_.,., |_^1 4jjIJ1 OLli j1 i 4_Lj jA ^JJI (_-5j1 V^ 



JiJl 



>jJiJL«j << iJ (y^ ^•^. ^ (j—^ 



U^l 



O-J 



^Iky Bombardiersoli JUiJlj »l!*_Jll (_^LLaJ1j . ^i^J^ 




^jiSj Jjto V_» 1^ iLjb l-fya l_«J C»V 'iUij Stag Beetles 
, C?^*! u" Jj*"' «*^ OljL>i. 'A » eJkftj . Je^t CiJjS 4-^" „;». 

Tiger beetles 5 j «jJl '^L-LiJlj 4 Ground beetles 

4 bUJ< ^LiJ^j <: Lady beetles '^'■^1: — '^ ^L:^lj 

jisJ Jj'L^^ 6-U Jj . Diving beetles "^—j^^ *U< j 



^"iLt^/^ 




^TA 



4iiluaaL> Cw«--j Families t^UaiJI jyi ol_:» j,J_* J-c V . t .T *ej_«*u> ^j 
Oy-aj ^" < iUuSj ajtf'U. JIB < l»j^ Jt cJaft^ Ul VjS^ Click Beetles 

. 0^1 j3U-j SjJUlj cf^\i ^^IkJIj JjAJtr OULIU 










U- aUL, 



•: jc 



! Lo^^ ^j LfcL_ 



J'U^V 4^1 villi- i Lj 5^,^isJ1 



iJS y-LJJI ^ *-4Jai 



J-^jJ1 J_:Ju .L_i. 



»_^ (_r^. 



\ ,>V 



4—^1 I — ._j (. J— »-jj o^<^' LjA^, L.JLLC ^yuu cty.**^'^ 
1 — . i i^\ — Jl i^j LjJ-j ^^jSLi j^j;;^. »^^ o^-LJl o_^ 



cr-^ 



J, 



o_^_^l _^1 J obJUl j] . <^L^ ^U^1 ,_9L«^1 

uLaJs i4ijj t_Jk. 1^ cy-~i y»i • <i9 cr-'^'j ' *j^ 







• u"^ 



"'j u-^'' cf- ^M^ 



>'\ L. VI 



U—-. U^'^1 . (^3-it ^Ul ^Ij^l ^ 1^ o' 



i »tLl« 



Cr* -J 






-"i-J*^ oVjJ . Ljjlia^: — '^J . 'J— 



IJ/ 



1T^ 



i <U*j <lJlc Cvai « J 4*_) • 4.^;i-C L« ^ aIsuJ <Jl* C-J«3j 

eJ «> <_dZ5 4T:%,.Ai- t^JUl j-TVI jkiJI dJj ui-i5o 

. 4,ll,°lj'a "aJLj^- 

\ i y.^ i ^jj^ Cr" ^. i3^ *^J^. ^ ^ "^ >. „a ,.. t . S L» 

. L_i-LLJi1 



« I 



4JU*J- ^J Q- 



oil Jji 



Jj—jj 



. ijl^^jfcJlj oi — JVl 
J_JI r J i «o1^j <-L«i> Jj i o' — '"^^ "^J J* W^ 



•,1 






; :iLJ 



. Ol '.-iJI 




ojj"*u JjV' ej*-*" : *i^j" *4^ J**" ^r" J'j''^' J^" -'*^ eij' 

<«iJU1 iUbJUl 4JUJ1 Sj^l ^|j .. U-fjJ cJblj ia,:^ o-JjJ' 






jl ^j 



e'^ ^1 jft-fli f^ 



»»»»:««««rw;srs 



^^^ 



U 






^--ijj JLJs uWJl J\is 

^ (vii-^J > *>j • I . i -n .J l,([.Jc 3a.>," < i O^j^^ OVLiJj 

" 1^ ^uJiUI ^yl J>j, V 4J1 VW ^^ jjJu JSLi 

• ILJi <_)LiJUi j>«j ♦ ^ ■ A,^ I \ . . . j>« i_j5«j j,|j . t.H IJLib 

i cbl 4.._«j- _53iJ JUj ^y.j i J5'U'j i J5"Ui ii-tj OjJJIj 

jj ki' J— B> ^J^ • <iiJLi 4I/1I5' 4jLiJ ^j^j jlH q-o vJ^ 

i^^^^-^lj^ <iJUl iUlSOl <jL)JU1 aJUb^ ^^ Vj 

. j^ US' Jj jTj < jsJ^ _^^ US' Jji? i j»1j1 



■.1 



JIj 



t' 



<LJLJ1 «»- J L.J^ (j^jU"j . Jl~>-1 ,y> 



C%Jb f «JUil1 J,.,at:,-,„..T 

* 4iVl.i.M^ I.T,...ii ^ ^" ^U i, ' ,iCft,..*< -^^. 



j^;_«j 4 A_Libj ^ 4jSL_m SJL4I JjL. j^JUl ijl . Ory>rJ' 

, OL_jUjji 






. Lai j»- jV j_txj A> .r-ll |jj< 






j»UJiH ^ j . rt> , T ,»,i ijl ^-JatX 






4-u3j: 



4 i_;jJLi 4 L^ 



J Cr" 



•uJU 



4 »_J^' ' 4__,jUI1 Jj^l <jLJ C!JJ JaJLs«J Vj . \X^ 

I «J . jL<ajV^ ia-jju-i AjbJUli OC*V^ SjiT ^j 

o_j_i ^_^ jL»;:*< j-5'1 iibJUl JU::j>ji' IJLft J>-1 ^^ 

Sj^ 5_^_Ju V 4_J1 '^Jjili 4 JpLa- |»j 4 lilLsBj o' V^^' 

. liUUJs <u_J. »_jA) (jS3j 4 JpU- 



SS'SBiBStKSSSSSSSSrSISSSSSSSSSSftSS^^^ 



J ( Cj jS 1 J ( "WJ ^jl . <aT .rtill JL^-j ir^J>^ Jlj^l 



«J^-J cr^. 



3^ v' ' / 



1 o-^ 



3lj--.1 ♦ Jjlj-^Vl ' ^;^U-il j^J 



• ijt^ 0-*l' (>^ O^ O'j ♦ t— JljjJlf (j-'UU j^l — "J 






tiJ Ijj ( (—iLiJJl jIjlc! Q^ii- _j* Jj?^ <^-iJl UJlj 



(>j Jl ^j ^ />j iill *^_j (jic JLcl U jIJjUj i OU>-j^ 

\ ^ lj..i>: ,,^ oJL^i . />L-^'yi oXJti oijfc Jjlj 

dli^ pljjj . VUil eJijI '-ftJjJl 0->-j • 0-*i' ^•J'J' J^ 

(. Jjjj ^^j « i />Uk]l oliLAi oliLiiAJl »JLb> jJUj 

1 l^_ l^-i-^ 13U 

i. />Jjil *jl « O!^ .nail »JJi> jy> Ja^ (»^V1 ;_;-i«J 



L L) lit 9 . A Li* JUj q/> iSj>-^ AJLJa I 0^ 1 a O^jL-gJj 



( OiL— aiJl 



O' t$l 



Ij |>^V1 ,_;^J 



I «L_lafij <• 1 ~a^j ' O-i* «-*J ' '-SJJ • l-cl_jj1 LftJjflJj 

i a ' -; cA J : . .1 ^yi i LJUl o-*-* u"^ (J L*--r*i '— *1^-' 

D J a> 1 « i_f^'' I— >^i.^ (V" ^ _j^L-o ( (JUjj (JT ;_>Ij J,JLc 

aJL* j^ J . j^LiUi jji o»jJl JjbV lj5'y (^^Jl ♦ tiUJ j^il 



r 



.VI 



oLJUV 

• * 

ol jLiJ Ljj ^1 »_;3tsJl J Ul . iLJli *^L;l-;i W; i>Jl 

i^P^Vi <JLi-Jtw. Ojl.fiHj ^-j'lj-iJl ajjUa^ T^T*^ ' *X^ 

J «1 tj 0_^,,.a. : , i ^ - t . - U Li |«.LJ1 Jji>1j . oJjJl JS" L^JS" 

•^ 4 (_ijLJjJl aj jscj j1 i <jL)JJ1 *-..^,.ai (_^ ' Oj-^1 



^cfcJLi * j^Jll »-Lb> j^ Ijljoj i L^j^^ _j9fc) LftJlj ^ ^^J^ 

^ i—^Sjj jj-aJL 1 j j-J ♦ />J Jilj' |i4 ' iLJi Vjl 



r »"'■ j1 'I >L)3 LjJ a. a . " . : . Y >lJu <Uj« ,_jA-J V (_/^^ ^ ^^J 

. »j1jV1j <st~aJl J^J f'-*^ *-',>^^ V^-'^ f*^ ^ 

^_y )Ai) c-uoLi OLiJJUl ^y> J ^ . L^ j^L^I V'^J "*-^ 

. ^jw jrjU- t_jum J <_juij" <.t*^ j_^i 



ur 




^L« ois^V^ J j^^sq ^ « J5V! (> <.L^1 0^ V. . 
^JL_t J Co^ b^ I ... (j :53 J i 4li» L^l U^lt 4- ; 

I4J ji^_ yJ^ jl»Lm Jj . 4jj:w pIjjVI (_,i-U i-i-jt 
(;,_<; _js,^1 ^U1 Ji,a»ji *1jJ^j . _^^ tiUJiS' jiSi p]ji] 



~SJ <t_^ 



1 /;! 



^ii_J1 1JU> ^i-Ju V ^' 









cr" 



4JU 



LLi_^jj ( uyj U <-J^-*^' ^^ Cr* -^ "T^ 






':V$ 



jiS^ «^ i "jlaj 



US3 



(^JVU . <->L.j ^ ^'b 



4 — JUjj <JaA) ) Anopheles ,_j..JLJ^V< <-i.j*JLi 
^ « 1 — toj^ V « 4_j,jiiJ1 oj^i . ( (^iVI i_JL>- bbUjw 

|4 ' <»J (>-^ (J*=*J'j LT^ijl' "0'='^ ♦ i^^r^ ' (*■::'—' 



_^i _^-j>j . uir ^jVi j«-i^. jisq ^)ji\ ijuj 
fH«v< J bjiuij oIjl^vi ^ju gjj not j-u j_j 

<£l::ftJ1 Jt^f jC^Nj dsii sLi)1 

L^ pIjJI liLii jJl ji.Lai ^;;-« 4_^U- JU4JI cJlTj 



UT 









J> ,-it 7 ,. . ^ 0^ ' -H-^ r-'—'' J' i>i-rl' <:^ (>^^' 



Dieldrin ^^jjUbj 5jl_- iiLJJ5'j D.D.T. .o.j.j 



f> 



i::^.! 



gr»J» 



>0. J. J J1 1 



J <_i{jL_jj . Dichloro-Diphenyl - Trichloro-Ethane 

. <J> yu <ulc Jasfaj ^\S^ JS" ^j 4 JuM^jaJI 

,oj--ji jy. 4ji.,^:.7 .J ijuj 4 oriji tin J oujLx_ai j 

ijjjSl i/'-^'^' jJ-^1 4JLiisJl J y> o^.ji^ ' cr-^j^' 

. Jjs-j ^jVI J* tloU Ob" U 4 bj^Ub J^lj ^_y, 

|^^9«mJ9 ^^aJI ^jUu 

. ^j^jaJL) i_v»JL) j^i .O.J.J — II 4 JjVI (ji>j*_H 

J SI— »5^ 4 ^ji>_jiiJl (ji (jj-j Q-I.W- Ji jsy f^ c^i 

J_;^1 j^ . :iL4_. IJSok 4__^_ tUiJb ^_^J,_ V 4 pL^Vl 
JL_«— 9 U 4i^1 j^ ^J^5' ii-i*~tJ 4 "Ujt^J^ (^ jt~c IJUb 

^jl\ ^S oui^p-,! IJL4J . *UiiJ1 IJLa ^^jiU . j, — W \X^ 

.O.J.J jUijJJ 

j1 4 .O.J.J — JV J "^ <1 Oj5^. -^ ' cr^.>^' ^J*d 




J o^V'^'j ' 



J ^yA\ ^1j . j^^«^_ V SL=J1 



j1 <_jjj50.j 4 J,— J SjL. I4J (_^_ V JjU» j^j 



, tfulj ^jij 'i^A^^ U^'j' '.j:^ •L>»Uai1 <>J>*^ 

ijJUH i^UH cjxll J LU i-s^l W^ j>* 

j_< \ji \Ajit Ui ^ijjil «J4 cf r^ -uiiu 



1 i ^\ j>L_j1 ^ ot— ; ^ i^j*-^^ — i ' <^LJ' 4^^1 <J1 
<_-i ,_,iL^_ yU> ^jLsJI till L.1 . ^\^' *mj 4 U^ji 




jjj 4 l^LaJlj . OUJU." — JUj , JjJ' f-^^-J • JJ^ 

t(}jJ1 tl>-4J' gf* ^j:iUU . il^l UL**j « bjT » J 



c1j_Jl ^1 



ji) Jl ^_)jLJ ^j-aJU ij 4JI (_,^j5t*Hj 



A»-1j !« — '\ 



x0 altJl *~<lj 




f ! ?!«j^g^g|^||^ig? 









l4;j>> SjJ^ l»ii*" (>»J ♦ **** *-** <:?"*" c?"*^ 



^ 



Ui 



^ 





■=■11- ^" ^- J^iOfi -I^^" ^" 

- _--. -_- _- j=>V j'-i'^-O- j=-i^- J-- 




JJL^ Jl |,,l„ir ijlj^l aS2U^ J Orders i-JjJlj 

. t-ijj*^ ^ Ui" Families 
Falconiformes »j_a ^^1 j^^_/. ol s-jlsJI 4-jjj 

. Le-j-^jO' Lftjjjj rLjLiJl j_,Ju«j^ 4 ,Jjl .n'l it-~^^ (-H .till 'a'.T 

^ ^'L^l (^ JLtoVb (^0 .-Jj^ IJL4] 1; IjU.;JL^1 (_^ 

American VuJtaies 

•Cathartidae ,_j«i*JI Lj*_^l Family 'Uur-ai (_^j 

Ol. „ a'b:l V a\ lajt^ . t>\ jL» La t-JjjLJT |j1 Jj J tULJ j1 

(ji-^ j_j-^l aJjb ^j1 ^Jl 2^1j |fr--^1 4l«Jj 4 Cleaners 

ajjb i^yajLiai- _yLwj (_)*— ij V « .bib ^-^^ _jA^ ! o^jVl 

Jj 4 l—ibj 1^,_JbUi 4 j^jJaJI aJU JlSLSl J iij-.J:X\ 
Q—^ ^^tr^ OJiJ ^ (! ■■■■ ;: ■ ! '-^ t-J^Li-lj i l^uU^jj ( L^IjLc 

. i^jJJJI -U^l Oljj 

L-jJj 4 L_JU ^J-JscS i '"j—yS 4__Ju^Vl jj J1 o' 

^^Ui ,j-j1 jaJI (_^ ^jri . alLi I4) ^jjtj■ a^ ^j Ai ^aila 0^w.wJ 



:;f 



4 ^Iw i—Jj Q « Order 4 jj i-iljj" 

jjj'i.n]] ^J^ Falconiformes Ob yL^l A^-^ (.5*— ^j 

aL_i1j j^ai\ ^35^ j I4) *_il — Jlj ( jj'a'.^.Hj .jLJUJIj 

a. — jL^^l aJ — A (_j — J^^"j ♦ *jL^V1 _>jL_j ALLLo ^j Lj^ 
. aL_j!9 ^_^_jJLJ1 ajjJLJi i_JUmj 

j>jjli i f^' ol a . n I OU,,nM aJUb ljj5'Jb' JUJj 






j>c 1_jir *j i Ob J p , ^ 1 1 ^j .t^..,,.,aTli JLLc fj-J^ ijjii .At 
jr ob^pLwaJl" JSL4J liJU^ A«_o. pUj J :>15L* aJ oIj 

. AiJbUl 
ajUa_uaj ,-^»ij ( AffcUl JJ^I ^^ if-^:*' Ob .a .^llj 



Jj If Ic l.(}'^jn 4 JbJl?- j«^ I4J Ob .8 ,^l^j 



J J jjC Uio (_^ a JUj ^jt, 



iJ 






Uo 



^^^^ 



>:«u»»»»;">.">K 



\ S^j^'4 Andean Condor JuV^ JLa- jjJLlTj 

♦ ^J To (_^V'f • Oii '^ ^V. W^ j^-UJl Ojjj 

. j.^\ ^Ju> UJ* ,_,iMj»j. oir ^^\ (iU? 4 viUJU 

<jjJ\ 0^ \ jj oLs-l , yAj 4 Patagonea LJj»-^ 

jir U^ ^1 slJUl ^ Ui>. _;>--Jl IJL^J fy^^ ^ *^ 

King Vulture j^aju* (^f«-w~l1 j* CJLlJI j— Jl 1 Jj»j 
4^,jj'-.nM ISojxl Li^^Zsta" idl .j -^..^l »j1j1»j . 4-j_jl3Jlj 

0j> 4J5B-.-/I 4;ila«? (jAj ♦ 4_j1j»-j1j p1ji-« i ^-r*^J O'jl' 
. »j«£ (y. a*j1J1 ^1 <iJLU1 4j — 11 J viU jj < six. 

L^T ij'] . \siy>] jjo LJjJi aajjuJI ^-eJ^J^ LT^-? 

jj.>J OLi-tf Ljjo^oX ij (_^ j ^ ^. j JI »JJ«> OLi-tfj 



J_3_J»_. 



-1 iulsB-i. •. sjUJlsJl LJjJI 



!•?»:•:•:•:•: 



JV o_^1 cJir UpbT JJ j1 pUJLJI j^^j < iLk: — « V 
VJ"!) I J -^°; o' 1J-tt> Jj«J_j ♦ j_j— r-J1 (_jH U-^ ^jLJliJl 







Andean Candor «t»Jj«l' l^lj*' 
King VnltaieiUllI j~J1 : ^^V 



. Jja .nil Lo j^T (_jjl . L!l»1j L...>. ^ -. ... » ,_,— 4^ («* UJ1_j 

. Ujj UpJ 015" U 4 J5"ur U JLj- Vj Jb.J U JS-t; ^^ 

Lfc4» ^jc*-^ ^'jt^ (»?"^" ^^ -'■^-J ' ^^L>-jbJ1 (^ 



-aJI 



(y 



pU— J1 J Jjla^ (^J ' V:?^ J^-^ "^ j j ,>> J .Uj 

, Ua)L«> <J1 JjstlJ Lo p j—^ Ui . LoLaU Os- J JU V 

j^ ^y» t-Sjft t» jS\ Q/> 0)j«J 

I U^A— >V_j ; AiliUaJI <^_^V1 

L^ iojj.'b California Condor I — JjyJS' jjJLlT 

. «LJI.c.i. til 



U1 



%??ssssss$ 



T-. :r«S> 




Bald Eagle gL^VI UtiaJI 

fiu Aijh « V.cr*~> o* i^x^^ ju^ij < 4JU.JJ1 \sjj«\ ij»^i 

<iUjaU 1j«j < sjubXII <^tj^^1 4jiJ9L>1 <^JJ1 yUall ytj « '^^i VC 
B^d Eagle 

. ^_^yi^ »JLa^1 ObVji^ jjUa _jAj 



• LS^.J^^ j'^ ^J 



:jbU 



J C..-I 



4_»jbLA) V , 



)l£-^ 



j1 Osprey iiU_»J1 JL^ ^yuyj 4Jl 4jbU ^j 
pLJV ^ 4SC*— ' 4.>J.:.I 3L-9 Jl5 eTj jGj 4 Hawk Fish 

^_jH jA .^ a )^ jla-i>^ 4i»j1 13^ (jls- . 4531 ^ 4jLc JU^j 

l aVali j ,t 4 ....Jl5' 4_jLaaJ1 I4JI (^>fr* ♦ 'USU.-j ■ Vfl I 1^1 

. 5jL_s.^1 ol_jVj)^ JJ" «uJ3j.« gJ-^Vl olUVj 

b»lj « j_j^i-j1 4_^1j (jJjjj O^ «JL^VL) «*.ft-tf J L0I 

♦ <Xj> ^L-aJ^j . ij^LJ' tj^ UjJtS j^y oJir Bald 

Harpy Eagle 

Harpy oUUI _ja dUi 4 j^-*J^ jjji»- «^U oUcj 

4 tiL„S2ll i-j^jJLs- j^j—o 4 obUJl ^ |_,_^ju _jA_3 . Eagle 



4jj 4 (^^p^l j ... j Ji 4 J J , :' l j-8-ii (^J 



J ".H-i 



Jli • 4 <Uj Ji 



u^ 



Ul 



^P^i^ ^_j....J j~-jJl 1JLb> f^yj ♦ 43fc;-»i-^ '*-^-::^-^ ' 0!tj^^ 
4 jjsi:-^! Jul J (j-~r^ y^3 ♦ 0^' *jcrr^ '*-'^ J^ -^j 

(h-dj^Aii *^«jji J J > 11, '] I ©J — lb ^v'3 

-_j « 4 Griffon 



u^jjj J ' *, 



jVVj— jJb .t o ' f'TOl 



Cr^ 



S«J Ji (_5->J' J J— ■ - ■Jl 



j^j_^ J all) Ol — JLaJl ^_jJl J J ... mI I ^i^ IjJlJilJbj 

i^lsB-Ju o'-Ji-*^' ^^^— rr^ O^Gj ' <»l^»— ill t_jJl 4^Ub-^1 

* \ — flL«J' J J , ■ 1 1 

4 U.^ LjilJu j1 0_j«j- 4 j^jjl OMJ'T ^^ J-^^J 

. 1,; °>; Aiiftj-j (^ eJU-^' 4 ',_pJ1 J.-;^! O^IS'T ^Jl 

.4^ 4j;j^ V j:^ 4 4iJl 

JUj.^ >*J • ' . ^" 4.*_Lcj ^^' 0' — ""^ 4_ . "■ )) ->ij 

J iij / (_-=>-U_wJlj l_JVjV1 ^^ J — -J"! jjb Lo 4j .Jl ^ .mi^ 

jlj . j_^*jJV J: iji> (<*jbJDl i_)Lii«Jlj 



Golden Eagle 

4 sJUJlsJI J ■ 




IJlj . oJjll jJ^I U.4;Jlc jUjJb (_^V1 fjJiij 4 ^trj'— ^' 




I jla^ yJUl J> 



-M-^ 



L^^l -LLcj ,_i ^jl^^JaJI tLJi ijj^ L**J 

. eL— Jj Vj etc JJ" 4^1 3jiU _jAj . JLc 



uv 



i 4^ 5_,_5_^ <JjaJ< |»jrij- J ^^\ J\ -^yi ♦ WAV 

. v.r^^ *>*j fW— ' cy '^j>- _p-^' i-vLm jj i ^yi—Ji 



' 



cy y^ 



1 <C_j*Sejo (_5*J 



' (^) 



4 t„r (^^— Aj ♦ Buzzards ^.^b i j^y^\ Ji__uc t-ijjuj 

^^jJI j_^j i Kites 51'ju>- g^ (^j : o^-'^^ (X) 

i ^-^^ ' ^,Trfc.t.:>>l j i 4jL_Jijj 4.» ■ .1 jl^ l^l . „■>-' j i aJLc 

Oj..J.-aB,) ^^jJlS" L.j5 jfjl . jjJi>- »jLaJ15" j^ LjJj 






Li^^ ui]»li. 



'c?- 



j^. f^-? 



\jt\ 



"«?g. 



l-r^ 



J ■ ^* 



(Accipiters) Hawks ,j^\yA\ (y) 



i a 



^b 



■•L-«i>-1 o<: 



cy*-? 



. Harriers Ci\j'J^\ (i) 
• *jr^ obyL^l QM (_5_p-1 ^j->L»-1j j^jJa (o) 



Falcons 

t-ijj>j \ o A— iJf i " sr^ jj)- ^)gH ^v> ^L ,n< L**J 



"■to, ** ' 




. ejj»j< J iiU t-JLst-. 4jj i Crested 
UUDJt 

. »_jJlH jj)j i ji. ■.:,.M 
(j-^ j_»i i l« .■...-->• j-^l (^ j\ Vulture j^^\j 

^^•J<j i ^_f-sJ\ sJL-^ ^^ J5"u Eagle c^Ua'jJ^j 
J—fli J ji . ob^j^l j^ ^XJ U^ J5"u Vulture 






j^V^ m j^y jl Jjy (_^< SjJiH ^^ (j-^ <-l*j 

•J djJL^'i (»Lc 0« » • JJLs Oy r'J ""'' 

Sj—'j £--L^V< oUU^ oJliji Sjb.^^ ObVjJ»j 



UA 



^^^^ 



^^^^ 






>>L-udl1 



4--)^l I ol ♦ 



n j^L 



Jl_J. t. Ji5>L_=JJ 



oi>- 






■*i^<^i ^ 



<_Jl^ a_^_» ^ j^l jTu . ^153< _r^bJl jj.jjJl 
4 :iLlS oLiJl ^^ ^1 0^^ O'j ' j-^^ t.f . t!^ ,:..,] 

3-J^yJl j^^ : ol::S3 j^'LiJI ^yy^\ jX-aH U 

♦ 4^jJjiV^ sU-^M) '*rr!^' sU-^VI ,_;iuiJ ^ Jj-ajJI 
♦ jjJaJI u^j^jU sLlxSLi yJo- <-jLx5' yo^ 

jy>iaB j^LiOJI ^(-^b«y 

4^U_c 4j ^~aj «U-^U' J . .. — I j _jAj ♦ 4_^J) ^ ; ii)^ 

Qji J "a" , ni l a-. U -J 4jJj j 4j iiL-.«j jUiLuaiJ >>-^l <-J jkH 

J_3— **J1 J J — ;_^1 < — ^jUj> JUc (iUij . 4JISL. ^^ 
i <tL-< VY ^ IjaJ *ili» jlSl* ^ J "a .nU «_-si_jJj 

oUI — II >iUj- J 4jl/> jjSo o1 -M ^ • 'J^l »J^j ^j^ V^ 



4JLi-J 



f~^ o^-H -? 



,1 4 4j 



i o-' 



Li 4^ L>- <l 



u-^. 



I il 



. A -stJl 0JL4J t-L^jj 
4 yL^l »,;-r^ o-J' JjJl Ji-Ai ;^jll JU-l ^^ 
4JLSI* ^. yL^l -^J*^, LT^^ *iUij i I-JIJJJ '-J'JJJ O^J 

yu^\ ii-l JJi IJjb JUjj . JjJUt pJtj ^^ IJLft ^j 

♦ <_Jj all 






l-jj^j , Vjt> i._^_jj Y( ^L) (^JUl jrrr^lj ' Vjt> oL^_jj y 
Oj*LiJb_ ^j>ll j-iLSUl j^jl^' 0l>Jl £ij-Jl -kt--^' 
Jl (_yJi:j t5-iJl J»L:^1 ^lJ^^ 1-4-^ j 4 Peregrine Falcon 

l^ju J — il . aal l J — jL-< C)—'^ <JL-<aAjl oJLft v-AilstJj 

J-r*~^J ' (^jli-l^l LjjBj^,.^' Lji^ I, ■ «_..t-C) oU .jii »-jljj«Jl 

. 1-,.. ; ^i>vi <— jju ^_> <_5=^i IjaUs csuor 



jl Seib. 



U^-J' 



;U j*l-*3lj 1*1. 



Jl 



^U-jlj 



♦ (^^1 4-.WJ- 4^' (JlfiVl L«sij SjU Ji»-yj . ^^j 

",_;Aiw . LJpI— iti I (i ,. . .. » , i V (<~-' V <i*Jl jj'a .nil j 

Lo Lj-^j . sijjJi j <. n ■. ; ( j A>.,.. i I i j . Jr - j j^-v ,nll 

, <J Lit ^1 cr-^-l (>" >-»x* cr"'-- ^^ (>» 

( ^jjl Y jj — « iJ'^rt^ ' — *^ °Xt^' jj )'a .. nj l j 



Ijl VI (■ jLJjJI jiTu 



t;vi 



f j^'j ♦ t^ 



L-1 



. j^ (_yi5. u'^t^' '^y ■^^J^^ j^-i" fj^ •Af^ 

J, — iJ «-jL^1 '\ ^_j — 11 % QA r^Ssaj J a. nil r-1 Jl_j 



L 



U |»jJaj j1 «.. ^ , )a , : 



J V JjJLLc ^ IJUb «^j ( \o..t,ij 

♦ L_jj OA (>« l_j3tJ 4 L , n«l l oJLj) Oj-*** sUIaJlj 
f. dl J ja' .nil ,.n«) ^^ Ic ^^jlstJ 4,L .<aajl aJLA^ 



f 



IJL 



j1 (_^ — »j 4 i^jLiL^ ^ j^jjjLLJl I4AJAJ 



(JLc l^-jjjji JlaJ jja .nil /'l-lstl.^l (-Aj ' OjljLaJl 
oJl5^ JUi » 4.«jJli jj->UJl (JL) ^ OUl^j^^seJlj j_jJaJl JLw^ 

I jjl i-i jtij i \ ^jil (JU-Jij ^jjj^j ^r^^ (J "ij^Li 

jJjUl <j1><» cJlT 4 (jk--(jJl OjjJiJ' J ^ ^jjjl Jj 



j^J^lj 4^^1 JSLJiJl jij^i (^ SiJlL i^j^l Jl Jljj Vj 

>-i J)' . ri'l ftji e'.n I I ^ /'J — seJ_-Jf (< ill jj"e.^l U1 

,_y_»j 4 True Falcon <JiJisJl j y -M Lj.::^ i a^jS 
i:^_j — tJlj Peregrine j;jv_a>L^1 Ji^ 4aj:>.Vl iL^jkJl 
liLJJirj Merlin j^JJlj 4 Kestrel j-^^l^ Hobby 
Slosjlj 4 Buzzard v-^l J^ asbJ^-VI q^ -n» jj° ,nM 



.Harriers ojj^Jlj Sparrow-Hawk j^Ulj Kite 



m 






K*;"?:"K*»;*2»i»;»:v-«-»A». 



'.■-•.".•.•-■"•-•-0--0i>;' 





C <*Sa- JJi*H ^"j « lj$j (.r"'^' ^ 



<_J 7^::i-L3 oyjj- Lo <~«J1 Olijlijl *U--'l 



tJ ( <5L.. 









/jj< -u^j 1; u*ji5 ur < MsLi jtiJir o'^t^ <^' 
. L4J1C >:*jj ujVjI £-«iyj jJj (_,^V^j « (_^V^ 4^ J 

. <iL^ j Lo ,j^33-] I4JV Jj^^j)' ^^'•-^'^ ^-Vj 
tl_j4i1 ^3 ,_yiL U Jf <^i ^ii'li oli »tli Ji J t U, |i<» , .i.ij 



(_jj6 tfiki c LftJLj 4J3LLIJ o^ Wi''^-- l^*-* ' Usl^jkj Lfo— W9- 



i pL 



jj\ 






iU_^< 0JL4J UiJ W^y cJ^__ i^^J^^ J^ *^ — ^^ 

(^jur jSUjJi jtijij '-x-s^ c juji j^ o**^ '-^ 



0^3 ' o*' 



.cl i. «' 



^J1 Jjjij' ^1 <jjl501 ilLxJl 4^_JUJ< i-^^j . ^ybj_jjw 
. Ljiji— J <aLij'3 ''-Jj^Jl '--'J-rr'^ Jsl^jJ' ^L-' f^' 

j_jji oj ^".L j^jjui J\s>-j\ ij*^ ^-Mj « jUJI 4j 



^0, 



liLa- (J— «j" Ji JajjU»jJl L4J OjU»j i AjL.ai» aJUljti* 



« L 



,»ii (j fl ■ »i*' 



U qI )ata'Jtd^j . »<_^ *'— ^. -^Ji 









•>.\. 



\—ii^J^ 



^j_s>-\ i j^ ^\:^\ oy!^ >lj1 i ' -iiJJ J^j 

t'.n Spallanzani ^1jJl^< i j-J^^ j^UuVI jJUl 

. <j«i2r |JuJ1 ojlil LU^ l4:53j <; bb.^ 
iu-ljo < f >Ui« ^ < Ua JJJ1 c>1^ 1>>Ui 

. u— J»-UVb Ij^-jiJ 4.-.<jJ '^y^ ^ \Jjb 

»b1-4 Piano 'jL_Jl "^j^, "-UiJ o_j-^ tl»j1 o' 

. iiuJI j r J* JbjJ t/J^ Vj ' vLiJ' J ^"^ b^ 



f 



UkJI 



e-^-T 



4j luA-..!^" 



^.>J' 






J ^^_^ . 5jU-lj V-.1— V^ »jSCiJ< . j-U>- eUi-l t^oH 

^Jo \ (t ■ ■ yj (_,__U a_JVj Chiroptera 1^ _ j^/ »' — »1«J' 

. <SB!jL=m J-JI <Ljj j_j4i OJ^J 

o^jstilU <; AJjSl— il ^ \J^^ '-'W <usi_w.j . ^jjj"" 

. jJ:^ JTT AJl J-.=^ JJJb «uLJ J-Jj 
\ oSi\J> ^ -CS^j . j>^l JJi J»^>j3^j 

<jiiji 4_.^..^-yi ji lj J-^_ -US' Jjjii^ i-ijoj 

. 4Jijji? j sLaIj JjU J^j j3t-jUbj j^B^Jb ^-i^a^^^ 



^0l 



»j_a. iHjjV Jl_S31 ,j-^l M^^\ o31 Jj . iJUJ? 

^ *L_^V1 J Ji-JU ^< 0I Li J* Ui > 'Lj» \jSj, 
\^ JS^j i j^< 10* JSJj c ^nJl* jSo c j«*J1 1JL* 
_j_* i 1j^1_j lijLi^ V J.«_^_ 4J1_, i e-TjXJIj oLlJI 
J*-^_j c o1^,.jL=J1 (^ i ^^J^\ jJU^ j^j i J,1>^1 

. jU^jI I4JJ ,_j«x I4JJ i jLjJ I4JJ JJ 



4_^1 



_jc (^ i-a..^' o1 <^>>- <U«^ OjIjI 1 jU 



Sonar 



i 4jlJ — II (J1 UIjl^ ju"j1j c 4_^1^b cJiiJI ^ UU 
Soli ^ ;iUjj . Ujuj ^ jUj-J1 (_^ o^liil ^j, 

Oj-> ^ji' J> ) >iU-ir jj^l <JU <;il^V ob.>- 
015" bli OLaJ c jU — II J ^UaJI Jb^j Ljilk, ( ^1 

(. L-ftix^j A-^sa^^ui 4„i^i ciy. <_^^ c^JJi (y>jJi'j 

Q-£. t-i-J^ Jal^jJI ^/iJlit::..^ (^JLJI jLjaJU 
4.JU1 OjsJl iU:Jl ^ A:,^ jUj-J1 ^_ olj 




. jHi-a** ^j->Vi As>i_Ji o-« EJ^-^'-J 




JU. U>i t^ ^ UI <iJ>U>} pj*"'."! J>1^^1 



CB«*«**^««HC*i*Mft»«»a.*«>*«M«»a»«.t^**.(«»«H«»o»s<(0HO>>e»e»*<*0"*««««>>«»«»*»«"*»a»«[ 



;•:•:•:•:•:««•:.:•:•:.:•:. 



SSSSg 



ur 









oLt 



A_5t_aJ\ O'jLLaJI 4Jl5o «-:.»..,i 0»--»- <~oJjJI Oi^__^al ,j 

Ol wj Jl ^jr*^ JUjuj ' t\::.J:.\S p\^ «u1 ^Jl f^y "j"^ 

\ 1 ■- i' JajjUp Jl 1.4^ Ciiilj^l i_Jjl=cj CjjJ>-i JLij 



ijj^ j JL_^1_^1 JLb- Ol_^Yl Jaj3U?_^l jif1j 



iiujVlj i?:^1 JlL- JUi Jo^Vl 



^- c JjVl iLUiJI JUJl J UjuVj c'yi J*=^-j 

J^ LjJLit^j Uj i s .. / . .- . : . } jL-^kiJlj jljJlaJl Jc la' aL a - V 

. (-Lj- Jl ("Vl cu-^- U 
. Ij^ »ja£ ^^ |»;j j1 J-i ^5-k) _,«— -Vl J»l^j]l 

ijjO L"-)i tiy />— ^ OLLo 4 »jL«jo ij C-ji«.sti' 4 ', j « . f^ J 
I .. j.W^. Jl c-4=tj'l 4 iijUa 4 41JJ1 j_,-ij J 4 Ljl^ oUi 

. <1J1 JUx liUJ ^Ji 






od ^1^1 Ju^u>yi 






Order 4_jj i_iJj<' JijjUp^I 
ij /y*j ' p'^^ O * ^^ ^■ '^ 1 . y r aJ i 

JujUpj )) (j-Jlj ' Microchiroptera »j-i-^l <> avi-sJl 



5_,^1 <s,^l ^-^y^ '-''^ t,i*^' (— 'VL; j1 ' « », 

. Megachiroptera 

J9ljl»_j]l LjJlJL.l ^^ 4 « lj._a.,.o\\ JajjUp_5]l )) Ul 

4 \ .1^ \0 j)_>.i OjJ J*J ' ''-^ LJOsti' ^JJl ^,*__>V1 



jkmi J S^ 



Lf'i 



Ol 



.r- 



1 o&cl LjJj . <JjLi*ll 



. j-a-J LjJl . »L-»* l+il IJL* J-«-« ^j — Jj • OLJlj^jJl 
S^ n-' Ij^ ^ \ }li « »^y.-<11 JajjUp_5]l » Ul 

Ja ; U1 j*j 4 o'i'^J 0^' f^'^' J '-'>t— ' "^ ' >«- 4':! 

. jJi:>- aJTT \^y^ J « »^..«....,a.ll JajjUp^l » j 

ij^ J5"U U^ ^J^ *iUJ t3y J«>J • JyiaJl 42;^ V.J* 

. Lai Li PjjU IjU^-^ jJi:>- 

c_jI_5,=-^1 (_y_Ju^ JL;3 \-^\ . ^^riiJl aJTT <iUJ ^j 

4 J\^\ xij^.i ' O' — '"^1 CJ^- ->*-' * ^^'"P'''^ xr*^ 
jj < Oj:Ju V ^j . c-lJ1 (3*^. ■^V c^ • ^' Lr~*4 ^ 

. |»Jli ^j ^JL— jl 

^JUl /'JlJI jljui *iU3 ^j-Jj • W^ oUI^^-jJl 4-jjj 

4jl_j^l Jl ^I^Vl ^J~^ Jili <JV o^^j i W^ 4.-Al*J 
. 4_^U1 J 4 (^rc*J orp- O- ' -iJ^^ »j-^ <--JS31 *b J5- 



sm:. 



loT 




k.>^ jj L« »\ ",«. Ir. glA....Jl 



IJiA ^;^j < 4jft.^.-»B.>^.n oL_^H1 j *^-^rr'' W^ J'y' 

. <J JUL t^JUl (-.--.m vJjlaJlj 4j jkjj t^JUl ('lilSOl 






^^<::;5^jiyj 



J^jSjj 



i a.n->~-.< ^-x <>-» — -i-i ^SS J 



j1 1 jl U1 . 4JL_^LUj Aj 






. . .i_-=tj i 4JL-1 : cJii . ^ysii\ jljbj tLi^' 0' i-~>->-^ 

i jL-1 1 ju : cJs 

Uli ? cJl ci-J oJL-i ? y» ^±S 4JU.I : cJli 

* do C I f - 

? t::Jl t-LJ" " J1J_J1 jj-^ 4^ (.5^ (_5r*^. '■^^-? 



^o( 




/« — * \ — »j1 ' o'j r*^' (J— '^ 

C-iJ Slj^l o' '^V . OljU^< 4iJ1 aJLft ^j 

<^ i^ . l4:Lo.L-9 j1 Lj^L-9 v_»^_ Ujuc L.^ ^1 
i) OK <il-ij (^1 i:J^ 



(_r~'Ji 



>L-aJ» 



ej*>^ ftjLtf^ e\^ : Olj^ULJI j 

i^^iiij^j <-5jjJij 'oj-^^s : i_^\j) dUj ^j 

>-<■'>— it^ (3-*^^ ij ' L-aaJ I a .not JjUtJ L^lf C » .a ^M . 












"^3"*^ 



r- 



^Vi <-i^j . -A-j^ji] J^ J; : ju 



(j-iJ oJb" jJj i i5_p-1 ^^ 1^0 Ja-j_^ C 5jL>^1 JL 



• O 



1 1— II 






•j1 



jLsJ tc^ t_J5Clf 



J^ 



•,1 c 



J L>L_J1 cJlS" j]j i t - aaM 



J_^ O' -* 'jJ 

-I — 1£ J jj' <daJJ1j . 

• j^ — 'Li «1^4U jj — ^ ^-^t*^ U^'jj o^ ' '-aJo J— a:^ 



j1 I lX.1 Jli 



iuj u 



JJ=^J 



i AjJ'L-, U 



-j-r" • r 



:^» 



^y 0I U^ l^:^ "^j"^^ t> oljU^I o^j^l Ja.._J 
c-jjjaJI ^ oUfI — 11 ^m JL iijJuLo Ui^jUj Ljj6l_5i1 
jUI ^'^\ ,ljj er^l^j . o^Ul ^m L4JP yju; ,^j 

. 01^^ VI d.lJU>-V 1^-j :^ISL^" OjSi U Ojil 

• Lo!)l5' ^la-j' Ojill (jAju ^^1 ■"■ I -^ ; oJi 



loo 






jjL-Jj (. e^j^aJlj ijOsJS 0^jU*Jl 

, -> ■■■.1 \ p^y o^i fU-Jl t.,!^^ '-^■i O^ • 'jl^ 
.L:iL_^ y=^:^l ii«i-^ ' ^JaJ< y''— '^^ cp3 • '^^bj^j 












Usl-i^l 



oljULJI jL-fttI 

4JI . UL_. l4ir 4j-L^ ^,J^ V i ^.j*J'-? ^^^li"^"^^ cy 
". jijVl oU-iJl jL^Vl Jj . iJl^l 

^:iLj3-^ (Jx i UjUcI o' ' L>_j*£ J_jJ>J^ ,^^_ ^i 
A^jlLa iy}3 4«^i Oljj oI^UaJI 

tLj iJ Ub iii^pt^- ' jt-^LiJ^ ^_->Ul o^' '^b^ J,?;:^' 

I . jJJ^ j^_ Ja MJUb jfj JUc Jlj — II J^i 










. Lai^JUbL J— ajj i_f^-^i 



jt>ij {>uyij i oV*^ c a i ^> 



Al:3>l 



.I0' 






]o^ 



^^^^^^ 



^^ 



ji ^ Ljj=^ LTL-. i_yUl *U-J1 JJpj . o^ 4j Ijlj 
ftjLJLuj ~o'\ J^ Ja-i»-J a_-aJ Jii VLJ- y^ iSj.. ^'^ 






1J 



ij^rijj^j i /iij 



bl^U 



sS 'S^ <^\\ 



J je' Lf* j' 



(^ 



;ju 



\j y.s>- i t'^"' U-J ' I jDr^' Ui" UJl i UL»J LoJj C--Ju 

J <SU1 ': <^j^_ ^ i Jj_>ll J i 4JISL. J -OTj . J 



eUsdD 4m9b.«0 JJ::^^ <C.aB»» g 



»jJU cLalaJI 



^ I«.**J1 -^JJJ i**J • '^'^ <..Jte.>.-> jijlaJl A.v' B te... f O^ 

i La>»U i lij>w. i IjJl^ <; «UJ^ <s-j jS j*'i\ J'-'^ ^JLJ 






ts 



JTji ol^LLJIj 



. ,_j=Jl J'-^jJl (J — t 0J.I JUsJl ojLAij Y_?^ 



J' 



'-»V ' cc^ $:' 



O^ jf^ 



i 



y 



Jl ^jl i-jJl JU-^j . ajJliJl a^^Vlj Pj«_^1 jUJl 

t \ jJjJLi-LJ . (_^_j]l *-a5> 9 JaJL_li j>Jail »-i — «> 

. »LobJ1 Jl J^iu3 ^ *lil L^-^jJj (_jic ^j j' . . n lj 

4_ji.l^l L—^ir c.>^.J i oL_I/> j_^Lo-1 oljU-Jlj 

UJli \« < OUl^-oJl «-::—*>■ (j W^ J*?^ *x^ ''-'t-^^ 

. C)^jl.«..—M 4-J' J i-i'juj' 4j1Jj 



J-J 



jjJb 



Jj i I ;_w.Tj I ^ylj lioj^l j (. iJl_ji_-V^ jIpLII 

pL_i— Jlj Macaw ym eU-Jl I f^ JXi j_Jj 

• ijiy^ -r^"^ pU^Jlj i Cockatoo y\S ^\ 

iL->V1 01 9U-JI 

Love Birds ^^\ jJi=JVl L^ jllu ^< o^U-Jl <ilLr 
Les Inseparables ^y^^JS\ Lj--o__jj ^ i_-jJl jy^ ^\ 

.iLs^V^ oljU--JL) i LjJ *— ol <^ J (. 'k^j^\j l .ii , .^ .t . .. .j 






<oV 



S^ 




Penguin (^_j=.Jj <j jJ=JVIj <*— .1 



Manchot 



J^L; 






(y: jJUaJI IJjb J=t£ J L^w JJS U.^ J_5 Ji^ 

(i ' o'^r^i o-^ *-*-r»i Jj*"^ o^j'^' o* J>4 y^ 

J-^- as (^1 lilb- <:l. iLU iU l.^^ . VU-i <-^Jj 
. jj^^jTI J!ilj <JLi c (^jl4!l -^r^' J ' Galapagos 

tUl J jt- ij i Uijj (-Jki- _p^1 jjil Ji--8J_j . jU^jIjj 

i 4 , ,, Vir j^j — « lj~J- , j „\ik'! ^ i idlo-^l »r_...>,.j Uj> \jJ- 
(_,3-33 , »jj,L» <»-l — ^1 J i_^ i, ^^ — oi <JuL„J3 







;+:-:vk:-: 
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^ Uaj I C>l3.r-e Cil-a;rfVl Ci1j3U»»1 Ci'Jia e*'* ' ii>J' j^ '-** 
OUOJI tjjbij . *-i-J1 ,3j^3 ^jJl 10* j>5» yO^Vl jSUJt j^M 
^1 CiylS ^ UylS jJJl ^j CiU (rtjfll ipjJl BOO*.. 1! U Ji^ *;i 



4 'jl^ jUj 'j^jJl tJU l4-i OjSo ,_r~A«J LT^ oi.r«-^ 



UJ^iJll 



J? oS 



rV^ 






4_J1 



o (. 



J A I ,_j_J jji> <uL.1 



015'j 



4 vital jijiiJ^ ' jj-J'ijt^vi li^.jiaJi -j^. iji'^j 

. ol ;V1 JO ''JL^" 0l vy1 

,"'^'? 4 jrJaJl IJ » (;;» »JIjJ^ c5j^^ i-i^JL^ ^ 

. LJijyl 

4_;JaJiJ1 ij\ JUL) ^>JLiJ1 ^ji'LL/. J -^X ^' L*"* 

Adelie t/k-^"^' Jij^'^ ^j>ll ^j ' *jL^' Jj=^ 

. JLlb. P(_^LJi ^\ ybj Penguin 



jjJJl »JU6 g—*^' "V (^-^1 0>^' t^j ' Rookery 
j1_j— ]1 oj^ ^Js^i <■ ii<--s ^ UJt53 j1_5^1 4_^1j j_^t 



g==-^j^. ^j C ^JG JU) jy« U-G JJilS ^_,— tjoj . ,_j^.Vl j_;-a^ 



.^ ■ ft ft 



J1 



(.ly^i J euj pi—oi <*-™p- j«^j ' <;ijj jj ' "jji" 

^\j-i J>-i-l^1 x-:531 ^j_ijr«^-i — sajj 



4 JL^ <-<ai 



(. Anatole France 



p^^jU Ulb jJU. 4J1 j-kH 1JL4) dLU^I J Oji JJ.J 

oVj, i^'Vl eUJ J^ c^^-j . -C^ <_^ <L> <iUx J\ 
i. <^jjdl UJ^ i_— .>s«^ la .^ U-^ AJjl* 'U lg" :* 4-JL5 
Emperor Penguin jjklj^Vl (JjjkJl LajJ'I 

. jTJUl Uj^l (J_j:j "i-^' t^*^' o^^ U-Ucj 



S5SS$:::$:S:S 
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ol_je-Jl 



V o^ 









• J =■ o^ *_pa^ U^ Xt^ ■^ LS^ C-jk^a LjZoAaili 



Ijl 



Ti ft - ^ 



lb, i L 



jjijj 



Jjbl 



^b 



J-— iJl »j_Jaj JUc Ijlj 



l^ii^ 












i ,J*J1_5 ^....I^.tJIj c JLiidl 

J o^Ul I iJ,J:i^-: .1 JaUJl cJLo. jr 

f pifj ouij^i J Ja : »_^ j^^js^ ^ (, JL__J1 



n. 




? ^^ J-A« J-AJ C>1>-PbJ1 j»-(jAl J-* 

I^Um>! oImj «JL» JSLa ^ l^ ju ^ * «ol^1j^1 

h SI1 





li^fKj^^ 



y 



% « # 



> 



J3j^^ 



c-^feoll 






ol^l, 



JL.JU1 






3 "Sr* 



\ ft _fl i w f* ,;, ff O I 



i»^ _j*j 4 Jhj=H^ J^ "^^U^. c5-^i fJ^^ ^-^^ 






\jo. 



ioJLiJ^ j4:4^ J (. \<i~..n._> 0A jrj^' ' Salmon oW— ' 
j^jl \ (bj.L>- \^\ 9 i *^r*J^ K-ij.^ W^-r^ £^ (-Jj-^jiUj 



^^ 



j_jiJl Jirj ^-LS^ . ^ ^ <iUi OjSo 0I V^ • ^.j--:^"^ 
. ^_^3 c^T (>> J^ oljLJI j-ui; 1*5" 



O^ 



IJb^ » 



'J3 



-1 V 



I (j7« -^ J j ' ^^^■■■' 






, J c Cii».« .."'>- 1 Lfc^ f'j^ 



.\, 



J^^ 



cy 



OIL. 






. Jb^^_j j:^ JLit A*^T <JaiO UL-i jJLlft o^ -Jj-H 



n^ 



ssss 






! JUcI ^ 

I — I^ «> iJ j__^_ 1jj 4 ,j-:Jilb 4J cJa-j i 4.^,j oJj 

♦ 1-ljj (j^:^^ |*jji< Ao ^..lall Ljjl ? -cJ 

^\ 5jb^ 4 "(^1 ^ j AoijjH <^_j5 jll ^_.i5ai oJi 
'•» :riJ <_9^;.,aj; JL_£ SjJUill »jbjj « Jiadl Sjbjj 

sjjb i ^^\ f^] <L:>. J\j]Ja^\ \^lj] J^ ^1 








nr 




ydjAJI jjb oh < <T*V O* ^' J^**! ^' <7*U3t t<J^ |»lw 






clTJU^ 



^ J^J^j <UJ< 



■ It -. » / I <*?. - ^1 1 I I .•• / !<-•. 



oJl 



'^j^M_ u ij»i5"j • «> — .>*■ ' ijc »jjo ty^^ JUtj ♦ jjiSvJb 



o- 



. iSj^'^ <«i<_jj Jjt?.>.j 



,«la:Jt J_Jij J-^t ^^ 




ooai Jam < Jl> jH^* < J^ 

(_^ ( 4 lUJ i;j_jl*jo i;j_jL.LjJ1 JL>-jJ' *VJ» «:uljii 

^ ( 4jUJ Jkjo tiLiV JaJI IJbbj cJUj . ^ icLLws 

. JaiJ^j aJsaJIj pis' JUL; 0,jU-JtJ Jl^jJ' ^'j ♦ *jlJ^^ 

J * V' t«J' "^3 • 4JjL— jj 

f siTJU^ Uj : 4jjL^j 

♦ «L*^j "ijLki : Jli 

tjl I |>c ^-^^ 0^^ ty W ''-■'" ^ ;''" vy^ (** ff' ' tVj^' 

•j ' f- ^JL* JS'j 4 *_fl5C» LiJUx *_ft5oj ( ,J«-J' (J**J L»JUc 

C(^_jJ< ,^yi«-.j 4 »l5'JiJ< fj.jLj, jS}] ^^-^ ^_^1 ojuj 
L^jlSJj _ L» ^j (j>j I — « *l — Tj ffii _ f- jJ' ijjLjLi/i 

»J ft J . pi Tj j^l— JVlj L» (_j«_»j_j C * V j^ O^^rr*^^ ^ 



j, , lit ";^ . < 4j-jaJ^ Jju ^yi J;^' L*''l-? ♦ *X*i J*"^' '3*— 'J 
^JL-a-lj 4JLa3«J1 J Itwol 1— ai '4iiJl 4^L«.I» i iiJJl 

I <k* 4JAc ij 4 /^l^jJl _y«>j ' 'jjb j^ i.^t.: I J t^lL_.?. yb 

. ftjSCi ^ c-aj:>- Uj c 4j <iij< c-iiJLwa 

« V » 3 « "*^ >> 

^j 4jj ♦ . . IJLib J (iLiV plJ'J flJ'j 4j J«J< o^ 

♦ 1JL* J d-iV jyij 

. IJLj. 



nv 




OL-JVl V << : v . :! jljji j < Jj-. j < AJi-i 



(—») fStJ' jj— J" ^ J-^ I — oj ' _JaJl=>- Q^ 



JL-j 4^ .Aft.r^ JUi i OUj-jJ _,,ic <j£ JLb-^ J*-J' 






.I^Vl <J 



c^jJl 



>* 6^' 



-^•\<i> J^J '(j=«J' J ' *-ij^jj ♦ iL-TJU \ jJL« Jb V 

• <^-r=-^ u-' — ="^ 

JL_t < Jb-iVl (2;— « *(__si L_»J OjSo o' "^1 i \^-y> y^ 

. 1 — ibjjG 

%v.v.T»>>>>>>:o:o:oro>:o:o:o:o:o:o:o:o>>>x»>>>>>;»:«:»>>>>>K»>>>>>K*K";» 











(^JUli 'oj-^i L> < »l3bJ1j AibJuij C)L^'i\ j^« 
^U<iZ>lejbjj |*aescJlj g^^ll 'i^i'iiii ^yn^JSli 



^^A 



^^^^^^^^^^« 



4 cLwijV^ (_y-:..t.l i_Liajj 4 j_^V< (_r--^ V*^„ (»— *^ 

^_^ JJj t *L^V1 J ' *15'JU1 Olj>1 J_5:>.j ol 

j^j J_1»U j;^ i o^^^ *^J t> J-^1 u-rJj 
^1 *15:jU1 JJVj ^4 A.J* ijJuJlj 1; ^1 o' 



4JL9 Jli (^ »jaJ j^SoeJ 



*i <; 



I^SCaj ' j^j 






-lyL 



la^l, *1 



JT ^ 



i iU* o^ 



-i-5 



Jiil » Ji« i '^y^ j^ljl ,;;^ 4 oydsLj, »_^1 U ^1 



^U) 



u*J ' '^t^'^' (_r^ 



« 4J.' ^„.,fg„g> aj' C ASjdSj) 






Vj L-4i 



LT- 



VI 'J** 



a' 



;lj)1 



O j3'y j_jiJl o/j j^j . |,,.4--lj^j ^Ul jL^I 



^1 ;vi ^.Ja:: 



e^ 



^_j 



; Sj^ 



jjjb US' jjJj 0I ^—Ja::— J Vj c$>?=l J^'j 



iajJCJ 



I ;vi 



f™^ 4jjj^ 



4j 



u-J 



^1 . o' — !V1 



oi,^i o- eHJ^' ^^j^ V^ j-^^^^ ♦ (— ^^. 



uJH 01— *5^* 



K-VK 



SffiWftWftWS 



KOK-K-X'JK'WKSSS'KrSSriSSSSr* 



':v:v.v.v.r.v.v.v. 



n\ 







»x^ 



iL 



, 11 4 ...All JjVl L_Ji^ JLkjLJj 



sjli-jJij (. »^jJl oUl_j.^l ^^1 4 Mollusks oLi^Jl 

> L4--«j>j (_^jl^ (J^*-r* 

: <l)))o i_4Jl^ Lj*-*! •LijUiiJl 
Gastropoda ^.-jOJi -^^^ 5l,^_jh oU1_^1 <iJU» 

Oj_jL=JL. t_Sj__^l ^(j^-JJl yjJjiJl o',Jtr*J^ UJ J^^J 

. Snai] vil'jJl j1 

Or^_£l^l Olj 5! fc^l OUl^,_-jaJl <_iJU9j 

<_ijj*ll »^c^--tJl oUl^j^b L^ Ji*jj c Pelecypods 

♦ Oysters jlatlL. 

fJ-JiJl A_L--,b »L_*.— H <-UUl iij'LJaJl ^' 

t_sjj*ll j~«--tJl o^j — r»^^ ' »J J-*Jj ' Cephalopods 

. Squid jll.sJL; >_sjj41 j:;.71 j1 4 Octopus Ja^Jai-VL. 

^jl_^l J$^l £JL ^J /JlJj c L« Ujb j1 jIIaJIj 
i -KjAslx />_jA) I — a j1 i_JLa]1 Aji»j 4j^JII1 »jjJU1 Jl4=»-j 



jl.JiiJl Olj OUl^^l ^ <A)L-J1 <JSJ1 J ^ — f 

9JJ» jj — « J-*?^ OX-a*Jl -uUioj J--3ii' j5L^lj 
^^j (. Oj ^IjJUl ^j 4 ^IjJUlS' (. JjSfc:j" jiljj cLlkjJl 

f" ' . ni 4 I — ^ jStJ i O^LAc I ( j . Jf . f'yi) (• /»Uac ^^ LAjI 

cLkiJl (^ U olS"^! »JU> oUUjI J Jb_^j . pL-l'Vl 

eUUl 4 ■^«,.>...i JSL* ^ . iubb /»Ui<Jlj »jji>U» o;>La«J1 
jl »_OBj IJjb «>.j . Internal Skeleton j_^1jU1 jSL^Ib 

(j-J _j4i 4 j^l 4_J?lj jaUJ ^Jic 2upt«^l J\ ^ J V 

Jj— ojJlj . j^jl 4 — ;-_>^ 0' A' <jUs>J Uilj (. '■ifjsJi 
J.J»J1 •* — Jsb ^j iSj>^ i jJac ^y _j*j ' 4— jb" j^jUwJl 



lY. 



Internal ,_^_l:i-b ,_fJ»L; JSLj> O'i' O^—JVl jSL^s 

. External ,_j=-jl^ jaU» 4_A«j ^j i Skeleton 

j~i Jl 4 ijLaAJl OUl^j-jJl ^-^ \js>-j>- ijSkJ Ijlj 

^J—::i\ oUlj-aJl ^J\ oUl^j^l A^ J U-k.Jv 4 ijjUiAJl 

^jlj-^1 j^i c-J_jJl i^j-Ju j Ua-jbj . *^^=>- t-9l-*J>>tj 'pLij 
i^jJO Jj 4 oLo- j^ J SjLiJ _ja UiV JUfcXHj ) jlJJiiH 



tUtjAi |»^l jij jl mil ^Ij "qUu 







eel ^1 Oljljdl 

•LoJ* |»-J' . Calcite c^^ JSJU <Jjjai\ jit>^ i j5L_tJl 



Jul 






i 4_ 



^1 »i 



J — i~fll ^ >' . iiU^l JSw -l>-y ^JlS (_5 J ^ *J=*"J^' 

i^jlJ- 4_i-^ OJI—J" i ]jyS bjUj- AJlSLil OjJUJf i^ljil 




fgtill lulu ja ij>j oUlj>> 



jL4aJlj 'iJ'^' oL-il «U/«j jljiVl JWj-j C^_ ) ..a u H Jl^s-j 
• (jL^LuJ) jL4aeJlj (_jLAiJl jL4aeJl 

Snail i^ljjl jf OiJbJI 

. fJUJU <SUj Ja-I ^^ '-J^J O' ^' <;..-~V L^l iLijJl 

i^i i_ili- _jjn IjLi . »_^ Jjji i lJLa> jj-jUJl «uSLa 

. La^J <>.Ui» t_jki ^j^^l j_^l jLc jUi»l Ijl (_^ 

,_}»-! (j^j »Jjd1 I — jJs tj ^J*JteJ' fJ a)1 «JLa>j i I j.iar. 

Oysters jbell 

. Oysters jL-aJl »j_j-jJl oUl^^l ^^1 ^^.j 



ij ■!»' ' J ' 1) .na < 



*-4-f 



J ^ i-i 



-i— all Cr* CC^'j^'^i-* iifp *J^ 



. plib J--aj;^ 0^*1 j^l jl^j^l ?^j • *1-*.^V1 "UjU 
, Or^lj-ail OlJb «uJLkJl oJLa> c.^--' \Jut> As^\ /y»j 

jiL_Jl ,_;Aitj vJjjidl jLUl L^j 4 JTjji ^j . UU 
t5-Ul jIsbII U-Uj • JjiseJl c'b (, «L^Li- J "■•':) ' iLojjJl 



Squid 



Octopus J»yh^)l\ 
Squid jL.^1^ 

i Octopus J>_jJap-Vl *J»-^' OUl^j^l ^j 



E- 



o'>- 



-^1 ^iLjor 



-.-1^1 jl — l^L) >-Jjj all 

cui^l ,j_aJ jj U-Ij f'JLabJLw-j l^— .Ij o^ Cephalopods 



>JUJV 



■»~waeD 4JLol»- biJi >>JIaU. 



Wl 



JSSSSSSlSSSSSSS 






cis^\ 4.LJU ASijjir pijisviA^ <jjUi:iUi ou\^i 

Ulj ♦ »Lj=J1 » J-» Ja*i «U< _jeJlJ_ li-iJV J-iiH ff4^< W J 




4 J_j:JL.j Jj-lij c J/Uj JTT (^ (^W sLjJI iJ^i*^ 

j^;rCijUaU t^;-*— -t^ f'LJJjlj C,j^^=^ (J'^J ' — 4^ J • (<r-*-^J 
j^jUJl JSL^J^ I4J JS IJL4J . <j_U_jU <p-l=»- J51 U^- 

j1 UbJLLc OUlj-jJl »JL«> ij^ Jj^1 OJ^ JjUj . "3j j1 



<LeioJ (jJloJ' W"' 






4_j>jliJ1 J-J"L^1 Ob 
Arthropods aJLajiJII Jo^jVI oljj <U( 

j1 ) o*^— ^'j^' J±/> Crustaceans 4^ jJIjH \ oUI^^I 



{ ^JjjIaJI > ii\:'yy 




(•Jail 4Jj foiJIj ^^i^l <:?" "i^"*** V*" "-S*^' *^^lj**" O* 3*J 
. (^^^1) jisJI cAbj- OjC t)W < *i-*»j* J^* ¥»% V*' (tji') 








j-obJ^ S\j^ 



Alt !;•<«.. uiU j«m 






I ^i^^_jjJlj jj->Jlj <-::i-J^' om^l (> ,_;i^- 
. U> jaJj bL_J1 pUJ «_,-_„-:J ojjSll Ja^»^.j 

. <J\ Chi tin t>CLJ31 
L-*;^ V< ji^'S\ ^ ^i U3 C >V. '^U'.jr^' V— i 



^ 



y 



i\0^ji^j Shrimps ( j^^^r^l j^JI ^^j> 
LjJU J. Lobster j^\ J^j^j ' Crah ( ^^y) 3^ ) 

JJL/, UjuI^j Arachnids ji Spider olLjr_j^^l«J^ 

J^J^j J^JVj oLJUl Ji- Insects o^^^i^lj 

Decapods J-^^jVl -« l^r-^*^ ^' • J^ii *-*-^ x-^-? 

■^_^3 i jUJi j ^ji^- ^JB'3 <- j-^ i>rj'^' o^ W (^' 



o 



J*J 



cy 



bU) 



i l_j LjJL/" 



^^J\ i^V AjOiJl ^^/V< »JJt V^L_>- Jl ^3 
Krill i^-_i-^) ol_jj..ijiJVj4l" ob^^\ ^^j 



<_^ jj 



,1- 



I jl-; -!, Uj 4jiU> Jby Chitin o^^M >_»jiL? <Jj5 



j^jUiJl JSL4H j^A obj-:^) J »^ 



. 14**J5.J- ^_;^<^. *j;r«^ OL l ^ tf U ^ <ftJ^ (jA 

i J?-j'^' O-* e'-'-'^ '^•-'^ *^^' o^^y^^ "-^ J-5^ O^J 
^J^_^1 J_jjj- JUJ_j . <-J!ib- I — jJ O^^pJ^^ o^ OS-^ 



^ OVp^ jl iJ^_J-.i' 



j^b 



^Jajj i La» 






I_,.«9BJ ^JL_A (jiuu 4^1 (j^L:^' U^j ' '-«- : ■* "^ Ui >^-*^ 

j^ <^\ uJ^ j jju^b ^1jJ< ^L«-»J' V-:-~i-? 

. ^j£A\ <jy »-X«» J^_J • »-**i^ (J' J--»^jJ' *t5ji' 



bJUV 



u^ 



j 4^_tU- 



::^£ 









• 4ijjAl1 V^-jl' jj^t^l 



i; .rim 



Ja-J: 



Cj'XJis. i 



os 






,y»-jL^ JSL* . ^Ju^ ^jM\f JsL» Ljj ^j_J olj^_j^ 

. Ajjkll 4jiUJ1 I^.W. 

i <_jU1 j1 oV;.>-3Jl oU 4 — 9BJ1 Hydraulic (^jjju* 

. 45'jsJI J.wai 0^,>:r«J' -J>J^. <L-aill 0:iL-a«Jl 

. ftX — J. U 4. ^L..JI jl i.L-aJl 

. . objUiJl J ^J^\J^\ J5L4JI Uli 
. objUiiiUI J 4j«,L-Jl1_5 i^jUJI JSL4JI Uj 

. JJU-.^1 <U)1 OJJUJ' 4 -U>-lj J-»l-Ji »_iju> 

. 2:j^' J^j J^'jJf 
O . v-i^Vl v-i^l J >ljJl J5L4JI ^^3 

a-- ^j-JVl -i>-J1 J ^j^^) JSL4JI c5^j 



. LJI3 tUac jL^ 4sfcc>-Vl fjj> f JUlIl 
4 J_*JiJl : L_4J 4_=^1 V ^^1 Ol^,..l=Jl ^j 

Ji-b ViLiu. Wos^- j^l J,_ji^1 J**^.j W-L-^1 
Uj^] bli . o'j^^*^ J5V1 (> <l> 01 ^,..1^1 ^ti 

OUI^^IJSL* i ^>ljjl J5L4JI ^1 ^^^ Uib ^j 

. O^lj J^l |,p^ til) j 

\jjbj .Exoskeletonj^jUJ! JSL^l _j*j . 4_=J) i>^. t,..JI 

Vyi)l i-_:_:i-iJI oUl Jjs-^j 'H^r^J' '-^'-i' a- J^ '«^Lj 
-^ii'J ' ^^^x^' J La^yj o^ (3t— Jij . Chitin <^ 
^j^\jsJ] J Vj eUl J ojij- V »jU L4JI LgjL^j J Uft 

. Jl_-i)lj JJbfcdl (j^y 4j.jULo »jL. L4JI 

4 Ufljl^jtj Ob j;;. JV-<^j,_i ;^- ij-Uji 4 oUlyjJt j^ 
• oLilj-jJT ft jj> ^ l4«_i>jj JS'Lj^JI ftJL* 

JjJUJl <JUaJl ^ l4Cj_jjij 4^,ai:.ii^Vl 0^_^\ l4«J-^ 



ijl — » (^ <;iy ftjU ^jJuo ^J1 U-iiiu til w" Silica 

O'j— c^V 0I jl ' ol_-l!*sJl J L_4i_^- ,yJl ^■U^.V) 
4,..-^:.L..„V) oUl VI ^jy_ Vj g.U^_ "V ,_^^=.ji-^V1 



^ 







fl . ■> J (^ 4.«J2£ (*^J ^ ^-"^ t^A^J^^-^ O^-^J'3-*^ ^jLLoJajtJl 

^Lw^jJU j oLiteX-l 4JLL-1I L4JI j) ( aIL-iI eJLft Jf i j'JuJ^ 

J — r^ O—^ (< — »:^* Vy^ J — * ^ ^ ij^ (**^ ^.J-^i 






Vertebrates ^^liJl j jUO oU oU1^*»- 
. Invertebrates jUi olj ^ oUl^-j^j 



r^ 






1 — j; • ^^ - ' ->i — 'J L* — -^ — .- _ 

iV>Jij fi-JLi'vij jiivij je«J^ e-^y ltJ' '^^.-^^ 



I «n II . II ii;. I 






JIT (-.i>-lj jJI 1 (j) «j 



^-»i .AI15" pUIj jJl j 



UyL-. jru* <Ji y^i- :mi.. o^- 




jUij; 



L4J-0J . j*^' (J 









j\ 9 i jlf L. aJL^I l-U jlf i aJL^I 9JL9-J JJ-ij 



.c^ 



jjsAllI i_jjlail 



^ ^5JUI jJuJb (»-^ 



id! 



jj bbjLjiil (_,«-J (yJl »JL>-_j)l oJlf 1-i.A J»-1 Q»j 



OUJ^ yjMJI J5u^1 

4j1j . (i4ac <jt« -^yj f^-? • (*^ ^■'" 0""%Hl-5 U"**^^ 
<Ut/) (^ «3aJl (^jJaJl J^ ' (i4at ^J>-« -*-^' AJJij ^j JUjil lj\ 

. |« — lie 

J V 1^1 i <«51_j)l jJUisJl liUy (^ <iLi:^ L4JI 

_^^1 Ij e. j i^j . 0*-~J^^ U^ Ja«J o^j ' Wr^ 






5SSSSffi::::A 



^^ i yJLJ ftj^t j ,jJS\ jUZaJb e^JLr oJI^ 



I — « Ji^Jj ' j_j*jJl ^T j^bj t Cocyx ^^.o .-.'oi l. 

^T ^iu,vi j-i^ o>_sq ^ui ^^ <JUi J ^ j=^ jj 

Sternum jj^l ^ , b., j>L.l ^y. |„j»jJLi- c-:>LJ.°Vlj 
^_c j>yij j_^iJl i^j^JLoib Lj~-i UL-i O'jSj- liUJij ^jt^ 

J«jej t^JUl jjt. Pectoral Girdle ^jjj^^] j^lj^Jl 
Scapula ^JcSi\ ^JiiJl ^^ i^kj t_^jJUaJl flj=»Jlj 

^;;!i^ waZj_ Vj J: — -ajJl j o'j— ?^'jJ Uj6_j i jjbH >_ili- 

I — ftjtj i jJ.^1 j i, { jL— jj j^puj ^jU^r. ) Qavice 
j j^oJl^" jJL^I qIj- .HI I ojtilyj Sternum ' ^^"aH 

• Ori*ljJt)l J*3bj />lj3Jl lJLa>j 
OjaJ v-ii^l |,^ — lac J 4j JiiJl IJ lb ^1y 4 Humerus 

t ^^', Jic J — tL \\j (. JUl II \..iiaS\ JUj yjlj 

^_5 i (>L4jV1 Jl oyVl ^1 (^j Radius S^^I^ISJI 
oliL^ 4 jCjJI ^ U;_.Vj « oUkJIj Ulna jCjJl 

l^J-Jl O^' i ' tJ l) jjJO i^jLJl jkJiJl JuaLo j1 '0 js^S 

. Elbow jj^l J ]jj\j 

Lj — »i"- LT^' ' crJ^— 'Vl CA »-S"J' o^-i* lijij L0I 

4 4 — JUj S^j; — uaS j>Uit (^bj ( Carpals j-^'jil cUa* 

<--iS31 ^j— =«J 1 — '"jj M -ai-" «_ftS31 a^ « >_iJJi' L^Jitlj 

jciftJf ^Lull idL.»*j cJlj . J^\j t^^jO-w^ J jul \\j 

^J\ \ — jiLAj JjU) jjJO t^JUl ^j . JjLj jjJjj bb 




. i^-ia „iui jL^i 



yJL-J^l J-Xj^l (»Uic 



Jij ,_jl c »t ij^izll Jl »-j J J iJ 

1 « .-y 



Axial Skeleton t^jjsJI J^^ JjVI 1 

(_jjl ti\ l^«.^1j ( (_^jUiiJ1 \J_jAjJlj <U.a^«AJl ^ >_i)Ujj 

j>1j3Jl (^^ <-JJI:lij Appendicular Skeleton cil^VV jSL^j 

Q .J ^ <j t:;i\"l.>aL:,U ^yJ Jl_j Shoulder Girdle ^_^ft.-JCH 

. <j i^jcdUadl O&^-j^^ Hip Girdle j^j'jJl ^\y>=i\ 

^-»Ja* n cy O*— 'VI J >-iJt::J' Skull 4,fcst*5jlj 

i dijjir j>uyi j^Ju> L^j . ^_,1jJ1 tL^i^i j^i o^j 

Cranium «_i.seJiJl j^; « <-^' :j" ^_j I ^_11 jjl Ji-ollj 

ty—^ (-illufj i ^1 (J^ i^-JJ' (oiaJ' «W5b*sJ1 (^ jjbj 
. o^S^^j <^Vij o'-JiVlj O^r-J' *<J ^J^^ 

. 01^15" "j^^ 

O ^* ' ^il iVI J— aU" s-i— 4JJ C jJL^I J Ijl-Ui 



ZJ\ 



J^ 



^^ r" 



<LJij 4-_LlaL5 OI fl 



-r" 






•:•:•:•:>>:•:• 



w\ 








OL-ai j < l»,l«. ^5JU1 ^5ja^t f)j»llj ^Ijjjr tj. 4^1 ^y_ f^j I 

• W»» i5-<-" (#ij»l' f'j — sJlj t!J>jll C(uj « ill*JJ' jl Jaljll I 



^^jJwJI J-%J1 uiJUij 

4 \ — jJ Ja ;j OliUuJl J ^L_Ju1 (^ L-.J1 (>1 a-Vl 

Lg-ic -UJlaj »jj»j . fli-jlj -,__seJl (»UajJ JUi -i .■^\ .^i 

6^*«iM ^(•ImJI 'J%JV 
0^5^ ^^:H«iuJ1 J^' *^ "C J^ 

I — oi" i \ — jJ ^_j:: i\ \S^ Vertebrates oLijUiiJlj (_ja_„o 



^_j* — jj y jUi , V j^l (^ OUI j^l yl_^ L.1 
l_4*-^" JJ'Ua L4I I4I-0 j~^j Invertebrates AjjLiiNJLj 

_j)j 4 !>Jb>._jU Vj) J*j" 4 L_Ub ^:jAJ_i^^ Joy ^_$Jli]J 

. (_jJL_JVl JSL^l^Jl U«-r*^ -^y ' ^.1- 



; *>JV 



fJ' 




o.Uic o y <— aJllJ jAj -XJl ■ n',- 1.,.« «_»,j Jl j_^ |»j 

. ajL^Vlj f— ^jJl 0:^ Js— '_j1j ^j Metacarpals 'AJ^' .t« 

y>j 4 j^LjjVI L^l^j ♦ ^j-^fci' ^j 2;jU^V1 -U— til ;_^j 
ob1 jlJI ^^ J*»^ '-4501^^4^13) 4j (^JUl 4j»-i>j J 
j^l f,-->Jl »Ulc1 t^ <J1 ;V1 jUIj . 4*!lj ill — oNJ 

. 1 lt,j.^2S>- Q-S^ V OljUaJl 4j^pjLJl 7^j\j ,j I4J O^ 

.»LoJl »^j ^^ 4:s-j Jf ^j ^3<-<J JLJIj 4 j^ ^j^ljjli 

i^^jUiiJl ,Jj*jJl 4i«j»j V 4 jJL^l fl^p- Ol Ja>-^ 
AoJfcJ Vj ' ilJ^lj-^1 iJ*-*=J 4_lSJj . J ,^«ll i>j>\Sj UjIj 

P-Ivie Girdle ^jsJl (»l_p- ^ OJbtiJ U^"1 Ijli 

4j 4jLja;:^j 4 ,_^1 ^^ 4 (^jLftill Jj«jJb )i,n;/> oUjL>-j 
fjaJl 4 0:^3- jJl ^ 4 t_jja*31 J^l^^^l O"* ^ • ^"^^ J^ 
y JixJ\ 4j jiaxj L. ,_^V1 Jlcj I'Lw-a-Vl Jii J-L:J1 

. ;=L.^V1 

Ilium (_jAij^_=«Jl j»_JajJl 4 4*j=taLo 4j^° (>L5ic ^^ 4j.^ 
c^j>-j Ischium jij^\ *_Jicj Pubis iJljJl Jicj 
Jkc 4 ,_jl6Vt (J^jJl («^ cr'^J 1 fbj tej »3»J -'^y £*-^" 
^UjSo I jirjtej ^1 OjsJA]^ y^J\ IJLaj Fumer JUtill 
^J*£1 ybj 4 iJjjJl J-^aA^ jjo 4 (( ^_^la- J 0^ )) 4 !iL<aA^ 
OjjLiJ liUij 4 4jajj1 J.^Ull JUi1j rt_w^l J J— aLo 

. 4j (»_jAJ Lo 

i^e .,a;J1 ^Jl JLJeiJl Jic (y> Ji— .tVl i-i jk) r (j4il) J 
oL— -Jat ' JL-tl — II J L-^T 4 4jj Ja-jJl (y Ji— '^1 



, ^'■j 4 Tebia ^^j, _ .01 t3U-Jl *iic j1 4.. .niill Jic 

Jic J-zai-^JLi J Fibula ^gjg ..n}\ 4^_^1 ^^ jl 4^,,b.t,ll 

1J B ,_y«J«iJJ . 4 J" Jl -Ua QJ*iijJI |^-i» >L^ JjSollJl 

4A-i? j_Jb ' » J -I jja-j3 >-;j1j Tfll ^^ jJaaJl J.>n,,all 

. Knee Cap 

^1 (»UijJl ,_jAj 4 Tarsals or Ankle Bones (»JUJ1 j-^xj' 
l._«k) y (>UiJl oJL-ftj . Heel Bone t_.JilaJl Jlc l^;^ 

. 'aS y>J\ 'ALJi L4LuaJ IjUJLJ. Uajj Jajljj 



^JUjlj ♦ L-j^Jilvo (»JUJ1 (y»l-J (j-*'«=j' ^J^J 4Jajjlj 4i»jjj/i 

JuAj JJJUxj 4 i_,JiAJlj . ]a ,im11 Jajl_jj i.:Uobjj1 Ijl »«i»jijJ 

. JajJlj^P Jl JUx \.^.jjA yi jj^\ (>JUJ1 

4:>.l j; V (>UjV1 o' J' £rji" ^^-^ 4J5 J 4^LjtJl 4lJU 



uuiVjew^i 



iij-i 



WV 



^v;JL\i^j{(Uv> 



^^^^^ 



»K">K«>»»»»»: 



^ 



C-<jV) olji i;» 0<i;> J*:!*' *»'' »Ji«» 



(_j^L>J1 sj^-jj A-.—tJI »_j»-jj (^ c-ii*;»- JJ-* ^*tr*?" W--" 

IJLfti Ja-I ^;;»j i ("■—^^ J^ (i J'^-^ 4jiJi_iJl J 

:iii <^j_jjvi AjijiL^i J iUi ji- juuj . j!iri jMr 

.j_5jlaAJ1 U>J_j«j»J J-^a^' UiLi>l Ljyij' U^ ObjLiuU jl 
CAj^jiut <■ OLJU jJI *3-U^ jjL-J' C P > a . .ni l «Ujb-».»-_j 
♦ JUj ^'"^9' I ^ >-Jj^r-ai ^yi JljJ V U^ ^c^j 
kJi\ Ji»'i\ ^(.^ y^\ ^^jr'i jJ-^l Y'j=" ^■^-^ O^J 



4jL»»- (JI — o-ci j^ jjl_j*;>- 



J 



. J 9-lj Jac 1*4* oUjtlL" «U > a . .. ni l J i:;\«JajJI Oi"^ 

I »4J P(_^ I — JtS" o'j4^„ O'j.j'^ O*-*^ *^J t**'J^' 

jujj ( Jjl II ^j JLUJI (,^ Jknj ^ ) -^_J^I CJLUI 

(_j4i i \.i, „'■■< «_iJui' UjUx t_»JuJI fjA 4j l a , .ni l »jJL* J 

^^^^^- ^^1 <LJI J l_4J J*j1 ^J^ J-Jj • J^i^" '-*si 

. jaeJ^ pUI ^j l.a....i:i «_»JUj" jksJI Xjii . Lj-J 



/>Uaft /yU' ^--^'jJ' 



0^3 



0' >'vt^ ' (j-~»^ ^Ji-Aij o^sjtj^y o^^J^ (i 1^3 



Ajjiai ,jA^\ 01-^^ ^^(•liJ' J^' 



^1 <_*:=«^n (^ ( <_JI cJT U j1 i L-jJL. (^_ U ) 

J I LXi ; 4jlJii 'jIJUI j;;-"-^ J^ <_5jUiJI JjAjJIj 

,_»•■• . -1 Ji5 4 iJ jj«jJlj c LjJlSLil jj^3 ' (j^^'Ji-^' j' 

. A^:>Lj(j ^^vi u..i]>«,vi u^jr j^ ji ^Ji J u 

. ^i>vi ^":iU.vlrj 



C^J 



-^^ J*j- J JjL-tJ 



. Ijl»-lj l«,b& ^;;L)JSLj OUliiJI 

^ a jj c ^^'\ ^y (»JUJI i_i)Uy liUi «j>j . »-b»-1j (y:»- 

1*4^ OjS^. ^ ' U4l-.^lij ^c*^" il^ ♦ A^«— ' (i 01^^*^J 
^Ju. ^j . *l^r*j1 «m J 45"^ ^L^V 2r-^" ^^^ 









^JitTv^ 



»^> 



IVA 



_^j>' 




trJ 




9 eS^i^d^' c::^\ ^ ^-^-^i if 1:^ u^ * 



tj IJTj v_3lj_iJ1 •* 1 pj^jJ (_f^;^ Jj-AJ' '*-' J-*—' jl-lJi-« 

ISL)_^1 »j^ ^-«-r-^ "^ ' W Jj-^'j • *-i^l Jj^-^ (^ 

< 'A . JLJI Ja* J.«ju Jjj <J1 . (Sj^^ "Ju ' <-jji=J1 

J -^.^f m 










-VI. 



J-^i:j V J— J»j ' <Jj-Jl i5-iJl *_>lj— ^Ij .*.„-*•> .-./^j*' 
Jlj„Jl IJL4J (jJJl j^1 ^- . Ll^ *^ JJU^_ ^ . 2^Lo. 



,1 






. JaJUl lOTj . VLii^ Ullj ^Vlj ^^-'IjJI ^yj- j:— i 



,l^_ ( .^1 ji-T ) j*j i^jiUl ol-u^ JUUl IJjt (.JLi;; — J LLil (^je) 



W::^ 
W:::** 



^joxjuy jiij 



J *(_^ j^-ii^ 



u- 



_J*_J 



Beaver 



u- 



' Jih 



•uHji- 



. Scaly (.i_Ji1^^1 *x^ '^y 



jJLJ yu bUI tJj-^ <UjJIj o^ s^ ^'''j^ ^■i^j 



cl^l 1^^ ij ■' < — "LaH X-tziJ^jj I»yi7 Jjjii ^j 



^Jli- 1 OXLC j^U: !T LT-^ *^-^" J^-^^ ^^ "^^ 

\] \ j! r. JajJl (J ostJ A.. !>■.■■. ..IV J,(^7:,'i'j . 4.J| jiilJl ciij' 



eUja- S^l <ti_^ J J*^ ck-^' '■*-*^ ♦ r 



u 



a- ^y 



»Ji jJj . JjJUl IJi 91 |J_aL_Av» I 






4U-JJJ jj'i 'ji— ^ («i' U--»J v*^ j*j ' *^' li W JjV' 

OjSj' (_j;l>- Y^-i^'j *^j~>-Vl *Vj1jJii ^Liji ^JaJV jj 



it- 




;j«)Uj>Jt)l 






ji::jai jji j 



j^ 



4jl ^ 4 ^W. |.U J \^\jL^\ Ja-l^-j James Cook 

4|>1aSl i »j^j Ji-^'j ' f'-*^^ *j-^ -Ujo g^ jLJ (_y::s>- 

i IJjb 4l)j j^jlc -AaXjUj 4 t^;rC-;AlstJl "^-Js^J (_jl^ ' ,j ,..l,->- 

I — i:^J\y j •> Li iij:~^ pl^l J «yu iiy cAjii 

. Cangaroo JcSWj ^^jai} o^y^\ ^ \X^ 



^m. 



K<<<»l<<<<K<<<<<'KK'lK*>^^ 



^'%i 



!WJi¥a?«sswffl%wffl%^ 



'•"•"•"•"•"•"•"•■•■•'A"."-". 





o^ a- c-^^ 



4 o^yi- ^ « jV» ■ > . (^■ta.^.tJI 4.^1 „,.,'>-j i J Jl *j3 

L »JUj 4J1 . i-aJVl ,_r-=»- *iU4j -i-*^ J f^ r*J^ 
jjjj pl_^l (_J bl jb .f->1 jl C AjQXi j.--^J Ajtjij 4j jj— 5tj 
^ qI V ^Ai^jJI sUil >— J^p-ti' jiajeJl -LLcj . JaJeJ 



C JUft »jbj 4_J.'ji>j' o' -J^ VI -•'h "^j^a-aJj • 3l »jV1 

(_jiLsUj' . JL^ jLjt. i^j^ V (c**- ' Wtr* W*^ L**^^ 4JL_J1 

. tL^I 1^ l. (] . ^ .l,c t5-iJL) V-JbJU j1 C 4.'..-.J Li (_»AJb 



cy ^ 



lJLe> 



t>^J 



1 Lo, 



"Ulae^ V (JjSCH -,\a.\l'*i\ iJiJ>J 



' . ■ f 4ij,j 

J:>-j1 AlftitJ' ' «Ji-«J >=e--? C-*-*^^ '^^-^ "^-^ 
I4JLC c^ iuitiJI ^JUxVl^" ' 4.t..;^,'ii.T.....>a i <L 



yj 



l3-~*-5 



tr-bj 



^J 






L ,^^1 4^ I4; oL^Vl g-.-.-t.'..J UU U J-iJlj . J-iJI 



. 4..,.«.=«J"j 4 jH (_jic < ' -jt I .y <j»L T e- J> 4j J-jlH O' 

jjlT . 4j" »J (J 4 AJ'jy; Uli^ sUiSJ J ^yjLe> (jS^j 

■ ' » .tA^I ,,f„->-i I4; 






^^3^ 



U^ 



sssss 



sssss 







lib >_»5j J — lb \S — Ik ^^ . o^y"_ c5-*— '^ o^i' ' '^-J 

: VJ' J^ 

% Ll..->- jo jJ lib 4«.:.^1 ^2j^ joy UUj _ 
I — «j i: J^-jH J*j-1 o'^ «ibu5c>- ,«J->J J 'jji >",^,^i 



I j> I (bJUj J^' <; »Jl>-lj 4jiaJ . 1 



U^\ - 



ty 



^AsJI ijj yjll IJLft ^_^ ^jl .n>-l1 _,«so «3j Ui 









JJ 



^^ JUV< V^-Gai jjt L^-ir j^j <; .-.?..t, cj\ 4.,.,„,...,IJ 
^^UJl o^' J -*— Ij jJ>j ♦ Lessing ^^:.^..J j~«-tJl 

Vj (■ \ iyJl »j^lj J .-ft:? V 4_^j-^1 ^j . 1YA1 

<iUJL) J -aJU' ^_f» \ <p\ . Jai (—ijjaJLi Vj ^L-jL., ,,.lb 

^y 4JL^ t^'^j ' lt*,;^ "^-^ jfJJli . ,_^jiHj 4.^.^>J 
J.^:r ^0 ,t.n ,_y_JUVl >--J"lS3^ 'i lb A_-9j-^1j 

, 4j^j JlJLoj 
I a jjb j-» ^jLuaT^I J 

: tjjl 



«WJ¥ft?WSSKW5SSW5S5^5>K 



^^^ ^^^^^i«^^^^^^^ 



»i 



J^_ J\^ . ilL_^Vl <^^1 J^t^^ ^^ OJ^. <^J 

j^i »Ju. j :i-°r.'^ i; yijJi ^^\ ^y -^ ' ^^ri^ 









\_«Ji5Ci >ib 



«:l:J1 4 



c (>UJ1 t^_^< u^j^^ '-5>1 ' f^' »yi-J iS^^ lH^' 



(»ij4J )) J (( Jj«Jt-« 




» i 4jLi- 



l>- 



cN. T^y ^""^^ * v?'"^ 



»JLLc oJl5^ 



lT**'. 



<; UU X- ' tijr^"^' "-^.J' li ' 'M'-^ v.y '-'jy= 

(.u <juj' M"l<J' Vj^' ^^^ 0^ J' ' ^^v^ fLc ^y. 
^i J <J Jt:*j • -y^^ '^^r <^^' r^' ^'■''y 



jir Ui oL-a^i L.1 . J^sJl J\ '"J^ OjJl ^iJ1j 



j-^. 



W 



a- J*^^ • o'^b Ji5^^ J^ '^^ • o^--^Vl ^^ 
j JUpJI 2H"" J*?^' *^J-? O*^' cr^' (i^'LibJlj 




< t-»*jiSi jij_e H ^^JJ^ jIjsJI •*»i < >-<-»> J=»" J*—'' o* 



/jL^l U 






Ob 



.jJK 



i » 






on Ui^.,.^^ J J^l ^^,1 JaJlj 

ol— ^i=>Jl CX:>_ U**aJ IJUaj Jj.^Vl j LL-jbj LJl j]j 



jUjJI o' oj> 



Vj . »a^lj <JLi* pLiT J jUjJIj 



•5^ t>^ J^l^l J 1-5 yil U4JI . i^Utl pLjI oL^iaJlj 
^_,i^j . JLiJlahi ( ij'^^^l ) ^jb-VL; J-^ oL-^^1 

J.S J 4 ^J^. J-^^ ' (J^1 V^'^J-" <J' ^lk.li Oi jUjsJI 
. \jjb i^jJUj- jJUj <Jl j]j L Jib' 

^jo^ 'oL_s:-V ^^^1 ia^j Jj, JVjJI ^^^^ o' 

^y> 1J.J6 ^jl — f JjiJj . ^jl_J^l ^ O^^ O^! -JljJl 

j1 UXi UjUjI VI i oj) ^:ib^lj ' jSLi ^ib^l J* 

- . . 5 oXc- 

I — .y la__» Ji^ Jc 2^- ot g..k---.J V cJlj 

. ,_r-^l >_i!>bi-V >iUjj . »jJj lj*J Vj i iiUj 



9_^:jl J' Ijuj-1 



obU (^ oL—^Vl Ujj£ U Lai J J (. j^LuU Lwjj c I4JI 
«_j 1 Jjblj 4 «u^ oU.l>. 4 4 .,.>i; OL— iVl oU-Lst) J ,n.-- 



J jJLJl oV ' 



,1 i 



-:-^ J— 5" ^ e^l ^1 'c~Uj 



-^ Oli_^ 1^ <i..^ ^J <j JLc Ljjl . >_iL_ol 



(_j-^ j1 i Jic Oli_^ j^ 4i.^ J "^-'j^^^ 

^1 J_jii}- V <?ljj]l o' -^'bjJ' tUit je-ijl JUJj 

J i j_^Ul J_ji L-^Tj i oL-^^LtVl Jli 1*5" « (>-Ul » 

Jl j3^ i'j i OjjJiJl j^ c^l^' »Jl-c L«J O^ liojl^l 




. AjiiL-o jli _.a>iJ1 ^ j:-a3. j^jj j^tiij . Ja^^\ IjJbJI 



^\-.' ■^■•^.?^' 





iJle Uj ;^»»>^1 OjjiiM ijL-<jA b»UT tjj'j ^JUl j*j , 'UJ^ ■ 'J' 



VA( 



. o\ Si) j.£it J ^y:p- 4 iSi^^ J.-^^ '»J3-j 0*—==^^ 



-j^jj i lji~fc»- OUUaJI ijJUj 0JL>-j -<UjJi JUtii) viUjj 

^JL±;SL-,V1 ^j-:^' • James Watt J»j ^_;~*-^ <U< 
i_)-?l it L.1UJ cJj^l _j^4-iJl ( f. Un - WT"l ) 

(_^_jJ1 4-_Jbj^l ijl>-jJ1 «W-j1 J*^- (^JUI i "^J^l 

<k)j ^_^ LJ«1 4i_^ l5j^^ ' ^^^tp" *J^' (_J^ tij^^-5 
,_^1 .la. Iji \ ij^o^ j^-"?! <L«aJ L?j»-b ' iJ^--asJ] lJ»j; 

J__^l J— rr* lM^ <^-^^ ^-5 ' *->^' ^. — ^- ^ -^ 








ejjull 



(iJrr 





i—iUl «mUJl <~JjsJ\ t-^-Jit iJLJb I4J OJs-jj 4 W'-*?-^ 

^jr ^(k^Lj l4>.U j_j*J=Jl *-iij i <-^l:i- »jlja- O^f^-^ 

Jj_jl» J ji c ol_ Ua gJ^^-Jl S?J^ c'^^ S?"^' "^"^ 

. jLiu'Vl »UijJ tJl^i ;^-JJl "U/ij . ^jLiL— Jl 

lJl_j-»- JjSo O^ *-r?"J-5 ' ^^ C^-*^. '^■^^ "^"^-^ 



J* Cr° Jtr— ^' 



aip^r 



L_aL^1 liUJ ^ \y^ U-J ^ JLsJ c j»_jJ< J1 Ll^j 
J__^_ L^^ L_*^ V c J--^V< oij-J< ^>JJ »^ 



Jlij ' i^^' J^ <i f?^' V.J^ J^ c^-? ♦ ^ 






V i_JLJltJ< J,jt^l »-i* OjUaJ J_jjU< ^jj:i-<j 

ojLai 4 L4l-...:,r j ^>-iftJ'j • 'L^bi- JUs-V' ly J^Ji^' 
Shires ^>.^.t..lV Ui/. . (^j^l li^i-^ t^j^"^ l^* ^ — *^" 

\ jifj Percherons O^j-ij^'j ' Suffolks ellil^^j 

. bjjjl U^_j-j i^yV JJL-J< oV *^y^ *U--.1 



Ao 



SMWfiSSWSSSSSS 












. OUi ^L^_^l aUj; I3JLIJ9I o1 WliU- ._si_jJJ IjJlauJ 



err 



4J1 i 



j^L ,3;w«u uiun 

j^j — « (jii-_.Ji»Jl (_j — II < — ) Ja-^j'j . JI ^1 1^ ^J\ Aj 

ij (. -A — J 'Z^ jA |3_jJaJl J *L. 015" o'j ♦ olj-JjJl 



. 0' 5V1 

I — jJaajj i Ub^ 4j ^,^ c^:^^^ oJaiz>.l Jlii iijstxll 
(. M — }-^ I — jjjb J-^1 OjL-o oj_pJ1 Jj . U__^ ^ 

4 JLo-l ~'>jJ^ -Uj UJ VUc1 *lsJ oil ' JUJl jj^kl jjj 
> J-JJ1 l3L-^\>«L Jljj V Jb'JUc OL-JVI 0*^ 







, L4J (_yb Loj (^ jL^VL) 4.^— i1 »^p.a_^ Jj--=^ JLJbj 
1jU> ^^ C jSj j^\ jSGj Iji-^ j41 ^-.Jtj »j:^a UJl 
j^ . UUj" clj^Vl Jb-jJl i JbtJ Ui" , I4SUJ «uU _y6 
. AjbLoj J_j_iJl »JLa> ij C- — wJ <LoijJiJI ij' 

Vj ♦ Poney <^^ — i^b ii^ar_j»_j <; Pony ^Jy_ ^\j_ 

. Shetland Ponies jJiliL^ f^J*' 
Welsh Ponies j— Ijj fljil 



. lilb" L^Lsta-i JU_c ^j-<l JVl oJLa> ytj <-i ji J 

J_*^ Vj <; Ji.--— U j^y V JU jr ^ ^_5 
jJljL^j V-^^1 J JL^Yl J*=J ^^j". JU?V1 

LcUj'jl _^1 L4JI . jLj c'j*^ JUlib-J. flji1 J-^j 

• |(P- .J To. 
4jj5'j jLSGl 4 ,_ >^.l! ^_jAj 4 JLJil (_yi> IJjb Ji>-1 ^/i 

•:.fe«->>M-:*:«X'X-:-x-:-x-ft-:-:«-X':-:-x-:->:-:»^^^ 






^ 




:HP^^ 



..^j^ 



«Si-Ai i^ 



i5-LJl Ji* i aL.ISjj Ail ilj ^uUizJlj i 4^jj (3iaJl 

C 4*1 jj^ i-S^illi-l jj c i <J>^:*^ 3^' li_tt> o'j ' -Xs-lj 

J — « jjjLuaJ'j Jl^_i.1 4J1 j] C 4jl^1j <cUL-aJ i^^iL::i.lj 

Oj «uU^ c o^Ij J_^j1 VI L4J J** L. LjJl LOiJ 4 j>^ 
1-ijj ^ J-iij:5'1j |J {.^ lt'**; • -i=»-lj t3JL»- «JL-aJ »jaLo 

. Ls^-^'j ' '*-''-^ "^^^ »-b>-j ^_^ (_^ i l!ftj 



Ijli 4 L 



( ji W ■ I 



c J i nt • ^^^^ "J ■■^'' 



jjj ^y> <cU^ »t»Jj ^Vl jP-T _yb J' 



^ U1 ^' 4 OUU^; 4jtU^l 



l>* *J— = 



4JI 



. -UJl 

i i^u> i 4_^ t^j-^ ' J*^' J^ >-j db\ 



IdJi 






i. («-;iiii]l >Uijai=J 4 (j-ijVl (_jJ* UjL»- (J*-^1 {SS^3 



Jj 



^ ^-^ 77 t' '* ' ^ 



I—.., i 



>■ rJ 






i jlij ^y. fUiU 






J*=»=i ' ^^^ 



jL^ ^'jjVI 



-Ld- 



LT-" r" 



J UL-Jl 



4. j - ^ L» *L.,.>- j'jjl 4ai^ 



. <ofcJl l^jL-Jil ^y> _ybj . LjjL-^l ^^ f^^ 4JI , *^r*=Jl 

. »\ :r*^^ ''^ jJ" 4:J j«i.t,< 

iLjJI 4ijjL/. t-JJaji V U-o o' 'VI 0^ "^-J^ L^.'^TJ 

c 4JI «-9-^-J i U^ *<>^' <^ji <!' ♦ '■*^i-al LjjL-ilj 

sJlJiJ I4JI . 4yj1JU cJU" *^ Jt^j V ^j . Uic JUjj 
j 4j VI 4JlLi. j j^a* ^ I — « ♦ j^l J Ulio . Uli* 



\AV 



>:':-:i'K-s>x5«'>» 



s:*i;A?ii 



_.I.II.U 



ling 



j_« ^Ulall JJil^i IJw jj . °j^ '^^< '''-^^ /lltht < ^L»IJ ^11 ^^.ui«j j» ^ 
l_of < ^1 ^J\ Ift tSXii < UjCI 41m!j< ^Uall ^.^j*; >JU>j < t j ... :lii» ^11 Jijfll 

|,_a4Jl tJjaui Sv'j" ^IJsJ' jJ . o-iiJIy-JtSj < 1«j j»< Jl fUUl ^y |,tUJJ JaU 



♦ jijiy "f^j o5'> ^' 



jsa . jBui jt u^i; u ^^iaaji h.hi..ii |,x» ^ < 4*i> *ir \Jb» jj 

O^lj < "(>>' U^'^'^^^'J ' Ojj«" 'j*L«l* 'j^' Olit^jJl y j^\ u-Jli-.lj 



miiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiMiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii^ 




^^ 


^^^ 


W 


\ 




^ 


:-,^\ 




^> 



!l!l9!llPlllllllllllllilllllilllliHllllllllllllliinpilllllM^^^^^ 



^;;1_j)j » Ijiij . j~iS31 _,«__tJ1 jJUI JaI JUj . OjsJIj 



LT^ <-«^'^-? 



4 li^l 



_la»- jv" ^Ji»-J ' J-o^' C^y '-U^ 



.1, 



. <la ybj elll J' . ,-j...JJ*i\ 



Jli^ L(b1_j-- Uf j^lJiVI 









j_jie. JJU ^yLj . h>-\s>- I4JI OjSo V UJLLc t^jS'JLU jJ J 



j i <— ^Jdi ^j'j-i J .X — i J— *^' <^y -^-S 

. Ij^U LL_^ Jbtii 4 ^'J^ 

fU-lo jj yoj i Arabian Camel ^^jJ' J-»^' <«— 1 
Genus Jb^lj ^r-^ Species o^y Jb^t yoj . Os^lj 







ftsasyfi 






SS^SS 




JajJI j^ jlf Uj . J«^ 1. . . CJ' <^1J 4j olf tJ_j;1 
4 — J..^ ^_j4i i Aj yii\ iL^kJl <»j1^ i.)*>Jl ^r**,? 

. p1j;l--,V1 4JLU 

^ \y>cj i^Ji\ qC jLi-J <LoU_-J ,Jaj»J1 (_iAJ_j 

-51 (_r^J^' ^ — I J .. t . - >- ^j — lUj ^_5 ♦ j^j* LaJLlc J i-J J*J 

. Uj=>^ rv. j\ w. CK u j*^_ J*^ij 

. (.Li <^j1 ciUj j_^ _^Lijj 4 Ail II 

J-^j w A_^U- J^-jJl VJ^J LJ* '^ JUstJ^ jyj 



r-' 



t u>. 



(>* J^. 



O'V 



«— Ji «^wL>-j (^ j' 



Ji 



<JiSCa._j 4 ah~«-J' (>^' ' ^ Ory.j—V 



^j1 ,_,:>• jr--J' («-«J JUa ( Vj*" t?^' J^'^' -*^J 



Jlf 4 i_^ < JL) oiyl jy L)ULj Lftj!ftJi 



(^ 



1JJ1 



liU^I ^loiV 



sljftu^l jIJj J«aBn 



. JllaJi (^^j fhli-Jlj ff»=JJ'j liU— Jl Jfl. jjJLLc 
C djM? (;;51j3- jy. i_«Juj' J,«.>-I1 sJU-oj . (yl_p- (y i-iJUJ' 

. t 'i}" J j^ LoJLLc ' pI-IaII lit. l^.-fc-^t'j l.c.Ti-l jlj ij ^j 



^ ^^ t/*^' ^-'-r' «-^-s<J' -A*- 



pLiJL. 



■: t->?^' 



. pL» jV" I)— >ft--"J ' pi^A «.^ r jstj L» jj-_jKJ (»i!ij 

j-5ifi jlJUll '-r'j~' ij*^' L^r^ ,J.«.-fcJ 1 ( .3-L^j 



JajsJI 4j 



e^. 



JL9 



^ f-^Z^^ 



OK C-^'j^ 






ojuu^ q] J-^j • ^^ij cy^j^ "^j-**^. o-?^' • *^i' cy 'j-^ 

cLoIaJI ij^j • yc.". ft .t-y Lft-Uij i •*.>•[»■ pUI (Jl <.L» Oj^ 



jL-x-^Jy ,_^'V1 t>3 (■ L--T «uJ9_j- J*:>J1 1JU 
jutj . 14^^^.^ j1 Gobi /«>j»- J,>4-*-'j W,>**^J ** • _' • - ^nW 



AjtL-. UJlf i \^\^ ^J*"'-^ 






oUl-jJ^ *jj! 



^1 ^ 



C ^(-^aJiJl 



V w » 









- luJ^ iib _jAj Genus « ,j— ^ » «— '^ J-*^' 

Species ((^U^J » yi>j Camelus 4^-L-j;^^ ^j 4 ti^La)^ 

Camelus Dromedarius Ji>-\^] j»U J1 jj i*!^' J*^' 

•Camelus Bactrianus^,>«4'^^^^c-^'oy*--^' J-^ J*^'-J 

I O'--^' ^-tjJj • L^Jsjj" \^ ja'j (• 151) _^1 J-o^ •-* J*-? 
J*^' (j-'^-r! "'^^-^ ""^J ' '*-*^' (j-'b iSy"-^^ »jj-^l 



JL:=J^ 



J*1 



J Vj . ijJ^isJ^ 151) _^1 jUa5l 



j_j_Lc- ^ijrC-^LoV^ \^..f..S J ■ Wii '.y Jj-o LoJUj; (<*j 



jJL^i^ (_yftj 4 « 15'LJVL) » "-J j*J ^3^ OU^iU^ ^j 
^1 <^JlsBj »j_)Jl>- <^!^1 o' 



1 L 



4 L„„ci,9 (^1 Caraelidea i nq"^. ■^* \y>..^M ^J^j W^ 




^^r^•L|JJl OJ'Lfc ^J Ojji Vj*^' J^'j ♦ *^-*^ W--^ 

oUV^ jtl-i L^-jlT j^^ 4 J*^b oL^wJ^ jB- 4_^ 
^__J, (^j 4 <i_Jij ,ji_j/>j 1*4^ J*^' ' — '-^3 

J-4--I ' O*- 
0I J-^^ L. 






« ijlii.. .r^l LoJb L«jl^ 4 4_>.„ r>x J j 
4 iljS" J,. <.?' ^i 1 fc^xJU- . ijl — JV^ U-^j ' O^J^r^' 

J ^_y<>-Jll jSLjiJi L_4) 1^1 i 4-y-j.L U l 0-="^^'^ ' J**J' 

. «1jS.^-a3lj 4JL* <J JjJ c l^J-^. 



^^ 



SS3S5^5^^ 



n. 




y> ,»^ f«,, 






^^1 (^^ ^JJli* ff^\ JaJtll 

*^< <j1 I ^^^J -^J-M <^-=«^ ^J f iiJ t^l ijj ? pb- 

j J ID J i Catus (j-JlS" i*jju]1 «LJLo_jjJ< j j— «i9j 

Catze 4 xT i^UV^ j y>j c Gatto ylT (>_jJ< AJUajVi 

__ij Chat i;; iyJl jj <; Cat olT 4j_}JaJV< jj 

:~ » Uair <-l^ ..."yt eJUb ijfu jj'l^^ <<..-» t J^ ^JL^Jj 

3^1 ^1 J J (>U . . . jy. JiS^ -U^ pLoAJjJ^ Ojij«^^ 

i3^1 <_r-Jb ^JJJ^ (J' -^' J^^ "^-^-J ♦ ej— '"Jij 
.lalajilf O^ J—^"*^ -iaiU .t j . ,.i.XflJj ^^j««H j^-^J 






S JaiU 



^. 



oJU 






S&SiS 



y.«->»ivm»>v. 






n^ 



^ < Ju 11 lifj i ^-iaJL; -^ ^jr" 

4JL— ai L, (b i »J 3-lj <L_^ LjjiAS>J" OU1_j~=Jl bJU. 

ojl_^l J i j—jJLuUi <-^jJl J ' '■LJUi) SjlLJl J 
j 'iLj-^. jj-J'J' '*^jJ' -^j^'j ' *jr-^' o'^^^'j aL^jIiJI 

i Oyi' -* ^' • '-^ '' <— ^1 t aj»-.a.i y^ A— sJl jj'l ■ 

Ji, JL^Vl i JaiJi 4j ,.^^1 (^^^ 

,1 " 



u JaiajJi <L-.aAJ 4.1 . .nail sJltti <.^«.^_vi O' 

VLT UjI^I 

. J, — Ja* 



-^*J^ ij^ ij'^y ' JaJiJL) i kail J j«-iJlj 



JUtib JaijJl IJ B> jj « ^jiVl *UIt Vj* ■'^J 






Felis (j-JLi (_y:^j!iUl (.^"ill 
-.aiJl ojU> j1 JV L-»Ic Lc .1 



jA JaiJl j_,_JLiJlj i _f«jJl yb j*Jl (j,JLftJlj i JL^Vl 

. JaJiJl 



J— *J ) ->i-^ 



Jl 



r" 



04 Ojji"^ Cr*^J 



■ l« iiaiJ Jjl-ii-» ' iL-waxll oJLft jljiV U .1 ( <iJ kail 

. 'lijp Jl <)i....^.aJl J^jii i. (j^-U UiJ t '^r^"^' 

<.j>jJUJlj LjliJb" ^ 4 OUUaJl 4^1 J t_Lwl5o o' ' LjJ'UJ? 
oJLtti T^jlj |»ic -*5 jlj . OLJlj^-staJl bUi) (^ jJLi:>- -^jji 

»Ji a> 4^ c— iU (_$JL11 (;;^jJl Cth^^" f Ik::— 1 oULkJl 

cUUl «-i_^ jGj . jsbJI j j1 (j^jVl (JLt OlJl_j-=Jl 
i. jL/, Eocene period ^:.^-..._^Vl (j»-jJ^-=Jl j.,^«ll J 

4_— 1— oiJJ \ i1 OjJLi- j^l^,j>- -I " > .a.T..^ (^ i /'Lc 0^jJ» 

cjj^ jLiT j^j t l y , t< " Oligocene Period 

^vru U (>JuJl J JU*j j-^ajJl IJLftj . o^lj i <;jjU1j 



i^Ull <*_.<,— Jj < ^1 a-jj*)t '*i-<— J' Tiger e^^^' '*-r<— i tS-'J^ 




^j AJU) °itj\S . C)^l J.j->i u^j 



^jVaJI (jiJiV.iin J»ii.H «jj..>0 »Jutj 

(1j^>^j «l _ > ri . _ i i O^-i^J • <UJtSjj>J 
. »aA ,y» U>bl>1j *JU»jjj 4jjUjj 



jl (, <kJiJl Jj — It- tjj — L (^ f3;J' J^-J O^; (>*J 
<_JQ> 1 a>je I !l ijjw_j' UJl (_jAj . (jjw_y (_jAj 1 ( | )^ . . ni ^ 

i ^^_ J *VjJ JakJUl Jatji iy> ^jJ\ |»^V1 (j^j 



4^1jLiJjj .ii..{A->i.,.,r^ J -Ui LjjLste-w^l (^1j ' I'Ukll kkall 

4^Lfl]l '<IL^1 JakiiJb <** (J-**! (>* o'>:^^ i*'^^ 

■U (_> kj (_JJJ1 jvijl Jjliae-i <«L«J1 j^'J ' ^T"^ y ''-^ •*-oJJ 
. s- Lfc.^-i'yi 4.J j;l4j L« J_iL) j^'j JjJjjJl 

11 OlJl_j-j«Jl 4i.-_L^3j tj 2:Lj Jl O^jr*^' ff'^J 

. Family Felidae Jakiil 4JL_^ ^J\ 
SkJiJlj . <k5 JL4ill> Felis tigris 4kS j^jJlj Felis leo 



^^ 



nv 



m 



^^^^^^m^m^m^mm^ 



iji^l j XC 4»JjJUi Ol-^—'l^ 0'-5j>» la'aH l!S3j 



-ISJl lili villj _j^j . ^Lol ^ jj. 



J JUL 



. jJjl (_yl* ^ .. ■> ! «-iaJlj JaJdlj 

? Lfl^ liUl jj— 1 j1 i LjJ^ rj^ ->^ 



•-^^ o^ 



(j-u. VI 4 — «1jGV fj-stJ ili Jj_SB3- ^ "U-Juj . Lis 



-iaill ^J ij 1^)1 ^Vl ''^ fljl>- Tg. .n"i IJLft ^yij 

. 4^Lc <l) J J .:-... J 1 4.L.^8J1 oUl_jj;>-j 

J ,b:ll JL-it oLJl^-sJl <_, j^;.«ja- U Jjl o' 

* 1 (j.^! ...>■•>• I 

i»st^- iijLi/i 4 Lftljil ^^ IJjk «^ jAj i <jj yo Lftj^lj 

i «lJ rtSctlJl ^^ »jJUlbj 4 4l.,.a.r. ^jM jLx*j yi>j 

jii ^ (_jiJl sjiiJl jiJi) JaiJli . (i,Slst:Jl 1JLa> Ax-j. — ij 

^Ik! _j)j 4 JjLUl ^la.,..1 3y -UaiJ 4 Ljli/. o'— ^"^^ 

i Ljl^ Lj J jij i iT^J^^ o* <tii y oJl la all J 

. p->j)!\ < «lji1 (^jic Ujlj lai) , njj 4 iiastJ j 4j«_J>j 

4 — 6j-Jjll «j_5K5Jl J i J>J1 (i »JjUaJ- oJlj 

. , lar*- " I J ,ra a . ..^ L^i JJ? 

. (_jjlii V J* («-> ' ift-^lj "^^-t^ ol5'ji>- ^3 <U>.1j iJjs«kii 



. JJw OJ^ : Ja^l «(-f^ 













. Ji U.^ jjJ j^/. Jj ili jj^ cJlLJ- ct^l 0^ 
jji jj J JJl j1 \j~JJ Vj . e;!;yJl ^'^-rJ cr^^ ' Jt^ 



ir 



Jl >.lilij'j /n . ,,,-ill iJLft jJJJ jJbj 



J p-JU' *j_i> Qja «L)li5C!lj ijjb 



jLw^l 



Oj.„^j Ljjj.,,^ j2ju i3 >*jj ♦ ftjl ^ .. oil Oj.,^ ^ic t-j jjijjj 

jjj wal l I iij» . «— ...1 i Tc Jail 1^ ?• J^ O^j-^lj 



(3 ^jkJf C^jJI /<>^A> ^j ' /'IaI? JUj 4.6J (3*^ .^ 




. <U>ft< ^ li'ljJI o'V.JI ct^jlfll e»Ud1 4;»U31j 





j).j3bJ\ '^J^ 4j Jjjb j«.Ji 



^^^^^^ 



\M 






<^-^J/ .. 




, C JJL5 *jJaJl C--^ U*Uj1 JiiaJ- j>'Vl ikillj 



-fOft^ 



Lo 3y 



r*^ 



ijr 



*jj^l 



Aa^U JabJAll AA^f 

1 ibjV^jl Q c «^ 9-U" ,_j4i C <^jU 'L»;j/>1 <kJiJJj 

J aJ jl <_>! 5eJ J jl ( Jjl jl i^-JS" ^j» C LjjL^I Ojui 



. tJ-jJI JuiJI 




^y. Lj-.^ il^liJI i_f^i XjfliJV j~.iic <_obj U i. JakiH 



. ^) ^ ^>j Uj d UJ* ^1 



-kiJl, 






LiJl 



^j » 1 i «_»jjl laall sjUvtj 

♦ j-i^ Jt^ Oj-^ 

. jLftjVI ^_>** (J _^j iji^y 2~i1 *^_j«J U JaJaJJI ^y> 

UUa>1 C^l^l ^f ^ Jalaiill 

^U)j ^U1 ja-t.n Cry. U-J ^_ yJUl JaJUIj 



j_^/.UJ! ,r-* 



ly 



UK 



j>lj1 V OK *-^ jJjJl ^bJV JUi— ui c _p«Ji- 



^UaiJI^ 



^Lki .iuJL, (^1j <; Ja--._jill ^ JUIjI { Sjb-ljJl Sjll 

j^TJUl ^jiiiL) *-Ji*iJ (-JUaj oJl^ti i idUi ^ j^:uj ^jJUl 
-i" js^ oV ' *j*JU(i jj— ^ ^ Jjoj . plj—JI jjLs ^i^UVlj 

. Lo^ 00 *jU iJU' C<.^..J1 Alii JUp ,J*5»J1 *JL«j 






ili )j A 1^ J <_>j) laU Jlsblj^^ « Aj1_^ ^ j-^'fl' J sJLa 

JakiiJI ^j -*^y A.>..A.-iB...tJ1 Ol OJ ytJ i |»at-AJ1 (_^JL>J:j 
. ->i<. T , J (V'jJl *~**'J • A;>-j) Lj;»-j <J'lj 4j\ 

. Ua";! fy'i O^ J^- Lcljj liUj ■ nl ^.J ^ - ,_j:j?- i JiL:>- ^^ 

f^ j1 I4JL0 (JUjI f-o-i=tJ V <L-aaaJl sJLft j1 Jlj 

(_Jj1 ji UJLj-o JU-aJT j«_Jlj JL^VIj JaJiJI o' 
. I4JU1 jii) (_j-=^ W (ji^ >n\:.i i *Jls-1_j 4— J jU Jl^lj 



y_,^Hf^,f y^jM • j ^**^< l i ft i * .r 

. i^\ ^ _f^\ JJJl J JaiJLi 
. LJii^- c_J5CJl 

I»jdUiJ1 *_5-^ t-....>..>,i «JL) Ujl •4j'1 (_^1 i(_J5CJ1j . boll (j^j 






1jU> 



.]J\ 



L^-L UJaS ^5jj 4j 131 J . «_JS31 <--J'jj »jU-J1 U-Tjj 

c-_._^j . (__JK)1 ^J* ^_j < V1^ 1jU/.1 5jL II ^ 

j*j cJlfj . JaS 4J ija\s J J Luk5 <_JS31 ^yilj 




Oi"** 






_j1 ^1 j1 j>l j1 Q^ <_>1 <J ^_,-^ <bM . 4...>8.i j_^ IjUjLcI 

. SJI9-J l.t.*.^j>- III ^"A< jIjJI J -lUi 4JI . o<9-1 

<Ui jjJU Lo <.i-^^ (;;J» i Jaill ^JlaseJ IJLft ,Jj>-1 q/i^ 

i 4_w»«Jj 4_wS>l>- 4ilib: 1 i jfijVl jV» 

jIa/i <^ O^ u^U.^1 IJli . bb.all jjL.^ 
j^l 4-Ii.U i aJJL. /j Jii; /JUl JaiJl (_^1 IJI C ^j 




(^' 









<; »JU jjo <L)_jj "iUiaJL) j^'^] 4^ J (_^ (_^ UjiJl^U 131 

. jljiJL; 3jL c_jJaUlj 13li 



^yu Cjlae ijXn jyi e'oe <U...d1 olc 4llu ^ £j^J • ■''^J'^ '^ 
iljjj;L.J1 4 ^ ,. nai l ,^;:> J><Jb "is < |»UI1 ^ JaJu ,j>J ytj « ■>^i"-< 

. 1 j' . ' «i; r .itii,. ' to j3u e>»j 4I1JJ _^ ^JJ j>>* .9^ A^ti 4I1JU Aljbj 

jLjII Juil ej^«tf oJLjbj . i-i1jk':n .£«^ j j* ^t ■>■ Jjb ,^j 

. 4r^>5J1 jUjJI jji-. ji 







'AVrVlAfVi 






•:ss5S5r;rHsss:s:s5!»:5S«:s;s::as::ft 



U"\ 



SSKSSWSSSftftWiSfl 



{^.^aJli (_jJlji /»ij«iiH uijSJj . L4*. 






^1 «UiLAl_--L; Jiij;5Bjj . Jo- ^J^ ^^ (. ^Jaj 4J1 
J_i1 ^ . LaSJ e^ei ^1 ^Oj j^l L*i^-? * -'^ i^J-* 



„a,la,l".i 



1-? i.r^j'. 



IJ a ^1j (. Sj-jVI jI^I ,_/a«J ».>^. ^j-aZiki _jAj 

♦ sjljcL; iC..w.n Jjfcl Jii-L ji-T Jai 

JOtj J^ Jafaittil 

(. J »-1j Species t^ (^ eULJI J^ U5" j1 

fr\ 11 ^ Family 4,1,,. ..^.aH j1 Genus ,j->isJ' Ujm>j5bj 

. U4JI Uj ^1j JU^VIS" c _p-V1 

j^aS j> « 4 4X0,^- oj-**J' Oltf. i<f I jl^ j'J^"' " '~^.r^ (J^-? 

O— * '^■^ jjc jj_J1 4 j^ j1 j»a=5>- ji-<» ^j 4 Jtiy 
4(_^_^yj 4 (y» L ->.J' L4Jj_^j JakJiJI JL^I ^y>_j ♦ OU_^ 



. oi-VL; UJ iJuTy (^y-Vl <t=^^^ <^y. cr^^ ' '»^. 

jj>j1 L4JI . <J>j] ijtih i C..W.I1 Jai ,_,::»- i JaJillj 
. UlLm i\Sj V Olijl Jj i ^y_ ^ LjJ jjOj ♦ 4.^LJ1 

4,...,t,-;- sIjUCj ^ 4JI J-^_ (^JJI (5-m l3j-0 ynj 



J qJU 



JJU__5 



-rj=" 



ur 



jb" Jai jy. IJjt 



ijCj 



.^,_j1 4-J.-UJI J pIjuaV^j 4 ^„-*l' cf- -V^ J_r^' 0' £^ 

' "^J^ J*'^' ^^J*^ '-^^ • Jj^' J*' "-^^k -^'-5 

. C*-J1 jJUj 0' (ji'^ ' sllJJ? i LJ!*J*J Uj . aJlA j 



fJ ' C^r-*i J'-^ 



l;^ ,>*-1 Lr* 



U1, 



c^^l 



U1, 



! spLij^ JUi1 L. i o^—J^ *-■ 
. ,_^ obi Lljl |»4i pb'JJI LijS'J jl 
» OU-jj c-iJLii-1 jJj i jl— JVl 

. Uikj tt. l9 .T...i) J jJj 



-U Alii 01 



JU^ oLlT 'LLt 77 J^ 



Jaijr 



4_J ^^ Paul Leyhausen ,;;— <yi> (^V J_jj yf ' ^Uf 
lij \\ j obSCH (3-j |Jj . Lilj L>-_pi JaJUl < . .^.. 8 . > 

JaiOl ASi 

♦ j^li^U ij1jj,(i .,t.,<i< '^-tjj JaJiJI elf 3 Ul 

jl I4! ijlj Oj^ Oljj . UL.J '^J] 'o — J1 ikij 
(_ft9ai» ♦ iJLiI I4! J_ji1j ♦ Jai-tfuj l4JL,_j1 jjro (_JJU JS-b 

, A^ftJl l4)1 • t-ttjC^.I IjJAuH I4J TC- l -W fl li i J^AJ |«J « llaa .1^ 

Ujts^ i viJUsteJ V 5*Lm>' j I'Liikll oJj viLjb' /«*j 



nv 



.liL-il jS-uaj, UjIj-j (^li ittmi Jj1 qj> jjJ'JJli 
JJ — iJl »jj-^ (_jJ — c I — .1 SjLajJl J j^ viL-Ilj 

i_-,L:=t-o J— 5Li ^ l„aIL>a_^ jl Musk in Pods iLlS^l 
I jiV A.^-oJst^'yi JsliJ'yi »jUt> Jiiij . Musk in Grain 



Cr* 



0^1 



Jli 




* * * 




.iUJ,! 



> 



X 




SjUiJI (^ o-^^ JU_^1 O^^ O^jtP- <iLJll *^ 




:gj6j 



I J_jJLi <*JjJL)1 >-«■>..■ ■ t a ..a' (-..- U llj 
J, — jJU cJlj j>UV1 (3—*-' o'j 

Jlj all f>J U^ '-^ ~-^^ '-''^ 



11 Ji4 -^. 'cp;' 

Moschus Moschiferus 



L*- 






S^. 



Musk deer 



. XJ <-l*l» uJ^ (.»-— i ' ''-^I'y- "iJ I' Ji^J) 



VAA 



sssssa 










r- 



^jj,i] J J.^.-U Jul 'JojJ^j '*^r*^ '(Xr=^' OjSC) 






a-rr' ^ 



Jjj jAj • oL.^^ 












. Jjvlj 



i;4jdL_JOo l^Jl (_/tj oUJJb ,_,-J«J' 3lSo L. 1^ I. La jl.« ,^ 
(Jji:fcj <• * Jl J Ja-jfc-o ^j La jl. a . ^ J J^ >- a - T , Lv (<^J>- ' ^cL^a- 
L-oji.:^ liUV^j j>-S'-iJ^ <=-:4j ♦ Uii— j1 J jL_i-^^ 



^^^i=Jl >iLJJ 'jrjl 



j^; — «J (_^° — ;--j 4Jl LjJL j j'Oj jj c 4jjLk::^ (I^i^-*--^' t>* 
J_^l IJLa ob ' ^JjLJl ijJ^^'Vl OL^V^ L^ t."^ 

pLjiiU 4jjLJI istlwj'V^ aJla ^.-iklji" fUaJ (Jijt ^ ' »jjb 
'JjLJ O^j-tl^ *J-*> (<Lc ^gna'i IJk^^ ♦ <^L»JlJ a .Vail (-U 

.Lj3_^ Ui ^ jJijtlS aJLj ^3lJ^l oJUb j2^ a-JajiJlj 
i_vLaj2jl i_*Qa;j . Jb=j' L»JU=- ojLj-y 4 t_..,.t.,r. 4ji5"T ^j 

. U (joL-^lj 4.1-iVlj 

4 »^L_aJl aJ a C jJUJl J AjJLiJl AiUJl Jj 

jl laJVl C-4a=ji C OLLJTj^Ij f J=»*^^ ^ '-T' ^. ^o;'-''^ 

^j .^-^Ha I j ■■ iT" ^^ (<*■>' ^ 1^' ♦ ' (i ■ "^'^^ 'Uj4-^ 
LajLJ" (ipiJ Lol ♦ t-< Jj LajLa.^ (»^J ' (if=<»iJl 1 

Joj 1 jV»i- 1— »a-„7.., .,1 Ji liLJlj , tiL^m 4j«Jlj 4jj.-_tJJ 

. ULJ:. 

jUj>- »ju5^ Lji^.^- »JUj i ijy^ (j-» >-«IIstJ' Lo — ^ 

. ^^1 ^ : j\ — iVl 

,_^«i^ UlJ : iJUb jr Jl Ljs- ^f-iJi Jl j_Ji jij 

? d 11 jyt; j_^l IJjb 



I'IjLJI <JM? i Ol-^VI L)b_j-.^j>j <; »jsA-Jl »^.jJl oJLjj aJL-a 4^-1- jy_1 Q^ f>-J^ (Jl -^1 tfj-H trrr'j 



J—i-b «■ I; Ijli . UJbJ-b Jl 4j J-^ Liiij a : .^,1 *U1 






dl 



ssssass 



SSS^5^«®5^:S?^:S$e¥SW:w 



^1^ 



^ifcss?ss5^ 



U?l 



^ 



. ^l-;"j]l jS'JLi liL-dl JUj JJJ.J 

. 4j_,kiiJl T^'ljjll <cU_^ j l5j^^' 

Civetone j^x-Jl.;^ oj!*_^ Ketone L»_j:^ ^L^''i\ <UjS^/> 

.Civet c-v^i--.- ^_j ^^,Ji Lf^y'^^ f.— 'VI (^ I sULl^I 

. iJ1_j.»»- LJjTj \j^ j^ jL( j]i jJ> .nro L>i 

IJ fj ^ Jj lal U— .>• AJ i^jL JaJDf qC jyi^ jJXj 



<i ». 



JUi 



O^ 



Uil (j jlsfcstj J2JiJlj 










:oJl 






<J^.i 



i A., ■a,,,.,^ 



J1^ 



y^^>-*J i yr n.^3 



1^< 



J^ 



^LJl jAllJ ^>-J' .^«^' 



J aJ oj^. J^j ♦ o^-- "^^ ly *J?^ ' u^jLftJl 0l.n=^' 
j-JS) <tu> i^j aJ ojS^. "A^j • j^'^ >^^'J^ ^^^' '-^ 

. aJI tUl i-«j' iji g^^Jg" ■ -J' V 

0^1 Jt:...?.ij . glT-t.H A^^ («Uj- V o'j^' *-**^ 

lJL_4i (_^'V1 l-L-Tj . ajtjVj j:^ _^ 

^-o-l j^,—/. jJbj 4 jjiJI LjJLx i_^:^ i '^r^^ *^r»J' W 

i^y^ ^ i ^1 t^jiJI 3y^ . Vj*J^ J*^ -'^^ ''j^' 
. g...w«.i j1 ■^iL.j..JaJV aJ_j1 (JL frLj _jjaJ1j . A.--J» 










aj6j 



V. 



-^) 




IJUI 






LjIxLLw3 -iJLc Aj JajJI j.tjlj Jl 



i -« . n ■ 



M 



^ 



^J 



i <-j^l 0^^' i_s^ Wo— 1 <j1^ (_^ i_^3 ' Castoreum 
. VUa:L^1 <J1^^1 Jj-^V1 _^1 



.^ 



Aki juj ojJi ^y. JLs-Jj' (_ya>j i Beaver 



i «* — i"Lp- i_i.^jj C-a ■ ,wVl Oi- •>» .n,n \jl jj J^'j 

. .;mi jU 5U^ -u-il ^lJIj ^jVl J ^;.V"_ ^jU 
. ^JLJ' '^c^l ^(U^l OKJ L^-^r^ J^;. J^l V^J'-^ 



^j — \\ a. — « (jla — a-J i j_^j*j kiUJlS' j3t_iJl ^ijSsJj 
^l-..iti i^-Wi *^_jJjl ijjb ra^-v . t |»— sLfJLj ^ OpLtAl Tt.-^ Lo 

. ij^LJI L^ aiJLijj i^L^V^ LjiJiLi 

Q . ijj-]3a]\ J-^Vl ^iU j i Ambergris j^-UJI Ljjl 

L^JaiJj ULJ jJ^jJ^ -Joy ^J:i^ iJlj-jJI <LJJiJ1 J_j-^V1 

l_4::.*j oL-S" XJ»j Y^A LjJjj <iiks _;3tJ1 ^y. cJLliJI 



Uk5 »j\jfcJV Jka-j U VjJiS'j . ,_^ 



.1 



lY... 






Oj_5>- J ft <»jL«^1 j j-_jJ1 -^^ i^JJ' 0_jaJlj 

c-j_j_JL) *(Ju J, 5B-i> ^1j 4 1 3 i Sperm-whale ^..r.a.n 

.UJi 1i. jl-j ^_^ J^_ ^3 . Sperm-aceti ^yfcjUlj 
^Vl I— -1 . yJUl J^j—b _jji. 1JL_ft o^ 'rrj^^lj 




♦ J^l ^ c^j^i ' ji 






Uir oJVl iU. J=^ojU^! L.J^ I 



V t 



£tjl ( 



l^JUi 



JJr' C 



Bruce Cornishj_,iJjj5'^3y j^SM Uy'u »_jjlj 



U_j'u i Aucland Jj'iWjtj f GreenLane Hospital ^ Cf J^ 



v. 1 



^^^^^^ 



^le-— 






JfL^ 



i\, ,) 









Vl. 



i <- 



Jliyol 






(>Lo1 (_^ ^«lH -UstxJ^j . ^jJ'yCJ t_«ju V'_j ' j^' -*-— 1 
{»l9s>Vt fJ^:iM *i;^^ Ijolj 



c 1. 



-1, L 



JULHlf a,t .r-»7 ij^j^jXK 




(jL_c j«^_ o',>^ J^ ♦ rij^' -^**^' ^^-J?^- 
« t5'5*-d ' JB. )) 

J ijiii AiAkJfj j^^n ij »yy^ ♦ oty**--' •^*>~~r* *i-*-**" 



>IJLm>>1 



■.Jij L»^ . .^ 



»L^^V^ »7L»-_jc^j 



^Jlp-^j IZli- l^iL^i ^ 4...„.,nnj Jlil»V1 0I 



J (Jl >-j ^j ' i^^^JL-o <5b-^^_j ijLoJSeJl Jl 

J' c cu^< J 0^-*ti ^->*^ -S^ («— aJ' 4-olJLu-^ 0' 



r.r 




^Uii \t. » t > J«su ^ * * ti*J_iOMi> J «nrT cJf 

OUJ^U ^^«la-«JI J-Ju^l 

|kt_i^j py^A*. ^\.^>^'i\ <urj> 



1 






iJ^J^ ^jj^ J jr*^'-? ■♦ ^^'^ ^j". Lx^^y^ cy **■** 



^•^•ii- .nil 

^j.^ ^j (JkIjJI (-jLJIj . »JLi-tjj 4-JajL) (^ JUc Lsti^lj 

JjUjiII />1_jlJiJ1 j*y4^ ' "t***^ lt*^^ iil^l L^li* jJL-.! ji 
^j ^ *yj ♦ j>Ujd1 »J^1 Vl*^ j1 ' "|«j Vl*^ I4-J Jj*j 

4 — :S3j . j'iU JTj oL-J J^ J i3j-aj J^ l-J-e-j 

4 ijs>- Jl 0^ (J -** 'i3-*--« 0^_? • o^** V'^ji l^-JiaJ 

■t — ., T e.n (3^ (5-*J1 «-i>jJ1 _jA JLSjJIj 
Us jv» .11— .-Tte-H iaij JJJJ ^— ijlsJIj . 4jiflJ ^J51 «UiU» 

" " '^ <■ VlJUcI j^^li" OjS^. 0I 4JUI »»LJ. (^JUI 



J tUI 0I I., ^j ' i3— ^ •^^. i/-*^' Jt-^' tr'M' 

Ljj OJii>-ji i 4 .j-Uj -JU./>^' j>«i» Oolj 131 kiUl 

"i>JL_5>-lj (Jk j1 4 1 (i'»,jii« .nil pL-.> l4llsBJ JL:>-l3 *ilJl "o^' 
i iIj4» j^'^J jC—'^ Lf-^ *-^. '*"** J^ ^*^ ' I4*— A—a? ^J 

• Oi-^ j="^-? £tr*-> 0:^ J^ 

1 . - (j"->'i' « ^..laj' Lo j*_jJl AJb-VaJl ^j^jlJAI j^ jjl 

J\ aJ I 'aij 'U-ij ti J'JUuoi' *lj^Vl <SjS,Jij> -ULiUlj 

J_J-1 j^ . ijl^jJL^l^ L4JI . t;y^lj JaiiJ' £^ 0^^' 

jy_._, JlilsVl ^bj J ; jU-^1 o^jj-i ^^ '-^ Jr^ 

^,J>U1 Q|W 4-ftHMSJt 

. ^jjJUI tljry) <=e_-JJl 1_Aj1 cJlf iJjk ^J»-l (y>j 

^ c ^ J>- * a''^*j ' if y>- i-«j>.lJlj i >-..jtin 4JI . l4_J>j* 



^1 



j .f- .,Ta.ll <_jL^1 I — ' ^!iL-sl LjiJju i <aj^jj> 









Js-j (_j) t (_Mj Ijl (J?-j^' (3t-*i ^iUJlS'j i (,;rr^' 



nil "-aJli lJLe> J>-1 j^ ♦ l«jj».> OJ^jl' O^LAt I— J«-^_ 



r.r 



liUj^jj 4Jylj c JjJiaJl J liiJj JjLi ^JUV oj^l L. (J- 
OJj o* '-'jJj -^U o^^ •. >il~-«j '^Jj Oj^' o^ -*JH ^^ 






^ (J I C-jlj 




lft*stJ CUS" ^1 



l^^ U UU r e;y. tL^i3 jb.^ ;5^j >,,jjy, 





JfcjIbOJj" 




JjW' 


^'r-?" 


^^\f^^ 


j.i-J! ^-*ll 


^* 


f-** 


\ci - m. 


\\\ - UA 


U. - lU 






lU - n^ 


irr - ui 


ur - ii» 






UA - UT 


in - ut 


UT - UA 






!•» _ ir» 


ir^ _ uv 


u^ - UI 






i»-\ _ irA 


ur - ir. 


irr - ui 






ni _ ui 


uv _ u« 


irv - UA 






n-i - uv 


i»T _ irA 


111 - irr 






IV. _ \»1 i 


i»i _ in 


u» _ m 






IVJ _ \». 


n. _ m 


1». _ u. 


1. 




W^ _ \t\ 


n» _ 1.. 


!•( - U( 


II 




lAt _ n< 


IV. _ l»( 


1*A - UA 






IA^ _ HA 


1V» _ leA 


nr _ UI 






\\i - ivr 


lA. _ nr 


nv - UT 






n^ _ ivA 


iA» _ nv 


ivi _ n. 






\.t - lAT 


n. - iVT 


IV- _ r.i 






in - i.i 


I.V- ^1 


^A - \\ 


\, 


( 


m _ i.-\ 


11. - \h 


1.1 - ^t 




( 


Ho - 1.^ 


iir - 1.1 


I.t - ^^ 







HA - \\t 


m _ i.t 


I.V - ^^ 




' • 


in - lie 


m - I.V 


11. - i.r 







irt _ iiA 


m - 11. 


ur _ 1.0 







UA _ UI 


ui _ iir 


m - i.A 







in _ Ue 


ir. - m 


m _ 111 







in _ ^^ 


iro _ u. 


ur - lit 







lo. - irr 


in _ Ui 


uv - UA 







i»t _ nv 


ur - UA 


in _ ur 







UA - 1(1 


UV _ irr 


iro _ UT 







nr - ic» 


loi - iri 


u. - ir. 







IIA - u^ 


l»o _ u. 


itt - irt 







iv _ lor 


1e^ _ lU 


UA _ irA 


• 


^ 





r^ T. Vt = f^'^ cAj:^,^^^ Jl JjJJI Jjjau ojj! Ijl : it^aJ* 




OjiiJ VI |»SB--i> Of^*-" («—=?- (j^ t$j>^ £^J '^ ** ^ 

^Lj (^1 i <:i-S:: 11 <JLa«Jl litkJ (^'Uj jiTI o^^j 

IJ a> liL-j^pti" J j-5"V1 *<_jJl I4J* ^^V 4 jju^l 



>-»-.-ib. 



Jl 



-=ji djir 



VI 



. 4jjir _jlj "Alii- jliUI (j-iJ V— ^. <iV 

I — mJ^-J^ ' O-JljJl 0.^ II J (. SjJljJl isLstJlj 

.^...LJl jU.c1 (_)L-o- J ♦ \aj^j *^r*Jl J.>^ Oj°;.:»U 

j^jpyotill ol5'j..i Lftj^^j *^r*^' Jj^ Cr^^*-*^' lt"-? 

4JJCL_^ ^i^s>- jLw~Jl (Jl Oa-lj cJlj . »l ^1 (_^L_£ 

J^ JSCI °4j jL-j oU_?' '^-r* ' °jj)i(i ■ "'« *xt^ Ocy^ 'iJ'^ 

. pL— jj ^VLs-j ( (j-'l~Jl j^ 



cJl ,J — b S=Ai • iiU^jla aT ,j-Jj . slyii 



r.( 



• ■ • ft ■ ft ft^ ft • • • ft • • • ^* • • • • • ft" 






1-L_4i . 4j!.L_ji1j jfj^Jl (>lj5«Jl SJ4S-V1 s-U ^^j 



L_«Jb 



i_9 La-ill LjJUi j^ x^Lat fUa^l AiLajJl JJI aj ^j 

Phenyl Propanol Amine ^^^1 Jylijj)_ ^j^ )) j^jLo^l 

4 — Lii _^_JL(Uj (_jlac1 Ijl jLftjJl IJLibj . L^'U'jSl/o ^A./f 

.aJLcaI-^i ^ aj^' »jL«3 4.^L>- ijUT tl)ju>-1 4_u ^ji J^ 

. t- k 4„^i-j 

fl — ii> Q^ (.ji**-' ^•<>-:r9 '-rtrt^' W:^^**' t5j^^ yJLic_5 
• C-jolj U 4jiiU aJLlbj • ^1 — »3-Vl Ojj iJ-lJiJ" ''J JA fljJail 

J — « -> — ; ^1 — J ' JUj«::__.V1 JL^'l «^ i_ia=j LB>y1 ^j 
\ — . ^j^1 Ui <— 15" ^'IJUJl ^UiJl *Lj:Jl JU*j . L^-jLij 
Oj— ^ 0^ "^^ ' Ojj J i,r^ O — ° -^ ^ *-~aJl >-<..>-X^ 

. ajljVl »yij iLaJl »JU (_^ 

.•-ijlf |»a>j (^b UJl ijju* AiLseJlj ♦ 4JUj (_)UJU1j J> 

♦ <_;JLr 

. 4jt/.lj>Jl ajjb 4JL;_a-i (^ UJl ^;,L-JV1 slocl ^Oc! o^ 
]y[_S' . j_j_ftaiJl J — jc J oUjjJL; IJU U^yjUj 

J_3-jJl f>jiij . 4.^li- i^LrLJI Ju'lJUj i Ju'lJUJl OjJllaj 



J — « il-* — It *j— J Ji 4j1 Ac-\j . 4.».,»iiA iJjUt si a L» 

JL_5 j^Vl ! Jli. J ci^l 'i^ltlj . iij~i JUc i-^-JaJ L» />LakJ1 

.<L.4_^1 jLsejl ,_^ Jul — J L» i 4.Sb^1 ^/ij L 45'ysJl j^^ 
4 — I t_.lL=fclJ UUJs o' • cLoJaJl |,~i* 'pJj 4.;;4-^lj 
• *-l — oil OljL-ac C^_jJ( (_,~aJ ij 4j i_j3tIJ' VUJs liLijjj 



-rr* 



li UjJU cjJ" ^jl_j 



i-li a-i pjStJ V • />Lak)l jv/i ' ~ai'L 

di — ! jS~ M^i . LJLa- »JU°m j^ Jii cJJ"! iJLi . f-_j»- 

: <tX-JJS ( ^[^ ) -Ustx. ^j£. WJ'})] (Jji-'\ 4.JS'_5 

. CJ^] Lj^L^ 'cu^ja- 4.15'1 'o'j 

'^ JjlU 4._jJ 9! d ^Jall ojI i <jjU! <_)j1 4J! 

. L^1_5J1 ^ "^^j4-JJl j5 >^L| 



4_;i tiUj i 4.1)1 4.ttjCj JilstJLli i "4.^*; f>LRkJI o' 
LJi i tj-t-jjl OljlJLJ '(jiuiJ f>L_jJaJlj . »LaJl 

. Sj^\ tr^r*!' oljlJU jy. jju^l J 4JL-,.jsBj 



. 1 



■4 — ,>JS. 



>^SU 



' jO-^lj^ f*l- 



i » 



/yi £*:c>-ji aJU'Ul ^j 



. jLjiftj oL-«JVl «*-U JLi-L) J Ijl i \ij.^ 

3j — 9 "-j-j — >-i-j' <JIj_^ *_>*?"^ ij'' ^.j'^ *-*-■> cyj 

tiU jj L^l L^ JLi i lla-j 4_Uft'jj 4.fcaJ "jTj:^ ' c-^^^ 
. ^3-ly^ »"JJ^ l_l — »3-l . t ...> r tJl (_jki>J Ji * >4>-1 I jjl 

f'VTj ^ A. — LB 4 — J— 2£ p^J^ (jAo.i (_jbJb' ji jjjfcj 

. 4jir 









J J1 J' 

5j_£ J-A. 



. ^J^yi <JTj JL.ft.uJJ 



l^^wptJI .» j»w1l J^^l 

j^^jif ■aJY 4 t^jLiiJl jjAjJL) 9L'„>«-. . ^1 4 l^_j*£ o'j^r* 



4ilSj ^»*«ftdU JS*^? 



4jli_^ ^^jjSo JJ J^^-jJlj 



^yL_$Jl j,.^ "l3j.a:- 

Crabs ^js^\ o^j— J1 j^ j— *^ji^j • l4^_6jfcj J^L^ 
t^j_;j>j>J< j1 O^^J^' '^j ' Lobster j^J' •^'j^j 
ij « i-aJL-^ LjlT 4 ^^JV^ <-^ 2:^-*^ Sj^ <Jaijr Shrimps 



6j. 



, "j" 1^ J jS ^ 4 a j,Ai ^ <cLftjjlj 4 4^^j 

.. jJa-JU ^jVI j> ^ 4 4j J=>j1 V 0^^b 

j_^1_^1 VJLa UJ cJUs- (^1 ^^ 4 J1> ^'l_jS oU J=>j1 
\ ^ J^jkJI g.....J< oiji 4jjU L» JUj 



Sb! Jiu^l 



4 J.;-^ J .A.Hj . ^J>^\ ^J\ uJ'ji Ur 4 ^\ 



..US—a. «lj=-i ^jj^. (J (>.' (>^ •J^'i "v" &.-r''^ ty^J -*^' '4-> 



Jl_5 f oJU U : oji . Ujb JLLt 4i»-ljJb (^,— aJl <-iiy — # 



X."\ 




LiDi osii ^ 
,jai^\ rr 



jjl 



^-j 



rr 



^js)i oi^^l; rr 



ou-au ^j,»jiJi js-^ji 



JL-.1 Jl I4J; « ,»5=pJ1 S^^^ jyb_5 « j--^ j^j JlJ^ 
. ,j-^ (^bj i <lJiiJ< o^kiSJl oi^pii 

ou«»5§ (ijiftftJi ^^ftftin j 



^'Ljai ju-i <;v i ji-ijui JSL4U '^Li^ c^jdui j_^i 

ljLa> a^j i UJb \I>Ljj^ o'='*r'. W-^«- ; -^^'^ L^i'j^'j 

.;iiJ3 JUj Jajjj^" L** f^' • f'^' U^^ li '^J4— ' (i ^-J^' 



li -r*i-J 



<; <r 



j=^ i:^' 



L_J. Lm^ J*?^ "--^^r^ t^j^"^' 
j^ «^- ijl\ u— .^1 9^U yi>j <; ^I^bJI L>H:*=- L4k--.j1 

, j^iiJ^ 4.L ..I . ..) j^jLiiftJ' j_j«jJl ,_,«—- IJJ" J=-' (yj 



y.v 



ai 






4 JUL_J1 



r" 



UiS3V 



J--aA*::j iS"^^ J — *j Ulna jUjJl Ji* ^ ^;,UAJac 4jj 

<LUL. J (.I4JVI ^j : jkjl 4JI c^ _p-T fj^j 
lifU-iVl d — ^ 0I o' — ''"^ 0^1 "ilUb .JUy gjU.1 _yL-. 



Ul^ (^JiJlj *UlJjj jJU^ ^_jk«j (_$jJL^l lt'^'j 






fl »1 



O'J 






j^L_:l^l ^ J_c j_s:iJ1 4..AJJ j^JUb oljL^ll ^_^ 



1-ijfc «_o Lo^ 






(_^j-L»^l f'j^' i-iJLs- jA VJjb J:>-1 j^j » N-6>- L45y 
tL^ls-Vlj • 03«J1 ■* — '■~' -UI— J t^jUiJl J_^«jJb Ja-Jjij 
A_J — 1 ) <-.^Lyi L^jl cJaJ-jl oK^'j U^J=^L; ^_^1 

^J\ — ;vi ^-i-aJl J—*^ J -^J*-^. '^•^ (>r^ 0—^ -^ 

C'j5t_Jli ' Ciii^jJ' c^ J— ai*^- ^_pJ1 fLlaiOj . -US' 
^-TjsJl oL_^j JLJjL^V U5b Ji*i_-j iUir (_s^_j=J» 

<«.SBjdll oy^^l '^_,.»*iJl t_a.U- j^ oJbeJ fljaJlj 
. ^LuJic U4) i3L_J15' jlcL_J1 o^j 



JjL^ 






j_^^ii-iJJl O* "~^. (_r^'-? ^^^' — ^Vl_5 Olj iUJl oj tt>_5 

ijJaikJl fUii^Vl »JU> -kL-J 4(^jbiJl JSL^b *^ <U_i1 

. Pectoral Girdle 

^^_j=Jl (-IjsJl j4i tyLJl o*^' r'>-^' ^-^^ 

Pelvic Girdle 

. Shoulder Girdle JisS:]] bU^I (_s«— ^j 

4 l^-i jjJ-J' j^l »jSJl ojlftj i s^jstill oJjbj . »jSJl5' 
i^ljiJJ 0-ilJ„ <^-^l J*J 4j-^lill ^_^_1 j^ :iU3i^ 0>Jj5o 
. «(ji-^l_jJ1 SjsJl ifjsJI oJjb J yasJj q] i \j\ yjj \' M' 

<_^ V~-^:J Ol— i^ j^^JiJl jSL^b J.^ V i jliJUJ 
4jj3- Lo jA c-^-p- <-_^j1j cljstJl 1-ift ol • IjU^icIj b'_j-j 

2^UJ1_3 4 4 — fjJtU J_L-jdl 'ii-~>- ^y jAj . J-ic ^ 
^:;ij_cljjjl <_fj3j '<i_j^jJ> ^ ^\ ) 4 aSjsJ] -L-ijaeJ 



r.A 






>^^L^\ 



nt^** <- 




Ah^lj^ < «>eU>Jt ^ 
><)X.i<ir. ^ ..i rtVl £«i^' 





j^ja- j Jo-y ^\ (_^jSmooth muscles pl-..llL) U »«_m-1 



4jL_il1_j t^lj »JL_i»ll5' ^ijajl 4J9UI ,, sJI *L.ac1 

. j^JJIj V 4 -A... ?.,lb J*a1- 

(~ajij' . -^11 <^A '-A d\ • J** ^ y^3 ' *^' <«i-»J 

. Lo-Ubj Lai^ JaJLaJl 

. J .r^r- »ji I4JI 
Jj_J? sjLja- (^ ' JSlft (_^" gy*_j ' -^J^' Jiyi J UJjSJ 



o-^. 



4 1. 






aT^I JjVl oUl_^l 



A a ,„^ 



C>il-«AM 



? juA'^ i^ 



j!^ (•— ^' (j-j 



^ 




,. , „^n J 45-j^i ^\j^\ jir\ i4i-b>3 

1 4 fj^j ' (—JlJiJV Ajjij- ij^pjl sJLtt ^_j 

J 9 J lb jji^ . |*L«1 (Jl l-J^jj '-H-JJ «UJJ j1 tl-lill 

il'j_j^- Skeletal <__J6La oiiUi* : JjVI ^yJl 
4_;U1 J i . _js«J JiLJjr (^j 4 ol — ;V1 ^ UJixj l4i^j 

I » jlaS 4 aL^ 'Ljljia-.^l t-JUl (<J> 4 4\l „Ar. Ij!^ j^;^ 



^^i*JlU1 



AJU 



-Jr J' 



Cr" *j^ OK ' — * 






Tendon 



y 



■j <ii.^i 



j^ 



JV ' '''' liLJJjj 4 ^^.aJLis <LisjJV ^A...'<iv.,yj 



4jLiiJl *JJ-— ^1 J t^y-J ' -Jj*^ 4.LLJi)l <_«iia)l 

: Oj^Aoi 4 c^-iiJiJl Ji ij . Biceps jjw-l^l Olj 

t^MJl* ^ L^L-.! iij*{ "^^^^ *"** <i *^-*^3 



f .^ 



*j-^ O^ J^b ^ Ujlaij i Fibres <_»LJV1 o< 

ji-^1 ^U1 j^ ojSj;)- i oljH j^ ^V^ cAjjj, \J»J^ 
o1 o^^l-J' -Ji^j -A^j . Fibrils OLL^IJJJL; o_^" i L^ 

j;;- ^^ ISU— ^Vl ol «'.':.'l,Hj Actin oci^t (_,«_-ai 
. Myocin Oi^-'.jt-' ls* — I' Oyj^' 

(^OstJ J-iuJl j_,AJilJl j1 _^V1 j»-T j»^ ji-iu1j 

Stretched »jjjui.. aJ^j.....^ <Js^< ^JLiiJlj ( t ) 
. Relaxed ^U^y^l J <J5L«J1 <LAiJ1j (o) 
. Contracted (_jJ.LJul J '^J'SC--^1 iLiaJlj (,»-) 

Cramp ,^^La«Jt gUi^ 

.(ill J UJI Sj1j% J..^! _^ ^_^. .n.H jW=J1 1,h...^^.., 




<DU ^ <(JLaa)ta »^l ,_^ 
j:»- »U ft >Jl i.9l^Vl Cdjliij 



.»L.JU 4JLacj («_JiS11 4L.acj 



■iyj\ 




J-^J (^» »ji» o^^j . <L.,a::^1 "^ ijjS ^jc i ^^jiLJ? 

S-ll oL-^^1 (>« ^j1 »jJ3 J-Lj o1 ^-k: — j o' !V1j 



4jijj1 






JUJl 



_j) i_.j6 jj j^^L—a-l <UL^j ♦ iS^A^ 



LfT 



♦ ij-wij L*j 4jLsti_wj1 l,([..jLy 

Lo 1 — lfcja--a^ <IjU »jIj»- <»-jJ I laiLs- j»_wsjl "j^iSBJ 

I — j^ i OVjaJj AjjlA-i" OiULir QA -.-~=>J1 j t5j?=^ 

J*ju LoJUc J— i*Jl Efficiency ajU^" j1 IJu. ,_^ijt«j 

j_^jU1 jJUjl ^y. 4JU1 J YO Jaii 2r^^- AjjU-SCJl <5UaJlj 

. L^U AjUSJI cuiJj jJ i (»— »«J1 <J. (_5l»=«J o' J^ 

ol fj>^ 4^^^1 0\ fjSfcll »y (^ lJL_Slj6j 

AiU* (^ i 4jjl »_/ 4iU» J_j5tIJ L_4-i i Oljl, _ „ll 

O- »jL-~Jl jAiLT Vj i a5'j=^ 4iU» Jl i oiJ-~J' 



5jl 



J'-r*" t?-^. i^'-r"-? '/.^' jr*; 



<5UaJl 



n. 




dL--J3Jijd^ 



?c)DU. 



?c)V 



-"i 



-V^ 



^o':)^s^\i 




sl^l J^Jj ijisJ' 3'^ i>** • *'j=»-^_j >-«jV^ c »>■•>• 

JU ^ . ^ji^ ,. >J^ ^L; J1 J^JU oil jbJ^ 

»J — lb JJLc i-iJij aL-^I ^j »jL_AJj^ »Ju> cJ.i*jj 

• c5_?"-** ff;, ' ■ '■ ' j^;-" l*Aj 

'-Sj^ 'c^jIaI ^ — < j^ iiSLb Jia-y >-«jV^ j^J« (jj 

. '-LJu"^) jJljjJL) «-i^_j i j^jJI iJJ^' <-iJL- 

-Uc CU^I — s i 4juj1 t^lijD jS''j*J' 4 4jja. oJilstJ" L4JI 

cSjullj aJJI Jl Ji-Jdl 4 J^jdl IJL4J U;oU:>- U1 



OH 



V < <-Jl_iJ1 ^1j-V1 jj^ JjUl 



cIjJaij Lo J*5«J ^;)1 



£^ 



JUJpVI 



(fy 



. l« (jl .t-»l" ^4 

LI <L^ b1 4 4>-ij V _^..a.:^.U (>ilS3^ 1JL-A ^^j 

• jLl:;^^ It (}<.,, I sLt- LUO) 

• l(i „ ..,-te.7,4 (ill^ J 
J*^. C5-*J' *k^^' L5^ C^ 1*^' ^^ liUJJ' ^'_j 



Tn 



^ ''>\^\ JJ-1-^ 4_^lj5j JJiJl 4j ^^ Uj 4 JiULUil 



J f-L,^'^! 9JU. JU-U 4 "Ui j^l <jjUJU1 1^1 s-Vl (Jl_j 









Antibodies _Jb<9 J jjj,l 

4jjU*.1J1 Aae J":/! yL-jj 4JjUl 51 JUIjd *_JaJl J^ 



(_5JL]1 <_j_jjill o^jj 1-4^ OjSo 0' -*^ V cL—^Vl »-U> o^ 

J 4j^ju-aj JiJaJl jj».>.tM.9 4 -Uij oU ^\ j^'^\ ^'\j 

t^ (Jj^^r^^.^ i Lais' »J_jiH 5jjUjJ1 j1 fLiu_J1 »jU1 



^\ J^ ( »jL-!> OL|jjSvrf» ^yi I4) Uji <jJlcV^ l^-^ (_ ^ , « .., nT j 
.Ia-Aa l4«_-aLAj ObjjSCll »Jl» JslJilHj liUjj ( LftJjScJ 

. djj J»ir ^^1 gyft 4 joAJI oJl^j 4jjU«JJ1 SjUI l^Jl 




^Lai/]L_J 



it^Ulj < OV*^b < kA^L^VI 4^ j^J < ;^j^1 (»ftU (Jail Sjj^t 

ejm 14^ i^yj < jy«ui (>^i i>> (^j>*^' '>j^ j^ (•^'j iji-^^ 

. Ut.^1 VJj^^ (I'^t'l ^^ ^t ^jUaJJI 



TU 



^^^^^^^^^^^^^^^ 




SjW eJUt . hiivi? < SoaJI ,«..^ t^'Qt t^^ ^1 ^jU«JJ1 ibUI j»w 
S ^puoji JSt-JI 2JSUJ < 4«,-a«id kJjjS* o» J3UJV 14ft ^J U 



J J\ j^_ i j/dl c jLJl jjUl vMk gc-^^ ^.L-"' 



J Jj-UV JL 






noi (>>^ J ^jj rxo.. . o^ P"^ d^ ' b^*^ 



i_<.LJl •'-y^l <;jt^l iuJiJl j»UaJ C-3BJ dUij 

. ("LiJl tJ <^\ j>- T • • • • • * 



J jS^ <■ 1-1 1 f^-~o \ " v Lo jifl (_y>3 • J^' JL-a-.;; — j' 

^j_i. j_jlc j^'LlJI \jxi viUJ Ja-1 j^3 c UiM^ 4jL^V1 



iiL_aJl ijjlj OOBJ' AjJl^jll jOiJlj . -UT jJbJl (Jl -Uaj 
Jii-^1 ^;,,^-aj LUAj . O^'^ AjLojll sllitl (Jl ijL^Vl 

j_^ji-1 »_^ki- gJ>lj/.1 (Jl floJl jjkii olAr-^ t?-'-5^ 
. jjl ^ ^_^_ Jl.V ^itLj '-^r^ ot^j c^ pj^^ pLakJlj . 



isJljil'OjSj" t» ji5"1 ^ykj Sulphonamides LiLJl oLS'j^ 



J--=^ 



• 0^'j^^ O'^^ ^-0-4^1 . <iJ»yl "-Ui Ol^j^. "^ W*^ ^-*^ 
^Aj C(_^^j (>jV yo (»««J1 (i («.^Jb-^1 IJJ* o' |<i-">->-^^ 



J^U1>. 



J" |»aJ_1cj 



J Oiji "^ Ji-^»^ 



;1 



-*4 



)U 



-V L 



L 



Jj-Ul 






. iiU3 oUV 

Lbj 1 «jl ^^r^Jl-<>il 0^ j*^ — ^^J 



0>-«J 



ji ^,_4j a_*;l^i pb^i <Ji ^^_ i; L-i^ v^i 5j>^ 

, «LoLe <5t»<aJl Qw.stJ (Jl (^Jj) JjUl JL ^ -T- . .'! 

^jyjii j^JLJV jJ^UiJl JJjdl (-iJuJl i; IJU jr 2r^j 



'"••%•"•"•••*•*> 



T\T 



c-jmf- ,— 



C-JI&U 


~M 


=^-rjM 


F J_ 


L^l 


..^^Hl 


Hl^l 


K: jriM 




^H^ 


I^^H 


^fB 




WjJ 


l--.S=.°ii 


l*t 


■■e^lJ-M' 


Mjta¥:=- 






§*Ji 


5=- fl"=- 


"■^ 


ty-"tij*l\ti>\ 


i^-lv 


'■■H^ 


"fl'ii 




%i^ f= 


~~l^c 


~ E=^ 




^- 


fla^ 


lE 






3J"1 


#=J:*- 






jp.*J 1 
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-iSSi 



. iCUl Jj9 j^ U y»j I gW ^^>JV 
*r*-»' i^i E^^' 4(iW»" ^^' w«l ^^ Enamel VUl ^ 
tjOII ^ «:es:~J1 jf Dentine Cfi^Jiy j1 ^^1 gU ^ 

< fUujg 4--i 3»j < jjbji j^-f .iujij-j < giai ^^b oiji 

♦ ^z-*" V"y Cf» ««i J V.J 
. gWij lui o» ^er"*' ^'^~ V^' 0— "j 
4e>*J» Vj* ^j < o-J'' V ^j(t E**" •J'-'j' j » 

J>je 0—" J*i— " *s* tS«»H .^JaII ^j JiiUl 10* ^j ^ 
Jyu.j < .±U)1 ^j ,^1 jJb. ^ U Jijjt Julj a«U .Lie 
. PerMeinital nijembrane jJbJl Jj» U r'— -• 



^ L^Ua-^l Uik «0 1_j«.:_^ 4 iJjbtJl obV^ ,j_Jj 



•U (j$j jj IJ — » j^ ^J\ jJL_cj Hippopotamus jstJl 

Vulcanising J,L_kll \ — iiJ <iL ^ Charles Goodyear 
i <-j=L_:.-aJl ol— L-'Vl J>lkl1 Ma ^ oJUj-U Rubber 



g : -"--^ . '. >-*j ' Porcelain (^U-^1 ^^^j i { liLji^JJl ) 

O- J^ j J^' o~" <--xO ^j:-^l oL^Vl |Ulsj 

. 0^1 J^ '^■ij ' <*^jV< 4iljJ»1 
-^ V-^ r-^' "^^^ -'^ t-y-^^ O'-^Vl |Jibj 

l_j_j 4 :iLJpj Yo. J1 )o, o« I — . 2J^_ Jai-iu o.ity 



-*,»:^ 




^1 oLu-^u JjVl 



i«-jm 



(ji-;— VLi t5_p-V1 Ulj 



^ ^ 1 ^ 



^ -U OjSo 0I '■>>) ' l^r-i 'Jj O' — iVl 0I ^j 

J1 Udz]\ ^yl L^ ^1 4_£^1 >_.....^^., ^iUjj i cUU 

jAj, 4 o' — IVl j ^-iUl ^-Jj-- oL^Vl ol v'>^'j 

• *^ 

4^14:: — »J U* ^j-a-juL^-J' (_^j ^ _j,,Jj JlLr i_J1jVl ^'^ Ol 

^y> ^ i iy,\^ o*-^' (r^ u-^J J^VI jU^jj 

c oi— ■:— V^ »-^— * jj^ v^V tyVl JjJbJI Jj 

. Harold Stuart Oj1j.;Jl^ 



j^VI 
iVl 
1V1 

^4^ VI 

tVI 

^f«-iV1 



^_jU_Jl Ja-^^1 aJsl^l 

UUl J3VI <-.UVl ^1>V1 

Ji_Jl J3VI S-L.V1 ^1>V1 

LLJl yUVl 

Jw II >_;LJ'yi 

i_jU — 11 4j:jU!1 4^L.V1 ^_r'^^Vl 
LLJl 4jjL!1 i^LVl ^^1>V1 



. -kai Y • (^ crr^l oL_-1 JJUi o-J'j 



OL— VI j^1 j o' — !V1 4-Uc JL_j t^^ Jjt JJj 



ru 




i 4_^ljj1 j_j_«j o1 f-JlJl Jlj iJli ' V^l^' sUj-V^ J 

* f*' » 1.1-1 n 







kJGUI Oi4«.«tf 



u. 



4-rr! 



J15- i /,Vj,L 



ijljj'- 



<_JjiJl 






j^l l—^JtS" 0J^J1 c5. 



-VI 



LjO— ~JJ 



i 



J. a .nJ 



.11 oJVl 
1 



f>J j;^ <J1 J^ I « J5' |»L„lj (>«-lVl 4_JijiJl ^;;J Jlj 

jj 4 Jljj.J sLjI 4JxJsj j^ sLjIJVI •XoJ i^Jjj^\ nr— «s«Jl 



i ^^jj ia-JJ JaJii 4, ^ , )a ,. « J ^ ,j,n ■ 'i)",i _ja O'^'j ' O^J^' (J' 

. ^J^^\ ^1 ^ 4_J>LJiJl 
I — »i (!T ; _'» :r J Hj qo'jJI j^ /'JUI J-,.j:j 4jjjl jjli i L^l 

,_pmi fJ II IJLft ^-A) ^J1 j^ >.,»,« .,At ^;;JJV1 IJLftj ♦ »bl 

jjo oJ'j ' c5jc^' '^"jjJ ff~-aJl J 4j jjJJ ff— =«J1 ^J^ 

4 — =t-iu (^JLJ^ jjb ^JLftj i ^,_-)V1 l:;J^J' ' O&^JJ 4jaju 

fJ — II Jj_/> X — ^aJj OL>U— <a j^ Jj V ^Jj1 ♦ Jla-lj CJ^ 

j^j 4_Lj J~aj Jj>-lj ^ Obb 4j q^j')!^ (Jrvla-JI ^Jl 

(^1 /'JUI 4..jCj1 (J^Jj 4_Ljj J_^jj «— >bj i 4iy (5-*JI Q)^")}^ 

(_$Jj_>jJI f-Uij *(_jl^^ LoJUt Qjla-J^ ^JLftj ♦ j^jCj Jb 4 1 . n,7 

0I i-r^JJ ' »U-^,:Uj1 4Jb- J OjS^ o'-^'^' C^ "V'^ t5-^' 



VU 



. <— 'J — <_J i^ijjjajm JsaL f^^ A__^1 U i3«a Vj ^2;^Li^>■ilz>• 

» ^^rC-JaJl 4;;r^_ 4 t^ryiU .<^H '^y.ni (_^W1 « la ail Lolj 
Jl "U—a^l ) Ajj^jJl Lai(i"j^,r.j1 (^j 4 LoJb^p.j1j U (i' «'1 

J aJ J — 'jJl ly (3jal.«j (<*_j ♦ »Jk»-ljJl t_JJi)l ^Jj-^ 

«^ aS jJLJl ,<i^.l. Jl ,j<-i^. t.ll j t_JJi)l *^L;^ J-it 

. j^L— - ^ j , rt , >r„ .. lJ l_g C AJLijJl j 4j^p<i j^jui-wv-Jl Jj:>- 

Ojlj dJJj 3ji -i^*^ J-^ u-JuiJl (^ <_JIi> Ijli 

. ^jJ^— Jl (Jl^ ,?*_? ^'> ■■^' L* (JL^I 4 I i.,fcg- >»jjl 
ja ..oV *J C ^« .<^11 tjl.-.iiVl ^4 "^ j' "— 'L'j'^l 4^ r^J 



u . 

u. 
\. 

Vo 

V. 

A. Jl Vo 



^ Jl* T 

ir Jl 
rv Jl ir 
o. Jl r^ 

V. Jl o. 
■v. Jl V. 
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0. 




V. 


■v. 


-V. 




u. 




lo. 


r.. 


-To. 



(-U-^Vl 

oi JVi 

»(_JSJ1 

V^jVl 

y ii\ 




/U6tJ 



.(.jjb i:JjaJl «:^l *Ll?1 J 4i,jjVl Jl ockJl o-" t^J^. 
Jl J'Jj'^ o^j-^' jr^ '^•i J— jj CC^J' -5* 



1 u 



rtlaZj ^J1 



^ f 



1 Ijli 
Jl 



^jJl J J) «> V (_^ Ctt^Jlj o'-iVl 0« k^-*J' cL_*-^l 

• ,i^jJi4JiJl 

. <_>1jjV1 »Ju> J-Lc 

i;t_JLiiJl ^j 4j«jjVl OLoU-uaJl »j_jkp- ^ . At T IJjb ^^ 
oil ' Ulj liMiJl Jiib |»J Ijl cU--aJl 0I liiJi (>»J 
, (j^jll LjjL^U C <«j UjUj _jt {"JJIj sJUj (_^1 '^r^jVlj 
. >»jjl j>xi l_.»-ljjl jJUJL) *__»ajl JUj ^^1 a^la" . ..1 



O'-— 






(J — oJ 01 



LftJUJ' jjl oJl p .,^T , ,,r liUi oL)^pi> ^jl 
oL) j^ JJLj 0-4^ i I Alii UL) -Jp L^L^lj iJju mjL.^' j^ 
-J j "j' "'^'^ -^ o^j-^1 l-i*_j • UjL^ ^iljij t_JijUl 
jVtv_aJl i_Jb>- Jl p JUJl JLLc (_^ j1 ^JUJl j1 i -Ul 
I ^ J'! ' "» aJb>-lj Olij (..iJLiiJl OU^pi ^.jfaV JjJUt oJlj 

i liUjL »j>iL^ <_JJiJl '^L;^^ c..at.>„,.v cJl Ijl Ul 
Stethoscope *— t^-JaJl icl*— ^ L^U—J o^OstU— <1 cuil 1 jl j! 



sss 



rn 




a1>j\J\'^3^ 



SiJi^U';-^ 



f.\J^ 



\ 4j 



,JJ1 ~o 



J3 



J^) 



d^J 



l5,U»l*^ye)' 



^1 Q» J5tc j\S' U c-XJl ^^ 



1 ^ Oiiil J^Jl vJ^_ jlSL. lili 4 SjjjVVU-- V 



SIJO, 



jl^l C>-M^ fLjaJl jy» ^^^Liwf JLLb, l^-\j_^ o1 ^-J 

. ^\j <^1 l^L'L-, o>^ IJUb Js^l Q- i '<^Jl\ 



. oL«j)^ o^ iit^y. \y-^^ 'JJ-^^ J' -^-^-s 



Ji 



e-^ 



Ji:l- 



L^ijjia- "i3y_j ♦ "^^^ 



j/j- 






J_jl Ilj •♦ J (jWtij cJJl (_P^. -^-^^ *-** Jj 

JO V i Ot^-jJlj OfrtbJJl i ^1>V1 jyo g^-^l e^jUJJl 

^J^ <^Js ii-l 0^ Jr* J**^^ (J^ »aa-l_j SJ^ _^_ O^ 
131 ,^^^:»^_ 0^1 >^1 cP*— ^ L$jl^*^^ c>'L~'l '^l 

. L.UJ c-xJlS" IJLib J y^ . e>\sSj 
Lymphocytes aj^IaI Li!iU- JjLwJI Mf Jj 

. pl..A,.,,n (>JJ1 Ij>^ 



^4rr 



. 4j^jJl »jjJJl Jli »Jj_jVl 

9JL_A ,;;_>. J-AJ i]l-^ • Jj^j— cr" "^^^ — '"^^ iJ^ J^-^. 
. ^_,^ l .^-o li ijjLiJJl 'Sr^j'^' f>*^ ' Jj1j--J1 

4jjU*iJl iLiillj Right Lymphatic Duct^_j:L»Jl ijjLLaJl 

. Thorasic Duct ajjJ-J1 
4_^jVl Jlj-^ £*;=u;:i ^J^\ <jjUJJl SUill U1 
jJL^lj VjJ^ l>-^^ 0*i'^' V>^^»^^ Cr- J^ J <lJ»-i*lJ' 
i ..JliJl ^ ^_V1 v^V'-? L>*^^ ^V'-? o*l'^^ t^J-^b 
A_,jLLa)l <^jVl y'l— U . JUSOJ o'J^^ jJi~Jl o^j 

jujj J <JIjJ1j 4 Right Subclavian Vein j^_ VI ""yy^^ 
. i^jJl JUc iSUij 4 _^V1 Vj:Jl oo=J U 



nv 






. vJij j;l^ j^ij 
*-*+! 'Jj-^' (»*'^ u-^" '^ t^j-H ■'^^^ a- o-^j 

OJOI j 4>>Jli 

O^ '>-^ »/yj >-J' jSLJl ^^^_ ol~JJl o' 

V . . . . j^;—- pj3- » yyj ,_;iwL>Jl j^,..^ oi— ^lj 

* jr ^ • ty * jr »yyj ji' u-^. 0' — iJi J 

• '^' si 

i4ilX. J j\ — Ul ^^ L--L_o.l j^S] <*_i J >_i;Vlj 



ijllj, i>Jl (.'aj^J J,^\ J\ <iJLUj- ^t ^ 



jjur 



^^'^ (3J^ 



iLt^VI ^ oWJ' VV J-Jj • OUUI 9JU. ^ g*;::^-! 

jj »j?=-^i Jj' f j»M' J ^-^ -A^y (>j . o' Ul 

J c!i_la5- j_^y J_iJaJl J_, . SL^l j/ . ^1 
j_,L_c |_;.ac-VI (_^ J_a-yTaste BudsJj^JUl ^l_^j 

_P-T J J_^- j^dl JlJUl oL^1 ._9l_^1 J_a:j- ^1^1 

. 5y«.UiJ< o' Ul Papilla 






•;— Jl f'jjoj a» >.,.,il« a.i 



JUl o' 



jpoj 4JL^ OUI»- t^i-ai J>»- -*^^ ' L«>_jS«J j1 ^y^,..tjjl 



•CjLJij JUS Ljo. 1^ o^j ' A. J Vo 



Cr-" Oy. 











• Lfti(i ■« .ri ya IC^ KJ"^ 

. jjj.j Mucin ij;t!pllil^j Enzyme 

Amylase ^\ S^ ^1 (_,«— il y^j ' f^. j^^' ^'j 

i «»— /y -l3l.....>.i c IjjU-i' :il>- L-jtJl "J=tj i_$-Ul ^i 

Ij III AcLi? ^<a»U«Jl IJUfc *_ftij1 C jjA^LsJl L«^J »-Xjiil 

c 4_fc..iub ^1 (. \.J:.:\\ «db- ^_ ^Ji c L-jlJI ^ (O-ii"^! 



. UL^I ^^-^^'j ' ^^r^' (3t-^' '^.^ '^.J^^ **", 1 
cU_lli iijuiU ipt^jlli ijisJli ' iUJIj 1^/-^ 7 



4j «"-6-^ j' 



^ Cr* 



4_Jc 



jL_43Jl VJL«> 'jUj JJlAi 4 OUj jJV^ Jj«j i^JJI Ul . I — V 



IJV. 



.VI 



Cr* C.>*"^ i_r=^ Vj c 



UkJ) 



^yi f>->^. 



i»^i ) oijLj-j_^i : 4j:iU <^^^ (-L-iJi ^,ji-p o^i uic 



^^,w^hJl 2;— • ' CJ"^'^. r^ r^*^' '^^^. (^' *:? 






oL-JJl ^:;=«J1 j J. 



j_^j_ai o.^-:--' C---8J1 U^ j^l »aiJ^ j^j . L4::aJ ,;;-j 




♦ <Sj^-^ l^"^^ J--*^" crJ' *-**ll Cy> ^■'■■'■a.H 4JikuiJ 

<_JLLsJl <jL-AiJ! o^-AJi; oliU-l 151 ,_^ i j^ jjo 






;L 



_«3J1 ^_^'L-. j;,_c Jj*«j fjJjK J cUJaJl „,A(]r Sjjill 



o^'^" o— ^ ' ^\~S j>- L^ljOa- J iSj-^ -J^^" («J 

4 kUsj viUJLj (^bj . i^Uls j^ Sjull J U ;ib_^- Jl 

(_^:: — II 4 — ^ « . ^(jl l OjL-ajJb \s^ yj ^ i (^^JJl ^j-ai- 4 .A-itJj 

I — ajjOS jJ_c ^ Sjull ob-A?- J L« cUlaJl (_^ l^;:^^ 

,_;ii»b>- ^ Jj=^ t^-*Jl (*lj''^ jj^. J^-J ' titjJjjlS^l 
oj^l ^__pVl jAj c Pepsin oti-^l tj' libjjjjlSJl 

i iS^^ Jj— .J J Vl ff-a-JJ V jAj . (»3JJ1 (,-^14. ^^JUl 
, vibjJj^jKJl ,_;ii^b- Jj»-_5 015" IJL* Ja-l j;;^J 

»jL-aJl tt»-s- JUJsVl Ajb- J jiji ^^1 jjoj . 4_U.-je:j 

. ^ j3a^ Sjull J <J ,_^ (^j i Lipase 

ol_Pa-^l J—f 4 — .„ .Aqll »jL-aJl jlyl J jj-J,j 

• jrj=*Jl «-ai_jll (_jl>-_j t-ijjtJlj C <^^.JJJ15" i (S>~iJ 

J 4_clyl J ii-tii C Sjull J i^UaJl ^.Jijh p_j 

i 4 — tjjj i ^UJaJl jIjJUj k_ih:kj Q^jJl IJUj . j»ljJaJl 
J— 5>— ' (Jl 4 — 'lJ=«=J *-J^' <cUaI_^lj L -U^Jajb <Jj^^j 



_»iU I jj 



JUjI 



l«— aA j^ ^Jjill C^ji UiTj 
Cl_«Iall j^_^j C S^^LJl AJUaJl ALAiJb iilill cjl^l 
j^-JLiJl IJJK J ,,,$^>J:j (.-^Ij . ^^j._tj: (^'Vl *U1 Jl 
. b>Uj' -la) js-ADT J 4ji) jkj ijliUVlj 

,»-A4Jl _j._A c i^a* ^^,_^ ia*ll J ^.Jj *t^ ^aIj 

J— =*-! .>— «^ ' Pepsin c^—rr"' <'. (-^ t^JJl i^jU-iGl 



oL 



-■^^j ^'J>- 



c^'' 



-Jy .!a .,,.1 



' 4j^lkll •ijL^l (J^ Ui=kj V jAj Proteoses & Peptones 



• *L^jl' (Jl jlsJl J CJjj, ^JJJ <i--ail OL4; 131 

Jji— J jl — JVI -U-1 t^ L^ J^-^ '-i^ ' f^UJaJl LiLi-Ju 

i ijA\ (Jl jJaJl j^ J-^- 4JLJ1C 4j_jJ1 *(_^J1j 

iJlj^l 4.. . A aJl i_ili. \([i> ,A j>ij 4 jlj) ajj «3«J I jJ *l»j 

i-?j — :^_ «t^Jlj ♦ j^^ 4,I.^..L>. . Ol_^ f^'j ' i_JJillj 
J* L$->J1 tS-1Jl -i»^l Or" -»' — Jl Jl ' J^^l V^"^' 

'. JlJUiVlj oL-JJl 4JU:=.:j; bjljl -^^ Iju ^Ij 

. t^jljl j^ J.^ ^S^JLi JL^JI Jl (.bJaJl Ji-J IJU 

j_;ii--a:o •' 4j.)jjjb i.X^y '*^j=' *t^J' J '^--^' -iJjUjii 

J — ft. l-l_^j i Lj^Ul (_5=«J^.J ' 4.»JiUl *lj_5 *(^J1 J--i£ 
4jJjJJ1 iTj^Jl sjjsj . ijull Jl L^ |>JU.w_J J»ij JJi, 
-J_5 . 1 Oji" t^o . A(il l JL4SJI 4j^1 JS" J^-iJ' 



I .1 . O'y 1 • y^ »-Ull Jl jlaJI j;;^ 4*JLU1 Jj-^j 

• ^,J^ Jl o:^L' cru bo 3jki.~^ Jj1_5-_ji 

• V <tr*-iJ» JJl^- V--"" -^-^ *L$J1 J u-rJj 

Jp1_^1 pUliJl j »y*41 4j9L_^ll jjUJI VI yA ol 

s-jL^aJl j 4»^L^ j=-'-s«Jl i_jLstaJl C-aeJ" 1 j- A j.-j) 

S'.J' O^ '■<Sj-'^. J*' cr" J--»^' L**J ' r-i^l (>• j~^y^ 
,j — ^^--a) '^rrJ'^J-^ 4.1 .,,■7 « I Sjj 1/1 4j:tii (_c*j *JL»ll ^i <st:y 
•*L^J1 Jl -5^. O^ »-*j»ll ('LaJ' 2-UJ <_^-<Ll11 Ojjll J 



JjVl s.y^\ jAj : t^j~t* ^"^k J*—' Cr" J--»^' »-**llj 
3 — '-5 ^-""■'■'"j ij — 1^^ ^^iJ»^ 4I , Ar . U.4JLJJ i pLftil j^ 
>->rjJJ ij^\ Jl 4 JiXsJl 4_l,Aa.lb <-9jai"j <9-L=Jl 

j^:iUa-^l |,^1 jA Pylorus v'^lj ♦ Pyloric Sphincter 



*iSLj> ft Aij\a : coal 




■ 



^ 



rr^ 




a Jill cUb ^oii >ui jui% e 



Chymotripsin^^r^-^yJA-i3^J i Tripsin ^^ry~Jj-i)l 

J aJ j^j 4 Carboxypeptedase jIjujl—j ^jw-SCJ'^p^l^ 

\.J:.:i\ J_a=j ^_j 4 Amylase ^bjScJI j!iL/>1j 
Lipase |_^b jSjJI jLJ ^ . jjT^lsJI j_^l «Uj^' ^y^^j 

. ijJuLaJl aJLLHJI jl 4 ^_^..»..,;.H ^Uc 
Ji- Ja„jt /15L-' Jl LjU^ j-«-^' jSL-.3 j^l ^^j 

J — =tJ 1 — " \ — jJ^j . »j sjj ( (_.Uj«J1 jSL-^ ) JjTjLaJt 

^■r^-^ _jAj 4 siy^^l <jL-ajjaJ1 AJ^piJj 4 JL531 4jiJ_^- 

a_-S3ij . ^b jSC^' -i'y^ V-^ '^^ iJj^ <^'V< J 



(_r^ ' *' j?''^ ' jcr'' *j^ ' (-^ "-rf" *"'^' Cr* Jij' ^^' 

(^b ^JV ^1 d .■>-L>o if^bi iJLb> a»j ' 0_j^i j^ Lj^ (j-J (J 



. LoJki V« j=*j aJ_j19 V>^' O* »jbjt ,j-;ijj1 sloi^j 

Duodenum ^5.^--^ i_r '"^^ o'^r«^' ' ^L-Jl 4jiU ^j 

^ Y 4 !_jl9 ^jb \ lb tiDJu ,_,«^ ) i^L^^. \ . ^ "^J Aj 

J Lc f-j-^ «* '1 oL_-_— aJ liLJJu (^*--< ) Jejunum 

JI ^ ) ^J-^ 4_)^j 4 Eleum (^'UiJl tUH ty»— '.j 



rUU 



a- 



t-^. 



Aft^U 44^ >>Ua« 



I J ■ A i-.j OL^_j) "^ 1 jJ_jl9 *J aJ ^bj^luJI boi 

1 Jjljl Jl »7j3tj'j 4 »JlS>-lj 4,.^_^ b^XA— JJ »Jls>-lj <..^ J) 



4<,_ibjJ1 »jUb ,_^J Jb^ JS" Ji yb^ i Lifcjb jy> o'?^ 






YV^ 






I jiy j) Hepatic Flexure <)Jl531 <_-j4JIj A_-_LiJ^ 

UjL^ S iJ^J"^^ ^jsJ< JSLjtj Jaj^JI Oj)^ Ji—Vl 



S?*t^ 



>-«>J ' 



41 



r^ 



jiij »tlijjj ^^La^ ' "S— ^^ '^-tJi^ <L<ic- Ji-Jll ^jScj 



oL_x-Jil>- o\._-I..Ac Jb-y c — .-i\ J 4 viU JiTj 



4^bJ1 



(>j ij J (bj ( 4 luLo cIJLaII ULJii j» L .,.> T ,i Oj'j^'J 

uua-^j (>J*^ «Ljjj "^j^ JsuJiirpLaiv j -*^y_5 

4 S j>- OJbfcj 4J'JU^ t^JSJiJ^ ijL-JV' J5'U UJLLpj 

J S" JJj 4 4 iJjJLH 45'jsJI »-l» L^.^.^,^ ^^jjJjiH ij 4j_j5 

; 4 J 4 5.-^1 (_$j.Te.7.< JLcL^I OjJyiJ' (i "^^aJ^ »4* 

4_ii-JaJ1 4jL->^7_>.,V Jliir^ j1 C O^iJ^^I j>1JL:kl-^1 J 



. UjS'J tjl i^....,.i L*y A-iic i_--_«<ai 4.i!j 
0\ tijjVli . »-Lal1 ^^ pUm jJV Js-<JJ< j>Lakl1 iLi>^j*^ 

4jjjjJ1 if^pjl tfiJb" 4_J 4jjju" ; o Lj)' oULw- t cr" *^' 



1-0 — a^ 



^"^^ J 



Lftl :.«..<-> « o^ 



J o' iJr**' (^ 



dl 



)a ■ ..II i.n'a'i 4 )1jJb>- ^ T- J^ * ►«— i O. . . . . . _j3eJ 



LjJ^ 4.wJjV^ Jp.\^ ju V L>J1 jI^I (_^j . jj^p-JbJlj 

^_j.a;:j*j L_«-J V' ' *-* J.' ij L-aj1 JLii IJUbj . ^jL-s 

L_*^ 4 — SUV j i . Lj'' T' CcH ^ o'*-^ (-J** ' J,>=*^^ 



JaJUJt «t«Jlt 

I .Al l li , 'J C /»\ JGi P _j3teJ I jJ jl* ^^J-Jl \^ 3 

Jj)y C «'j?-' '^■^' O * >-ilLljJ ' Colon ^jjJyiJb 

jj 4 '^ C-j j ^^j \\ I'LalaJf >-.^. . a. i j_3-:>9-^' pLaHj 

LgJjtj Ajjjjdl ijj\ji\ j^y jj*^' '-*J^J ♦ Caecum 






n\ 




lSi\ - A «<«<tl1 - V 
jl -J» u "J 

B- . un ^1 _ 



c^VI - 



Portal 



Vein (<_jU1 Jjjj) ^ . f\ .itf-Vl jJL^ '^t-i Wrr^.J 
»jjJLI1 a.L..i ol J-i a :, .n? L. JL5Clf 4j «..;..,rt.:.l <iJLc.1 




l4J\ Ui5 o*J 






\jLj«j i_.ji>JLJ J i JUsjl tj T OK ^ Oy 



'(f 



Jb-y 4 JL5J1 <LI <U J < J^jJl -'^-— i lM-S • LT-*^' 



,V1 ' i , r7 , « ) jwoVI J-5CH i-i^ JU*jj . SjUll 



(^ ' ^^«--=. 



WjJj 



yLw. j) U^ cJJl JiJiJ- 4 J*jij Jj*j- 



UU 



Ci- 



Jj- rLfu JI^J 



CjiU--** JU531 JH Al fuJI 

ob^l) ioi^l <:«*.> ly -*^' J' J-^- r"^'-? 



Ub" plJLc fr-^ ^■■-^..9 L_4j"JLk^ l_*j J—JOJ (^Ij < Hepatic Artery ( i5-u5J1 



rrr 



jjbj 4 Heparin ^^jU^I S-^^ 2r-^' ->-^'j ("\) 



.J 2r 



jLiah 






jl—a-A 



L» f-waj I4JU JUSJ^ 



J — fj C A-i^^ (J5^ -U^l JLLx-j . «,:-.», ■o. n ,_^ 4,0 :, „n.Tj 



14mJu yjou >xSi\ 



l/'J 



y 



t_$jlsJl J'jull _j=J ^ »jl^l ^— i:.! -LiUl »^p.liJ1 



iL_Sioi. 






J^JLj j^-JU) i—Hstll (_^ jJI ^ 



lylj 



JlS}] J 4Jl IjJUIil *L.JUJ1 j] Jb^U a^ Ijilj 

• "^'j^ . ^ ■ ' •■> ^' ''j <j;=«^-o ^jl_J^ g .... r- t r (-jJI J_j-^'yi ff-^^' 

(_^ 4 4ji)j1 U^liB-l U>jA_wJj ''-ajj' «J^-Uc cJlf «U>-J^Vlj 
. iJj)yL^] ^Ijll (»4«9 j^l M_ti 



!„ — .ptJl j-JiJ!t>» (_ylb JU^I ^\ (J^jJu O' V"^ ' -"'3 

^l.n't JLiJli . qI iVl l,_i},ii,:.,^ (_j:J1 "iojU^I <--oJLJ1 

jj.^« .1 .a „.„-i«Jl ^LlstJ Lo a'...,n ')' <JL/ij 4 I4JI (J-^1^1 /»LalaJl 

OLjj*- ^J^ Oljj ^jf7,l>.l 7s-;lali" (_^_J ' OLL-J j^ «*oLl> 

. »U=J1 AjjL-i eUJL) ouSu'li |,_J1 
Jl Lj^ j^ ij^ JL5J1 ^j ^^- j:l\ oLicjJlj 

|,__aJ1 4jL«-i. pLJuV 1-ij^j j*Jlst:L^lji JjT^ (_jJl ,»--i4J' J 

4 4:lcL_J r\jis^ U>. jJtS"! J^l o^— 'VI ^i . <U.' :.» 

j^^o- *jj-.« (_^ V ' ^jAiLill ^JlJ;:i-lJ jl5J1 fj^ O'^'j 

Tf-^Jo f> ■ ..m j_5 jX-^ *j^-^ (J c /(^j ( t-.'> ' -«Jl jSw> ) 

Glycogen ^^ro-JSLL>- |,^-^Ij "-J^^j Ijm JjT^jLsJl OLijj;>- 

:>ijL, ^Ji\ ^1 (^ u^i ( (^uu^jj^i ) 0' (X) 



-i aJUJ—P- Ol — Ui'jjj eJLo ^ «^»3."J J^" JL5Jli 



OjjJbeJl OU_JjjJ1 ftJUj . <C<M«1'1 ^_^j Wf^ cJlf (_^lj 

^>_=Jl J bliUJl <^"j1j i-iJUJ' Lj^ 



£- 



^ir^ 



, Globulin ^^rJ^^l Ufj ( JVjJl ) oyy}'^^ 
-U^l ^^ S^J O'^'j • *^r»=^ '-^j^j (if—oJl "Ls-Ljfcj L. 

M v-*! J ) j->L-tJ Jl V ( ^jg j . 1 J . ^JU J ) Urea 

• ^l, " ...L \ }t \ (j ' a «* ,^l"v'*' 

Jl 0*— ^"!" j'^^-M ( Cholestrol Jjjj^jSOl ^^ ^;,_jSo 



^ 



^m 



•ViVA-VA'jK 



\\i 



^M 



m 




J5'uj J-oJJ" *_jjL_stej f\j-s-\ JUflJu Peruvian Andes 

oLiJ o'4 *^J^J^ (J' »J' U~^ ' OJUtj . 4jjl aJI 

(«.w-5«J1 ^j jy.nr. Lj---*.. OljS31 oJL» ^J ojLijJI oJL» ij]j 

jjstJ JL-sbUI ■ Jjj.A:,! o1 Sympathetic Stimulation 

Jl Icj ^ /'jJI . a« .A ^i>ii .g-ini^ JLLcj 4 i^>..jT«Jl ^j1 >;>- 

. JUJl»- I'JlJI (;;^ ij-^r^J jbeJLX—Vl 






^jJI 






J -vhM 



•,1 



(— ,«. 



JaJI g^ 



uJiI. 



r?^ 



JUjj JlsaJaJI i^J ♦ f I ■ '..'>-Vl y^—^, iJ«Ai 1*5" oJUj <..,°.,.t&j 



fj^ ^>^*J^,ll 



Ja)l LftjS'Jj O^ cP (-T^' (• ^' *LAc1 ^^ 



Jj 



1/j _^i ji_^vi J f j*JJi *r_^ jkjj 

j^ 4 LJLc AjjLa 4_w»-L) (_^s&ilj j-a— o J ifir JlaaJaJlj 

. f I . t,->- Vl i^ru i (;;li-Jl ty*"^^ 

Alt .nib «i<-;>- (>« tIJLaJlj (J .n't (_j*_J ' JU^ flj».«i9 ^Jjla ^>/» 



,J .^ti V _j4i ' pi, . t.,'>-yi »JL A ^^— ^ — •' Cfy "s^^ A ]I».,.r. 

j^ ,;;_^ ^;^_V1 JL-u^jUI ^J\ J »Jb-lj cJlj 

. Sjull p^jj ; ^^,1 — ;vi 

iU <USLi 1 «1 . (5j .f ojLij 4jjj jlj 

. <J1jo-j^l »j*aJli 4J_j] Ulj . jlJI 



4 A . 01 p 



^^ 



^jf «JSU»j Jbiid) 



JoiaJl r ^J>- Jju (;;^j ' A^.^\ Jc fl .VT^.Ilj pi wftj»Jl 

JjbjJ Jj jj o^ '-rTJ J^' iftjjuji plj*sJ1 I'JiJl oljS" Jc 

AjjLLJJl 



«.L) f'JlJl (V° j'-*J^ cyj^""^ JUtiaJl CjAJ • Iji'^jj 
'■'■ |«.w-5«Jl Jc Aj ,_jA-ij C ^;;L— JVl /'J (^ AjUI iJ o j>J 

."a^UJI 



JLLc 



J — »yt 

C-i^jLj ;_Jj JLstJVl *1 -ac^l <-ijU»j JU i_Jbj 

Jjrl ti u-^-*^'^' J' ■^ (J' <^L_»;9-j J » i Barcroft 



^^ 



¥:¥:¥:¥:¥:¥:¥5:¥::5:¥:¥::::5:;^^^^^^ 



Wo 



SS 



mm 




♦ I ^ 



u 




• ( -*»-1_j j.n'-a\, pt^— «iV ) t^|J»-jjX.Jl j1 OjjV^ 



lttj^ J'y' >»^ ^^ cj^-' 



^) 



. Excrements 



J_;*]^ J ^j:kj viUis" «uij . j-iiCii j._jji J _^ > .».^; 






.V 




JV 



o^ 






Ji-ju (-,.,.t..-y< SjUj 



<Liiki 



(3ij=" Cr- 



1 viUJ 



. ori=t— -S""/! J oi^jjjV^j o^jS^' *-'bi l^l^l Lj-J"y J 



I J ^ a,% f^ »■ ■ ftg" , 



J^ bMi- J 






7f~~.'. ■ .< 



Jl ^ i^jlSaj'^ i LjLJIj jSL-Jl I jJL>» LjUto 



diJS ^\X\^ ( t^U ) 0^/11 



rr-^ 



^ 



JiiJ jAj Nephros ^\ ^y. t=~ilk^l »_yii_iLs olji^-jJl 
OK ' — « •^'— ^Ji »J_»-ljJl aJsOIjj . { aJU^jJL; <JS31 

Cr.J> j jJ 4 (^^vxJSJL) aJLft »t<_wi jlJV Ol_j;>1 i OUjjXjJl 
. :iL>. U Jl v. OK ^ JarUV U* Jjjp O^ 

JSLi -USLi oV c^jS^' Jl—jaJl j1 Glumerulus Aj jiai, 

Js-I j^ ^j . j,_^ i^sUl jljllj eUl VI :ij_ V <::5Jj 
. ( <!j-Jl jT^-^' ) LsrrrtH'^' J* — 4^^ L**— 'J • ^-^^ 



cl — cjJI Jj . ^Iji 1 — «_j:^ ijlj 



il ,L 



»J- 



I jXo 



Ojj'Vl JL-wJ"! 4jiL5'j^ Ja- 



s J . 



ijjSll *U^ Ji-ljJI jljLsJl) <ii.,.rtiJ,U (_^ j l^jul^^l oJU> 



»Lij jAj 'O'^'^^jj'^^ '—''j-^ ii>!iljj Ojjl sjj ^ uJJuj 
~ j\ j; j^bj 4 Urea 4_lJjJ1 ^yi> ^a-^yj 

jA L — <J1 LjJjV' 0^-rr^' cr^'j^' Cr" O^ ij — =«J1j 

i_JJ__jJl yjU Jjl ftj' iSj>-^ iJ1jU>1 i:;rC^-JSl! (^j 

iy^ ^ L_4J> . il^l JSL^ 4_J5ai JSLij 

\^/r y>^ l.jX»-.->J i ^— ^^. ^^Vt y^ Lj-sii w£.J i ^— ^^. 

J — • (_jfti5Jl (;;ia-J1 Jajljs- JUc 0!>*t^' f-^yi ' '*-^ Ji 
(_-- — ) liUjj 4_w9_jj y^ jstij (^y--J' **— r^' c/" '^j' 

itJJl l4«_^j i L4JJJ iiJs L4JJ ( Cortex L^SU— . LjJj 
JSLi L4J <aJ» AJLJaJl oJU (_yLjj « Medulla l <;<'».,■■ LjJj 
-)a...(i J ^Vl j3-T J^\ W^ _,laJLij Papillae oU^ILsJl 

i i_JbJL; iijydl Ureter J^JI iLJ ^^ ^1 *lijjJl 
^jL_i- ,J1 I fcJU; (yj ' Bladder iJLill j_j]l i^lJUl 



aJLjJ A— '1 j_^1 Ijs-L:*-! ) Nephrons oLJ^'^^iUL) ^j*— -'^ 



»>I»»»» 



^^ 






oJUb L»j ♦ oL»1 jbV^ 4..->t„i L» 4.JS31 ff.j.>..j ^j iSy.i 

♦ 
(Jl 'oJo-\^\ AjiSJl ^^,_/. JjJI ^jiu ^j=Jl ^yj 
«Cj>j 4 (_j^K)l Jjj^\ r:j=*=J T^J^' '■** O^J ♦ t— JlseJl 

JjJl ^jitJ «*J>-U1 ;y>j ' AJlJtH j O^-^. OLJWj 
.<JLJjU\ ^j 4JU JU>-1^ jd _js«J yaJ (_j1 4JLjjUl ^j (^jU-JSClLi 



eJUvj 



-«. <i . :. -' >_«JLjLr (jjJil' (^^Jl — jaJI ,_^lj _^j 

^^JUl TwjiljJl j»L>.> " . 7 ijji-u} <~^}J^ qC OjL* jAj 

4_J J c Glumerulus'^^jSCll jUsJl 'JjVl JU^' o^ W"'^ 
oju J t ol^pjL-i i_^lJV^ 0-ift J>»" ■J^^y '-Mj • t*^ 

-*JJ Jl ij 1-^.ja.J »^.n..^ *-ijJ^ Ol^jj«.jtJl oJUb »mS^~Jj 
SJlSJl ^_;i.j;^ J >_*_j-_»al1 2;«-=>=^l tUl '^ t.j . "i-JS^^ 







OjL)-Ja^^ : AJSTCT^^JJ ^ * >J^,5 






^ <•• A ) »ji.^«.rtU 

»LJH oJjjSl eJ-» ij 



VTA 






JL->jU *»->1j> *'j->^ J— •*!' e-^ 



i 






(.••y«-«-.-,-,-,-,-.-,-^»%V-V 







LlAjLx^l^.i-1^,^1 ?;ia — !l ^{li^^)^ I it-^l 



«««•>« 



*: f 




^ ''^-^'^^l^S.t 



^iJ^WJ) IJai 



>"0:»>"0:0>>>>>>>>V«"«>>;* 



. \x:>.\^ iSy-" 0'>r*- x^ ' l .( j . .,<T>T .;! 9 

UlS : Ik- . V<>-- Jt—vJ <iSj ^y JO V I — -ttj 

. i....t.,: "i (J^jlsbJi JL>-u h^' 



IJUbj . 51_^L) J:>-^< JL^-< JUc liUij 4 JJi\ 0A *iSy^ 



e^-i^' yii . Lj^ 



-l' ly (^ 



.... . \t ^- «» 






J_Lc ^J^ '^^ 4Ju.a»J. J:>-jU ^$^< O',?^^^ 

»JLa (y. J-^ V ^^J . Ocy.^^ J**^ >-*J ' pU»V^ 



?55S?R'S'5:'5:':% 



vrA 



.:o:»»»»»lO>»;*K»K*?'KrS 



:«♦» 



0U_jJlj _jA jL^ 4 ^_jJl IjU ol—JVl j;;1ji bli . UJb 
^ JL^-Vl J-..a=^_ U*^ J jt . :iU:>. jb_^_ ^^ JL^-Vl 

• r*^."^' cr* i-W^ '-**;-? ' rk' cr» J^ .r^ e^'j^' 

.Syi 5jl_^ 4:>-jJ ^J i ^L.^^yi] U^j iUJL^LiJlj 
CKJ 4j_j1. 4:>.jJ 'TW t% U^.^r^' cM C?"-''^" W 

u^ '-^ Jj ^j^ 'TYjT Jl jt A^jJ ■TV Jl V->-*J' 

c>i ^s-^^ Jj^' r^ij • ^>" .H-^ J^ 'U' a- c>i 



C i*)lJwJLuc I. 



^jl^jjl 



I4JI . 3JlkJl 6JU, Jl A^Uv jJUjb J*i ^ i JJi\ Ol.jtr*-' 






. ,jA-jJl Oj^ ^f'jJl ^^ JUjucj 
ftOjiJa. <;ik. o'j^. (»^jJ' 1-^J eA:r<J' T^" ■**^-? 




l-ioio. K . '' j < y<ijn ^^Ufl Uab:9 Ci^-aa:*' "r^i?- (j>b . ^-4 cA*:iii ^ i<Uj 
«f^ta" (^-il' u*st*' *>• Ej*" '*-'-' ■*?»-»W< ^Uuj^l oU>^. Uaj < maIU' 



• *jjJlJl ■ la ...1^1 
IJ—A J LftUL 4^^ o',?t^ c/- u-i' J*aJJ JU :iU 

,;;_. liU^ juy_ V j>_*i : J_^ .,L;.>..J< jMlj 



1 »Jir . L»jJLs 



a- 



Ul 



4-CH 



i^u Lo |j— .SCc iJubj 






-»-J- 



(_jJLj' V 4 i^j^l ol,>~»^lj ' a^Aj^JIj 



../-^' OJ^'Vl sliJl J*=.j_ 1-u.j . j2jy«^_ j1 L,y VI <JU 
4*.j1 ^^1 i U^ TA UJ> »jjaJl o^Uj . -j ^b 

Ocjil (y: "ijSCi SOj-U _^V J-3i= iJl IJLft ^ ^J*^i 



^ 






rr. 







. Progestrone ,j_jj;l-L.j-j_^1 4Jl 



. ijU JVl ^J^ jjLjii Jb Ui" ,_,iill^1 J -*^y "^ Oy>j^^ 

JjAjj .C-LojJl CUsbj ^j^I Jb JL>-jj (_^^ »^« ,r->H A-^l»Ujl 

. Folliculin ^^^LXJ^liJI 4JI 




xr^ 



J_*li 4 j.^? uyl 4j_^' jjjiji ^jji ^ ju V <;^ 

. »j-^ L^ ^^^lii jj ^jTI Jl 

ybj 4 Gerald Sweyer^J_^^ jjxfji) ^ ^rrrr^' ^' 

' — «-^.">r l>^ ^4^' (J "^U ' Ja5 W^ Jj-= V J«^l 



>V1 Jl — <a5^1 (_^1— c 4 JUaJ (^ jj_5 (. 



JLibl 



ei_jt. (>1a_J.^U-1 JUj ^ Sljll i_>L^ii-l j1 (Ji£ Jo, Lo 

»i_jt. ^ij_^i_i j;^_« >_ii? i-sLiyisji ii ^ij 

4_U1 Ol_jL^ 4 C^r~i' OV V 4 4-i.jUl .-iij^ u^ljiVl 
J^J O'^ O^J ' cy^j j' iS'^j>_ ^Vl 1 JJb J f' -J-^ 4 «^Ic 
»j3jl J J-^-Ai- <*;J2J1 j ,>a)- jr o1 Ojji Oj^^l 
e-'^' (^ (J — 'i^' J*^l ^ ^ Oj-aJTjj V ^ . -dJl 
. Ljk^jl J S^Ul ^y:^ J=-_pi ^L::^lj 4 SjjjJl 

■s—^^ij Ij^^l <*^yixil ^.^..^.^i JL>-j ,_;A«j i^^j 

• ^j:^ { J^ ^ Ijjb-U 4 »LaJl jiljJ 1^1 



. btXJl L. LsoJlj 4 JisJl IJLib J ^Uc o!iUj U4JI 
ji-^jj ijJUj Dr. Gregory Pinsus j^jUI U^J^I 

. ajbfcill oLiVjJL) Worcester 
4. b juj John Rock Jj j^^- j^jJl U^JUj 

JS" J 4 JsL^l (;;-• A0« (i ^_;^lj5VV sJLlb l^J»-_5 

^2)1 v^JLstej J J . Haiti (Jo La J Porto Rico jSojy_^ ^ 

jl — c 4 (_^lj5Vl i^LuT v-i5y llj . JaS cJLi>- jyblJl:>-l 

. <JU. 015" L, Jl J«^l 

Jjl J t_*cLL» LJjJ U4JI oLt=>-Ul oLwJaJl j5l JuJj 

J (^VT . «jilj j^ : 2jjpJ1 ^ JjVl ,^Vl j _^Vl 

^j . 4jj^^1 5j1 iJl Xoil^o J I'UalJl I'JU . ajLall 

OL_jVjJ1 j 4jjL_^l JL_Lc jj.tfl_^Vl sJJb C-Lj-j 

. sJla^l 

Enovid Jui^l ,_5*— j JjVl <-i.L^l 
--jj ^J\ 1)1 i-iJ-Jlj . Searle & Parke 

. Davis j^b J^U» <«J_-ajj Norlutin 

; — xLstJl ^j «^ i..^3j tijl » 1 i; ,^j 

. The British Drug House 



J^Lajo 4«1 ,ni"j 
<* -■ ^v 4 1 



— « ,_^-^l — sJl f>::^' (j cr*^ ^^; ^~-^3^^ ^-^ 

ajljjl /'^l (j ^J-t-' U^J^ J^^J ' L-a jS Y . O^aJL) Lo 

j^JJl (yjJl ^JaJu ^lj5V1 »-La> o' '^■i cr° ^Js 

. jj4«j=JJ 1 — jji^ ajbfcill OLVjJl <»jSo>. Oo-L)1 

I ii."l « . r> - |frj' 4 j^«.aJJ I (j,«^i «LJliaj jjl 4_ojSc*Jl C-»-lj1j 

^LiaJl (^ > a . ^1 Ia--9 i_->-_Jill I |ji..,al (_^1 ^ULaJl ^ 
1 — j-i sl^l ^-Ai^ V lill-Jbj . (_,=»~2J1 CfS*'^' fl^' ^^^-=«^" 
CLki r-jl^ l(i^«.' L^J 4 JU>-ljJl j ^ .^ t jl ^j c^;-^J-~*' cr* J-^^ 



pUpVI 



J LjUaj J j <a- .^11 _jjjj fLii LoJHc_j 



vrr 



i'K'iVKo;*; 




oi^iJi <j>jj («2Le JT ^j«J 



Jl 



i>**-' 



£^j^. r^ 



JUJl 



• '*-r "•■'-'?' *— 'Li^j* (y (>«-•' — ^' 
. <tli>-j i Jaj«J1 J Ljioji J Pituitary gland 

. AiLzstll j»__aJl i_ijUij ^ 



< h.^iTlU tf > V«> f^ i Um cJllT ii!_^1 : ^UJI («~'>'^ .lJ»b ^^'|?- 
,tfi\y A, iic>c«a«iXSiA Cj ti i J (U^ iJUJIj |>v.u»jijj (^ia^...H •A>i g^t^ 




0^ 



o!il~^ j1 »L9_j^ J-^=^ JT^ ' cr"^' J"' jr^ 

. j1j--ji '~»j^ '-*•* >-iJ'L^ ijru-^— ' V 

i ajUJbJl »J iLjj i (j-ijVl ly JUjVI J--«J1 ^^^Jl J 

. |J1^1 jj^ «Lw_*j' C-stlJU 

C i^Juj Jl c_*~JaJl jLic i <.^..a.i jLiiJl IJjb jlj 

4l1o-IJ1 <_v>JaJl jUj (_,-iJ J J*J«J" V (^ji-' "^^jj -UbUj 

• *jL<l c?^' LiJlSo i LijoJ oL^'-^l^' cojLJij'j 
• 4jL»jgL>. qc- 1 Ji - . m i »iJI oil >-«..,.. ia.,H J l-jJU>-j 

. dj^iUj jjU^ ^1^1 *l -J] jLiJl L4-i jUj1 obVj 

. <io-Ul i-->.w.kll; IjlJj 

4 «Lyi J Carl-Axel Gemzell J-^..,;l^j»- jjJ^'jUI 4JI 

. <it-^lj TtiaJl 1JLb> J-i * r4-i 4J i Djas- ^y fjy..~.t,Ai\ j 
oVjll *lc JbL--1 i Upsala VL-_j1 <aj>\s>- J JU_^1 ybj 

& JLwO 4 )1 4JuL-Jl Aj' f4-i tyj ' ' *; *' — ~-^' (J^'j^^J 

. J^l^ ^ jl X.'^ 51^1 oJir 
c ^SU SjVjII ^r--cr^ ' V'tt^^ o' ' S-^.j^l lyj 

. 1— ilsejl /nJ-Xc 4.^..l),l ^ 



Jj^l 



1 r^ 



i 4jt 



Jujii] 



Ji 



JJ^ 4jJL=>- t_i_Jt^ J .a."i JlJ — Jl 1J.A V^^ O' t- ..,;■. .)gJ1 






t^.j oM ij'^ 0^ V (. J_^1_5 Jiiu M^l jy-ti- o1 jLi«Jl 
sLuVl oJj* J (jj»j . ^jJl Jjp-J l4ijU_j j_,ii-J1 »L:i (i 



aJLc 



o^ 



Jl3-1 , 4JI 



i*l„i31 j^t ^y,^ (. ^\A^\ ^ ^\ ^ . UU j^ij; (^-1 
Jl_j <: pV> jr jiuaJ ^jl\ jOJI ^ytj <: > .il-Jl ^\^ 

oL_/> 4 <„*i- i^'ly ojjj (_ji!l 4jJbj.uJl »tjl1j 

. L^ stLsjl tLIsVl Jjls- Ji»-lj Lf^j ' "^.j' ff*^ 

(Jit j„Jic J^ 'L.jliUl ■^^j^^ yJUj' ^ UJl i Ujksiaj 

J ,_,^LiJl IJU. o' Jyi;. <-Jl ! <iUi^ J^-jJ' («^ ^-^ 
^ QA <5U1 j o . J\^ c J^"j^' (>^ i-.--~j oU_j>.j4Jl 

. *l Jl V J^-Jl ^ Jl a"j^ j^Vl 



OjSbJ 



j)jLjf> 4JI Piero Donini 



^Uajl ^ . Uj^ « U 



J 0'^' J *J Pergonal JUj=-^ ls*— ^. »jL-Jicj 









jl a:.-;-! ^3 F.S.H. 4iMiJl >-ij_;sJb ljL^ui-1 ^j*, 

O^j/'j^Jl J* <L_)ji«Jb jf i Follicle Stimulating Hormone 

^..n':.'i >* — J <^"^' u— t^' (j*-J ) ^J-^,5fl«JJ -Ja.,t.,:U 
jt <; Luteinising Ho^mone;^rCAK)J jL^iii-l Ujsj <; L.H. 

Lj^ »JU jUT 4jj 4 ^_ ) , rT^ ., U ^j tl^^L^I /»L-j>.'Vl O^'j* 

. *l Jl ij^.L^ J AJ:i-l-*J1 L>:iUJl .■k^..t..:r 

tl (l <i. <ir - i_».- — J sljll j i Cl^j^j^Jl 0jJLtt> j j_,^sjij1j 

Obl J stJI aJLifc ^yt \^yj\ ^\ . j^jLiaJlj ^-i\jsJ\f 
Cj\jy>j^\ 1 j - u abinT.^.i! JjUJl sJLlfc ^yij i <^L>jJ1 UkJJLc 



Sj»iL^ (j4J'_j/i t_< . ftf- t 



t:;^ 



OUl 



c^'^^' 



LlJI sJUb cJlf' 



O^-? ' VjT-J ' J*^- 



(»l c JLi^ i 4j Jj J.,. .J I <Ul9 ji «^ ^ <lj aaj 



b/j 



u 



_jAj 



V^oA 



3-5 



J- 






jjUj_p- 4 JjVl a—kill J i Gonadotrophine ^^^_iJy 
^L_l!1 gkiilj i <J^^^\ jJLAJl Jl <-_J i Gonado 

j_jii>>i <L»i ^LJijiil >_iLAj a__kJU i Trephine jJa sj J 

. W.,,t,:Tn 
jjkj i (_^L^LiJl .la.-t,:!! jLftiJl j»-^l (_yii«*i OJlj 



. JL)JL>- 4_J It— ^ 

^^j ij_w-ifc5>- jj^Jif o^jj' O^ j^ c-il? iJLifc p-'j 

♦ *JUJ1 j» ?• yJ' '-** r^ (J "^-^^ki- a-j1 

4JI . jLijJl IJLlfc j_^lc (Jj .n-SeJl 4jjj«..^ OA' j5^1 ijj' 
^Li1 jy. (>^1 «LJI" <; j»joj . 0_j«J tL-J (j-'jjj j;^ 

St^ i-.j:iUl OUJlsJl j;^ 5^^ C>yci\ j-L:^- ^ <: ^^j 
. 0_j«J »t^l 4JU Jl ! S'Jic. 4jU iJ\ Trbit? I4JI 



rn 



•:r:-:rKr»:rK?5Kr:* 



^^^^^^^^™ 







I— 






BUI* IjjiJ' <>%U ^^i 'ijy^\ li tJjij , JUb!in {bJU^I vy JE~iJ 
oli\j^1 I— 4>J1 ^jOtf ^1 iiUiilfl ^ eJt^ < ^LmA^I j;^ ^ 
<^^l «JUU eUJUl (T) . g^^L ^^^^3 ^\ J\ l,4r- i ^.>^' 

J^ jj-b'j «^>J1 ij^ t^JCi HjlM,^ t^atj SUaII ea»j . ^^^^ 
. l_^iJ» Jl J.^ ^^ c^*— >-^1(l Jj^ L-te* e*«Hl sr" *-'*^' 
4^X1 OUI^^I ^1 j(.ri:» 4>J) ejU j^ t^^J /HlJ^I 4JLajijaft)t (t) 
<lu < j^'l <U«I» BUJUIj ^ < > <.n» iUUujsJI eJUj . ^Utt kij^ 
J^l <^>^» (O . 'ij£>\Ji\ ■JCt ^\) y^JM ^1 4£3UJ1 BUiiJI J 

eJiiJI ^j 4:rU^jJ1 Ke) . A,>.ij J^l lij?^ y ^/^^ <^J?^ Cr^ 
SUiJI fW<a>1j 4iUl1 jy» 4>jj> a:^ J>J' <^J?^ J^ J-S^ tf*" 

<J^1 , j .>.> ifc.vA J2J|A"*'^^ >*** ^)f>i . gVf ^^1 ^ eJU 4jU.>>>jJ1j . ^^Ul 




4'.i.u»aei1 fjb eJub 

^^J (0 4- .,. n'V , H 



Jl 

^$jji |,,....>,n 

lu^ < ^j^l officii 

J i5j_." 1 of ^^j 

,;p.rf < til,".? iijj nil 



<4l«ir ijyJ) Ol)1j,«> 

^J . (T) («Sj COr"' i JsJB JSI— o» ejjiJ l»*g- iO^I oUljjjJV 
.(JaJI J<wJ1 yd ia»j . l^iJtUjj 4fljj^1 ^>>j^' JU^' 0'— OU 

<(r) ^,ai «jut» siiai ^/u- ^^1 j^j , . ^JJ^ ^ iuil < \^yi 



,_j4i ^T^j^^— t,.n LibL-iJbj (_jZH »JL«J1 (_y)«> <U'Li.«jjJlj 

Jj — Jl (_^j — stjo (_^ a « ■ A L^aJ ti ■■ ^y (^ rcSSj ^ i ,,■>-. n'l 

J; i--Ujj . J »-L<Jl "^jlLJ ' 4_^Ls«JlJ ^ '^jj^ <».:.».i 

ij' J^. • J^J^ L*^' *^' j' i^^ ti J^-H 'jt"'^ ^J' 

<1^ (J-^ j' ' >')»"i'"i Lo 4_L» g'bTii'i JL5 •S.lf jl4»Jl IJL* 
^ja y> Ji^ Loi" J;>- JV »L^ ^j ijjb jj'jj V_j. <• ^y^-^ Lo 

Ji I. V3I i_)^p^l_5 cLukJl ,_^ JUJUJ' »L^1 UjiS3 

li a> (. (_.i5'f L. ^j'5l -ui <.^\ Jjjj j_j)l Ji) 4^ JUi1 

<LoL>- »LiJi)l o'j-J^ oiL^ic jjiLjLj' LiJUc tijbej i-JJJiJl 

,_yl_JI JJ iJI Jj— AJ pUJVI OJUb J^ . J^' c5j?^ J 

j^_5Li 4 1^1 d\j\y^\ ^J^ ., aa .:,.T,l L^^j^yl I : . a . ^ j 

tJ^l JjflJl 

i 4 iJ.a;J^ ^\ r^LlSfcj ^4* I. (_jS>- j.^c 4 ^.ri-UI cS^ i 

^•Lj 4_i5' Ij ftj . 4__jJLilJl bliJ 4_Lc J*:aJ »3jjVl 

4JUL>- sUJill (_r-^ 4.-_wasJl jj^ rj^ c5-JJL» • 'L—aatJl 
4j.»j>- I4J1 I't .„^,: «j i I (tn.a TT t'^J O^-? ' ^-J^J Lf^' 

!il «J i_j JO i |J...-»r.llf g^o^ Lj-^ i_«JUjj i 4jjm 4.^:^1 

t^i J«J«J1 ^ LjiJjb (_^1 4a-lj>Jl Tt-AlT i Al\yJ>-\^ 
»LlJi)l J*.^ (Jj^^ J^' 1-*^ • <^r-- -J <Jmii 

o-u. 2—-^ ^ <_ji-lj>Jl jj — « i_jj — jJLi . "(JlII 4l.L>- 



VT^ 






. Ljkjj j1 ^ ^LUJI oJUb ajiju L»l ^jJSo 



Jl ^1 (^jj tl >5l) VI L«j L.«— 'J vjiji) V «ut L^jj^ 



• ^~dLJi ^jojul i^JLsbJ ijLaj 
O' -* — 'j^J ' »jVj1 (j-**^ iJ?"J^' ■* **^ 



^jL 4 tlai- J 



1 Ljlj.^ 4 L^L— ?-l ^j .„>-.i _j* (_**-^ j^ 



. 1^ < ..Ull J^ JLjJLLc 
. «*JUi5j cS-^ aJaJiJl (_$-i!l o' 

^5^1 Phadke ^.fji jj_::5'aJl ol J^*? jU>Vli 

. <-j Ljjlj^j i^jX^ (_^l 

^=►1^ 44^1 jsJl tlj=-l JU-C 4 4j_^i OUlj^l jjl 
««_9-l jaJl si^j (>^_ j^ La.-^!"^ ^yij 4 Ja-j X . • . • 



-jV J-, 



jt 



cl^L> Boet Ojj jjxfjJl j»li 






il 1 jl» j»-LXj' 



.1 



J c 4__jjji J^J JjJL-rf! ^jt ai J JUi IJlft <t«ij 



jbl Jl J tSj^ ^^J^^ "^ "■ ^y jL^VI ^y'b" 

JL-JUi 4 4 aij Jjt) jv" 'ij>^-5 ' J''^ j^l O^ frr*'-^*^ Lf^ 

.>...'ajtt,M IJL4J ^JiuX/o OLs-oe.^ i]Ljb IjL^I Ol_jI_j g ,Ai 

^j ^^00 j'U ^j <i>-1j3jl sJLft) C-Jj»-1 Jij . ,_^1j3j1 

J J 4 ^j Yoi jJj JI-3-_>)l j;;^ ^-U! OU,.^! sJLft) JUs^t 
. j»b1 Aju-isj j^ jvgJ Lftjl y>-1 OjAl-w^ 

♦ JtJ a. . . . Jl V. ♦ . . OtH L/- ObUl J <ijj3aJl 

jj_-:Li j^ J cu^ s^ (-u;. ^i . 1^ u_j^ 

J (. t^jiJV J*ij o:^-:^! cr^ ^1 U'jC^ 4 jlk/.V1 
. Ob>-1j3jl SJL4J AJfctl.«_^1 Ijlst^.^ JUjbj 4 rj^J T_^ 

jyi ^..AVj . Obfclb 'aj>-\js^\ JUj j^ </LjJ1j 4 DbsJb 
Ol — j-J;*- i jaJ ) < — rJjJ 0» J^J J— ^ iJ"'' '-i— * 
j;_JiiJV ^^V JJLc 4j JUI ^^ jIjuL. jAj 4 ( <^^;:^1 
Lo1 4 j*jJ1 jy> Qw. A^l C-aJ J»-j JS3 (_jlac'1 • ■*-»-::* 
y^) V 44i!ill?1 j1 4 *JbJLUi 4 </.IJicli 42?J-»-wfcajro_3i bo 
. \jyS IjjL" JU4JI o'-S^ -5-*^ J 
"\ 5jl_j.1 4 »jSoJl -Uiati Ul»_j/. J=-_>)1 O^ O'j 

. u^-_w^i IjLh. j^ i:>b_-j'LJV <»js:^ (jJa*ij • fbi 

JlaJl jjs> 4 jaUJ i_..~J g.^^^.'ie— ;.:.n \jjb JS" ^Jilbj 

. _^j C^Jjl J^l J Oj5o <i..^ 4 J_^1 ijA 

jjtX^" V «U>-ljaJl sJUb 0^15" VI _3 4<Ui1j <JLai»- sJLft) 

4 I ^^ Tc... ,.,^ I ijl -ij y Jb>-yi (j-» (;;r-"J • CA i • n' t^y Vl 

tiLi Jl :* (>1 ) ? l._-jbj oiJ^^ O^'j^ ^iJ* *j^' ^J 

. ( ? J^1 bk^i 
J—Jiilj Cjii' ^J:i^ OlxjSisJl cJ_^ Jla- JS" Jc 
4(4.3-1 j=«Jb JL^r Jl («~;Jij>J' Lj^j) 4X;__jj J5Cj Ljjl^— ■ JJLc 

. ^_;-.LJl J 4JLJiaJl sJjD icLJ.1 j^ Jj V 4J1 °cui_^ 

sjL_A J, jJ Clo^'l j^yi-Jl tVjA Jl OJU^lJ^ 

Jl__l4Jl Jj 4 _^V1 IJ — «> <_cLJ.b j^ lj»,jJiJ i=^l_^l 

j\j> io j^ (j-aJi^ V 4-=>-lj3JI »J e> O' j: *'j)'_J 

4 4 ?j4-i Cr" ^j ' <) ^ Qj> Vj 4 s^LJl JLlc v_sJu]l 



LfJl . 4jLc Jl <L--)j (_,* UJlj 4jLaJ ryft bki • IjlLii^ 




.. *-^Ui ^^ !Lj»j 4_:jU l_^ir ti^ ^^j 



C-iL ^— i! 'Lj'^' j1 ^^^j-j—i Jjuj . II.,. ti 1 ' . ■■■■•. 4j_jJ-ll 
. *1 -J] JC^ jlj Ol^ U^" d JUlsVl jrl^'l ^_jic OjJUJI 

! Oj-J" Ojl j- 






iiUJj . Uj3»Laj' ^ IJl i J^-J' J ' *L~J1 UlijU.:^- 

Jl Ij *JU JLlc j_jl^-j ^ *l — »l!l ^j I i jaa I 1^ (5*'j^ 0' -*^ 

j^j . iiUJ Oi^l-Jl *LJuJl *V> Jl=-1 J«i JUJj 

f Jb-Jb ^-1 ^\ ^ 

9j1j1 OjteJ |»Aj ' JU>-lj *j*l lij j«4»ScSBj i JU>-lj -^»-» 

i lillj (^ (JS6--J1 9jbl i^y 0I Jj V oi— ^j • *-*i^lj 

^^1 J*sJl g_L- v.>t^ <y <i-^L-rJl ^L_-J1 i^AUatlj 
, ■ a — »'ij jo, .t 9jd_j ' c_y ij^ cti-^■^*■ ' *l— ~J1 IjbUsLiCJ 

tJo JLu JL^jJl *VJ^ <j>:il oUl_^l e.JLJ' 



oLH_j-aJ1 JV«Li_j.^1 OjU i(_jj-^l pLkil <_«i^j 






Kf:^x.KKK»: 



vn 



^^^« 



C'X-M-K-X'X^g*! 

»5:?x¥>m'»? 



:w 



a^L«jl 4a.nl ifOAJ *W ♦ I . iTan .'t YY ,j a y ^- ^ 

♦ AJuli" <jIj»SC» J*JiU aJL^^/. <*JL- 



Cornell JJjf 4ji/)l_5tjMc Leod ju^ JU 3L:l-.V< (Jl 



U ,3a=«j_ O^ £i^ 



<ii*5' 






j1^ V 



4^ 



Ajyll j»^'ljl^->- jlJLct OJL>.1 CJLiJ^ s-_j-.^V1 -U»j -f^jj 






^ 






1^.4] ^1, ..,« jT ji Ly I . .,..»■ »> j_^i j^^ja.-a)j ' 4, nn .i kl i jlj»»>' (_^' 

♦ l\o. f^ (J 'J* ^J 

4jjl fc-i" jciLftft o'j-^' li O^.j^ *' — »J*" d^ 

Nitro-furanes oi_J^jy j_^_iJb >_jj«j 4 Sjjjl_»- 

. 4~--«V1 L.jlkL-.jjJb <-»j*i t^-iJ' JUJUiJVj^^l 

-ilJiiJI »lJicV Ijii j1 LoJUcj . 4jjJlH LjJrU1_jj>- Ojjiilj 
.JLji^Jall LjlJla- jjl 4..,I...^Ull1 ObVj^lj "t^-a^yi OjU 

t-i j.>^ JU V 4 <ii»^.i)gn A^f l4iiL^ '^:r!<^ jcr^^ 

. "ULm/ jr^Liip L4JI j^ ! »bL-o1lj ^j 

^;,_< JiiJUl j:^ ♦ JiUJ'Vl liUuiV l^\ J ol 

. JiiJJl 

^ V^^l (3-— ~i ♦ '-'^-^>° Jliuil »lr:*-^' (jj 

^ t^jU-XIl j;^ 1; (^_^< (JUil j1 (^jU-XI1 b>LJ> jj 

I a'^ ' J*^ oIjjUI ^ it^^sJI till? _j1 i tJj^l U^IS^ 

. L^rLL^ (j-^ '"'jc*' O^-? ' i*!"'^' V^^' 
. 4jjLu-5v!1 oLJIj^I »JL* (j IjjL.'..^ |v» 1 J^j 






l-L_ft ^joju JjcsBJ i J?-J' * ftio-l (^1 iLaJlj 

. <JUJ1 <a1jUIj j^ liUj J 



(iUj 



j:*J 



9Jjk J«::a=i" U. A».jj jjl i IjiS"^ J*5<J1 ^UjuI ^..a-ij 



(iUj 



x^J 






'jJU i o'-aijJ' •^J OlS'j i J^sJl ^ LjIj j^ Ijli 






J-i. t^JUl jsJl J=.J1 J\ i ^jUJl J^j Jl oj^-~H 



j (y>J ' *-ctJ' 






Jjujui ULai^-I o^jaJ? oJubj *j(>JI 



^II-^I^M^I.*.^' I S 



i 4-aJI <»i»' OJ ^ <}jJLi» jJU i I j'' l^a .,r^ bjf jjj 

V ji—ftt (yi <totJi o^i^_ ojJ'ji V (^ IJL4J . JrJ' 

iU--ftt Tc.../X;.l (J^ Jl -A.^ r-ljsJI _l»j,jL« iJi-JUjj 
<J^ j ^Vl IJU _^-lIJl OSj ♦ »j4^l aJ ,_^- lillj ^j 



;?« 



^^^ 



SSSSSSSSSSSSSSSSffi: 










i (^^3-1 UJiaj'j < (JjV' 'iL^_j)l 



oU.-1j'. 



.L_J^ 



^V ^\—»i\ 









Olft'j^JI Jj^j 



a- 



Ul 



i ai .rnll jjol ^ i Jji-1 ^.rll 4.1 J J ■ .,j 



. t5_>^ »jljij DUjVI (_yC"j_J*J DUjV< jlfsBj J Ojlj 






1^1 Aj>._jH 4jl/o jI f Li>-J pljj)l (_jJl i-ia-J 




UiJb 



<Jt-j_ ,n'l (_^aL) Tc-aLi J5" (Jl auiS-^' C-Jl iJUb (Jj>-I j>< 



-^^ 



v» u 



J ' 2^^" 



;lj V i » 



t^J^ 



1 p' 



tr^ 



l^ 



yiji ji 1^ i 4_^ui. 



^_j*i<y1j i j_j-l<V (y>'-J4 cr''^' '^■^ Libj^_i1 iy> '. L^Jjt^ 

1JL_3- "-i-^tr-^ ' <_*JJLs a\.n\\ ^^ "Oli-lo'j 



:WkW:%W:: 



ii^^^^S 






xa 






^ijSJ As 



4 ...frteiH 

OM ...ll 



•uL^I ti^jj o^ jf^^ igljaBi (4xd 






(_$j^1 »j^ J*--* Lfe !■ .* 



pi bVl 



ti "^J^ 



\^lji=^Vl » 






i 4_^' oU j^ ^y^3 ' ^y^ JaJL-j «uS3j 4 1_^*^UJV1 



<; 2:1-^^ pljJb liUyL ^JJl ^vrJLj-JtH *VJfl> j;;-^ 

li JI 5 O^ <- ■ «;. 'WM Otl ^j-jLJ^ «<i . ..Ij . pLJsl J.^^^_^l 

. 4JJI Oli_jli^ ,_,A*J tUsVl o' tj-'-LJl 



4«0Bi«> ^^ Jl|> <Ma^1 ^L^l 






iJLkJl »i_a> i3yj • jUaJ^j i.r'V Of. £*<" ' cr*-^ o^ 



<_H <— «.-..f te J L« j1 4 J:>-jJ1 I4J «JJU 4JLL1 (^ ■ -_^l^ 

U,Lj:fi1 <; ^-b U jr J <: JUoJ^ JL^_ jl V^ c J:>-jU^ 

? ^jl; ^jla o1 (_yL ^j L,j : j^i^u ^y. 

• Jj4=?-* Jr-^'^' (j^^' S-r-^J 



C),9H>J|J1 ^J1 J,^M J^ 



J^j LT'^y '-^y^ ■ J-tr*^' J' OjJI^JJl JUjdj 
J:>-jJl iJ — a> (_^-AJ ,j-''ji '^jSb /J . .-I -H 4jLc a.1 .,<->1 

i VjLa ^^o ol ? iSjjil ^- Vjl ^>*^L; ,_^1jJ^ t.j-^1 
j1 UJ J:>.jjy '-f'^. *j:r^ '^^^ ^^-^ O' liUj 

J^JO aJ C L» JI^ j! ttj.B, .,t.J l_,JbJU (_$JJLj i »1I1 ■ il ^< 

J jr'j-Cm j_$jLiJ^ ^i-aJl cy '■** U-^J ♦ j<^-"H '-** 

^-L — a> (Jc /j-a-oj V *J ♦ (^a,,.n.) OjLiiJl ^ilajli C 4.i>-LLo 

Jbt-J 4w<ijj ^ 1 ■■<; _ . WH ■ bi)^".. I ;_yi>- li Lo^ )A t^jl^l 

jjlii Lo VV 'U^lj (_jLc AXj) ^j-j J . 4j Jl5«^ (Ic ijQ.Ji JS" 
^}U aJS" jji-^^ ^JUb ^^j . 4jJlb>. ^y. »JU>-lj «^j- "^^ 



ri 






S5$S§S?$:$:§S$S9:?:?i5^^^^^ 



ru 















ik)1j)1 j-ibtj jA^ Gilbert Edmenton jjX^^\ O^JU- 
Ji5j . (^V1 OjSCii <■ ^Sj^"^ Oy-j^^ S-^^.J ^. j' 



4_^1 



J jJ«— ' 



J (j-ajCjJ 



^Jb 












.^jij-. o^bj f'b J-*--=^ vW*^' -*^ a* C.J^"J ♦*-*! 



,.a-«:lW jj c jL_-SJ1 ^L_J< i^jS^ ^ 0^ J-^~ f'^ 
iuJit jili]^ ^ Oll^* f,^— jjj oJir c « cXr-^^ » 





\n 



ljV(>!Lj9 • cKjuaL-Jiil (jl>^l <^£^^ J'.^Ai^ 






♦ (_j*^' (j <L>»1j3«ti— <1 (j^LJ' OK jja ""^^ jc* t>^3 



1,1 : J_^ L 






. ffO X\j i Aj\ I) I Jbjj V 

J«ito tui;/ (j^>»i» Y OJjj*^^' 

/jjl j^l 3' QA * ■ M , 1 1 qa Qyv a i l_^ ^wM«->Ji J^sJ iV* (*^ i^ 






pi — =J 03^„ ^^' — ^ (<f4*^ (**** J^ '^ j*=*J1 J_j^1j 

♦ Ljjb^ 1^^^ v-aiJe-J bj^l j_jlJ>jl ■4J_jkiu_j t-jl.> <aa . ^H 




4Jl JL>-« a t_il 



SLaJI JcL-^ (^ 14; (_^1 (»^V1 (^_} i <i)JUJm |V»V1 j 
' J^j 0>r'^ TV ^bJl jj <u» g- T -aa r L4JI oj-^^?=-:^ bji_o 

iui L^iV f^" . Uj^i^j olpL.^v::vVb j_^_ j^JUl ^U1 
jj t1 J (_^..-....:.n ^L-JV1 el s-jJ< Ji*j (^JUI jUI (_^ 



TiV 



()) oi^r-'^' '• r->-ti' J' -^j^^ .c-«-^' r-^»-! 

<Lre.>..J juj fy>j . Ajjlstj' i>*l^_ J «U3fc_jj . Aspirin 
iJlj^JU UU::^! ^'^^ *-^ J^'^. J^^^ "^ c^ 






t^sJl. 
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■SI jUUJl jAj i C&*Jj^' '^•^ u-tJj 



^Ul ('V'b 
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.VI o>-r^. V ojj=-^'j 



^jV ttUJ . '^Jt'^l) ^L«i*J' O"^*^. k^>^**^. '^ ' (>*'''•—*■ 



. Jii" jJ i^l 4j._^U . JU1.V1 'iUJ^y (_y:-t-^-.>i 

. ijij^-^'i) v^' "^'-J^' c-'^' v^^*^-^^ Ls^ 

• aJLi oVL^ U^ *-*-«> o^_j 



jj^L-=-l ^ u-jj- ijU jllu yijrV JiiJ jj»j < Spirae ^Sj_-,1 i^-U 



l'\1t (.U ll^axJI IJU <_^ (T) 



jy_^ (.^iiiio^ ty^k s-^-M s?-^' -J* oL^lL-ji *btj 



iVl ^Vl 



bU-*_--1 Ul jJj 4 Salicis (J--— JL 



i J__«JUJ1 
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i i_sU< 



Jl j-suolseJ 



■,L_r 4J1 v^ 
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\ - ..\ A_j}oy>^ L Gerhardt jj\ «> j>- (^jU>^^ 

Ji:u.l_^ c^jU-SU1 ej.^.:::^ J cr-J-M ' u^'jJVl /U-^U 

c,l,.J-'.i ^ JL)JL>- v^y ^jj*- ^^^-~J' cJlS'j (. i^^jtX\ 
j^^\ OVW JLjJLj. uJ'y. ^j>- yi_» o^_ fJj 

. oij:r^^' '^^ ♦ r^ ->^^^ ^^ ^^ ^. ' c:-^" 
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J J UU jjr^— »«JjVl vj' — * ' — ' cr^^^J 
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. 4^UV1 y>. ^^ J J**;, i^^^ "sf-»^ 

JUJI=J1 v^^y 'J-«> Lf*— '^ ^^ cy i3**^ ^*^ • Dresser 
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'A 'h ^ J*. 1*^' »Hr*^' '-^ tr*^ ''■*»^' u-rJ • 



*ilU ,vJ .. <»iv*:uJl __,1^^ c l^^ jl U.«*;i. jJUj jli:^"3 
. i_^jj ,_^ ^yti- jISjt V 4 4^L? IjL—Ij 










.-^ 



J- 



o* c:j^" 



JL» , i ..k-^^t 4J 



tJ*^ >"• O* j't-^. ^ 






(>y,AlCyA O(»M0 I4J < '^r-^iVt frkwJl 



i «blSU_j 4JL»J 



jy. i^l^l 4 iJ ^IjUaJlj 



p 
Vj «U 'J^ V j-i:LL. Jijc yb pi r OJ-^1 ^ijliJ" _jA 




t^l Vj i U1 V 



>iiit ol 



^_5<a3l O' ,£-; 






J 



« t-..;i..J-> j^ 



j^L^ C-— ?J' » OjSj j:s>- C ^J^J}J 



;1;.J^ 



f-r^. 






01 ^-: 



vn 



>%'.'•%>:;•;•;>:;:;•;%•;' 



ol 



,Ja.:-..... ili 



-L^ j:^ L_«JV viUJtr c--*— J ol v*»i 



. aI^^) JU«s ^Ji^Jj xi)1 "r^ \,P"^ **^-' 






ft ^^1 I4IJ v5"^ t '-'^^ l/^ >♦* ♦ OL- utf . 4. 



J *J\j-\i.n\j »jU 1ju» yb^ ♦ Jjl»1 ^J j^ ,/*-- j1 
U»Ia5 45_^ Jl5j . u^y '^y^^ *<L?-Lu» ^^jji. < j>^^ 

JL_ij . i_JbJ1 t>i pL-i1 j1 t j-aJI Jla^ Ja-.j1 J 

J ^.^.^^i < S-JL4J1 J -iju ^yi J ^1 iui a*. Ji 



UK4!f1 ft>.U-»i** ^VjU0 
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c-*' si f -»-* •>**«» t'***^ 



<y1i 



4_J JU jjj . jU^^ fJUj UJ^ <-«^. f^' ' *-»^ ^L-^^ J 

• J^^ Oj5^ J •>'^jl^ 









^^^ ^^4*i^j . Jjji f^'jWJ' i/*-^ J »->^ ^-^^ y*J 

A_;< J,j-Ji;J A_^L^ PjSLij a5 ^^. yiL J-^i U^ 

JlkJlf yt j1 ♦ 43y ^^ ^ijl aU^_ JJiU^ .^^V^,^ 

. a::^-^ tj* 'J-^. ^--b 'J^ >'■* 

^ jjbj 4 iJL-w.v^ ^<J-aJ< vV-"^ a* OjSo -^J 

A., ,.«•■ JL_c O-y JL_i Ajl J;s^ o^l j <t-j9-L^ J^.J 



Xo. 









. lj»- jJL»3 . 4j1i Uli Lvij^ 4Jl..->.>Ja.) J^JL*J 0^ 






-cr^-> ♦ Oi. 



-Vir i <»^_^< o^'jSVI ^ <ji_* 



wVi 



. \^ 'j^l\ jU-L U JjLi. LjJLj <_XJ< 
u^ oi S-;^' (>-• O^J ♦ ^^ Oi-ct— '^J 

. UL ^yyi^ ^_ oi V i \i y>. . 

■^ L**.? • y^'j J*^' *^y,\j, l^ir jJUUJl SJUbj 



. 4^1 fti «_jL.^.,j1 



Lft^ Isb^lj jL^ ■^■Jt .if) 



-*^"j 






^ Ui1JU« jSwlJ 4j*l»- slii I j-u1 






. iJUl 4jl i 

4_«.L-i1_, ^<JL^< IJl^j j^L" ^J]\ SLflJ^ ^Uijl^ 



• *^ 



^IjuJt ULiMMff 



4^1 Cb^VI 4JL_^ Jj . 4^L-^ <_ii:1 ^ l_jj^ 
4 ^cjVbj 4,..,. ,r r % ^JLJ] »_>L.^V< j^-^_ 4*a«3j< 



|JVb 



jd) oV liUJ . <j^jU< 



^IjuhoJI ^ik 






-JV 



o^ 



i531 



O* 



. >. « ,..» . .,a31 *^^< J U-t-^ V « iL^^ <tLaxH 4jL:SCH 

gj- ' '" '»J 0I (>• -V V 0,?:H^' "rrrr^ *J^J j-'-y^ o' t^'j 






AJlLi (_yL_c J^jL-UI i_JL_j>J1 (_^ 4JL_j>J1 .iJL_* Jj 
oS iJiaJI (^^V(_,Aiu ol -5a>-!^ IJL>-Ij ♦ Hemiplegia 

« 4-w.^ ^uD aJj i_ai)° 'j^'i i o.m 

. (_ji>j*J1 Ji" _j* 0^ rt....., -5 tJi > ..-II <^<;_ .i-ii "iJJLi 

. Ingravescent apoplexy 

j1 . <«iotJ1 4_^jj 13>-Uj1 <9-\^j\ j1 (_^jl1 tibjSfcj 



J9bj j\ a-fj 



^x^ 



VI *^ J*Ji o^. ^ (^J^' Jl5L_i tr*dji^j til 
iJlaJl ^>....->. Ai"^p^_ i >_.,.....kLU ^XJI jJL^ U 



<-*" C^' si f"*^' ■ . ^a . -^; J — **J *(_^ J— ^ f J — »*^' L** — ^ 
c ol^ij j-UlaJ^ J ^^ :>li/i iJLjJ o^j /^UJjVV 
JUiiVlj i JiiJl <!jLj j1 ^»....-iJ< «UJLii JuiJ\ J^aJI 

. -l)J.,.t,J< 



4^941 4XJIY v/'^jfif 

<jL-9V< ol Jj^ (jl-i' e^JUfc^ 5jaU» SjL-sV Li>1j*t 
yb UJtfj ■J<»j>j • '*jJ^j' "^j*" J^J ''^J J^' (jJ* 

IJLii Jij 



sj-^1 U4J jjji V <-i^ \slJc-^ <• iSj:^"^ 



e^ 



aLJj. 



Op-I 5 jU J.«— tj JL^^ J 



Xo( 



^ J-JJI LjJ ^_ ^^» <^_^» g^l^V ^^ 



J1 ol_4:JV1 



«jj ( 2^j' 4jJj <s-l Jl *^--r«- <;;» 






cr* "^^ c:j** (>-^' J^-^ 'J' i^V' '-** -*^^J 

Carbuncle J_Sa^y JiiL <^yVlj wJ^ ^j 
->*-? ''^,r*^' **'j*r •^'ji'j ' ^^ ^3 Carbo cr* l*»j 



»^^«jJI 



J-jU» IJLa J1 JiijUl ,j^ Jijl SjJjsJI 2^ 

J ».9tJ_J • * — )L-lJl ^yi\j^ O"*^ Jj»L»jJl t^ _yi>j 

4_JjH .-■>._^^> l_*Jl3 c 5jL_c <>._j)1 c...,^..^, V 4Jl <U1 

J/iOj^ jj-,lj J_j». b. J-^-i <_otJ el — IjVI sijD Jj 

OU" bij . 4 »; . « .., A; _j* Vj JnflJl (^_yiJb _jA V 4 jl^iuj 

'ii^Us^ J ^^jiJl 'J.^ <u'U-i J ^^1 ^IjJUl J J^jjl 

♦ is^^ k-Jji »-u*^ 4JL>-j A^jc^ u^j*^' 
Lit Jil L«JV ' 4..„al.l giJi ^sj^^ <*:> JL^j 

t aJj>>. L^3 J^jJl JL f._jj^ <«jL-iJ1 *^^^ OULJJI 














dyj 



^^J^^ 3I i Furuncle (_5jj!sJV^\^JaJl 

jjjLJSo Jbu L.JUX SjLc (_<■ .>.">) i Furoncle 

ij\ AJUjJs Staphylococcus <-_JJLjJ^ jjJLJb i-i^ ^^^ 

J_jl — stj i »"j_lb *-»_^ ji-^1 jl ^_ya^} rtlJ o"jSJj ^^J 
. bJi; i^_ jlSo; Vj C ^j=J1 f^_^ JjVl <I=.^ 



J j'j^H '^^ J j! c jJvi O0.J j^» AjijUJJI joiJl J 

Jjji \Sfi> jOjJI * Jst-aJj . -isbiJb j^^aJI (_,id) *i<^ _yi>_j 



iuwwvyvw 



Too 



.^ L. \jjs:j (iUj j-i J »jjs:^' j-uoii u 



. g.."at iJUjkj JllsJI 
•Lft*^' oLm-^ L*^-> • O''^^^ U»iU1 jJU^I ^j 

^jtA* J1 I ,8U,»-j (■ V a-,;l^_ £-^^ J^J '^'^^ 
. j:J:SU1 ci-iSo ^^,^iiii1 <:* ci^ JUaj c ^j::^! 

J3-I tS>^ Ujb^ o^.j^' u^ ^^'-> ' "^^ ->* '4-*^' 
■ ,lU, j (Polymixin j1 Neomycin Ji^ ) aj^-oJI o<a--J1 



II t 






Ljjl oJl* jkii . >-iJVl p1-Uj (5j^" ls~" o'*'-'^' l*^-' 



i-i^'ij 



^1_3£ ^]j ^IjJI Js-b J< .A:Ui liL=-1 



._id^ 



LT" 



JO V 















l$j\ju^ 



iyjp- 




'i-W't>»-iai- 



J-Sj . yijJll O:;* ,»»-i^" v^ '•i» J>' Cf»J ♦♦ *-»**" 

Nodes 0*f i U JaJj ( Glands jjiiJt |«^t ^Jie ^f 



.Jj'VI AJL^I g-sj oj-i ' (^ji-1 <1^ LjSy c-juJ.'j 



J__«j ^y. Lj-^Ltf ^yj Jl^_ Ui ' \.JiJL> li-JiMJ ^^^_ 



j^' 



^. Lf^ 






\o-\ 



:•:•»:•»:•:•:•:•:■ 




^ (. 4jy j1 ^^\ p^_5^1 './q'i «^_Ji:Laj (_$JU1 ^JUJl 
,_yL-jJl j1 Jj-^V^ UJ^jJ 0J*1^ 1,/^**^ tX^' (J*-? ' *^^ J-*" 






<LAiJ1 



O * -"^"! -? 



) ^^\ ^^\ 



y^y 



.JUJl 



bl c o^^l 



o^^ J^ 



y ^ 



O^ Jl 1^1 Jl L^^ii 0^-5" .^-ftj 

jjj^_ 0:^^' (Jj^ (J J-^^*^ Jii-ii (j^_A^ vr-"'-? 



» J<--l' /<.ijU« 



1) i ,_^j*l Jail b alHj 



Si^S^S^S?; 






^ji j^ jb V i p^jJi ijl_a t^j— ^_ >-«-/ 1*4*; ySOj 



LJ ^Ji>■ (. Lj_^- SjSJI jSLi L^lSLi. 0!i*ll ol 



j1 qI.o ^ »jSCJl aJLitj (. Eyeball ,^\ ljii_ IJU ^j>- 

4--lJi!iL;>- iili-i »jUj <J5U (^j i »^^ 4j1j^ ijjUJIji- 

JUc fUlj ♦ A.^li>-jJ1 4j_jl» J1 »jLf UjJi Lj-ic ,3^1 

pLo L4J 4 a^ptt—o 01*'' 4jiJL<L« jj AJiti- jj' , 4j^j *LoJUJl 
jj ) A^X^S 4i.,A«,IL) J-«aa? (_^1 JajljjJIj OC*J' -L^JLc 

.•:-m-x-x 



. ii-a^jl j^^ jJ .^.a jl gl .A.I <ljL^ Jj*" ij'j^' '—''.i 

^j — « ■ ia .. . jVI »J^' O^Xiaj^ i 0!j*J' .l^n .A j sjLiJ ^ 

^—^ «.l*-jej e'jji' (Jl 2^?"^-'^ "*^ Oj5o j^i ' 05*J' f''-* 

. SyLj <^t IJL-J, 

o_^i joj> j-i (_$! 4 lAov fU j-i ^::>u Ljj ^^ jj 

Von Graafe >_ilj:>. ^^^ el =- |.l Jl IJ b Jj 

jlj <--— J t^JU^ JjUJ< I «^ ^ji«j 4 <JUI <;^J1 

. <a-,^-»i- ,.-> 
. "LjoJaH (^ ^jC— ~' ^*J?" g^^"*^ 4 i_g i 4_>5>-jjiJL) 

. L«J J<Ji*1 "S^jJi" l^'j 



L.4".y ijl (J'j ' )jis>- LLJaj (1^ ti^ ^JUi' Oj50 LtJUc J 

Q^j—^f j\ AjJl ^^ iJjlStLA 1^ i gl.. c».«j I >-l . .. ^ OJ*^ 

. <;m J Jip-lj sjJ'y ' Esertine 

. Lf^i Vii) ..I UJT 



. Shlemm Canal ,^1,?. »LJu 

j7jLaJlj L—jii-lj ^^jL.-j I « 4 ».J»^ ;^|\»JI i^^J 

jjuil <JLa ooiJ J*JiiJ c..it:.Mg> LjJl . j> >ni^ sljiS" OC*^' 



J-SL^" (jLc ^5_jii- M* <jJL4J1 <l..Ai»H Jkft:j"_j 4 4JU- JS3 

. i^aLtH 4..w_..£U 4 Ai t_5j '•'■■" ^ - — .-Hj . ^.woJLiJf 



Jij . t-^x^ (_^1 >->::>• ^y. ^ ,( [ .,.. 1 15" L4-J 3j*j ' u-'V 

i.-jtr ^^_j u^.jl' *t/*i '■^-tr*^ '"•i-^'^ cy ^"^ o^_ 



»JUl;>- JLs«ur OC*" *j^J ' ,jm'<i:i j1 * ' <. J i V j-<aJ^j 



"G Jl>. I 



"CJjJiHj 



ayJ'j 



i (-.oJi JUc 






. I4] jaw .ffii 



JU ijiji i^AJl i^j^jV\ h ; Al l J* JJlj — II tj h j , ffl . l \ (\) 
<^jl • «Uj ^ JU 4j •U LU— ij ^ iliJ . L«-j «m •iJ'_p- JJLsJl 

< aJI OjJI^- iU Jja-JJ r^ iJ *j\jk ^ . ,Vl« n.ii ^1 UtO < ^Ij 
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' 4 



■•<!i 







jyv 



-ia-1j (^1jk_^1 jL«a- ^y. Oj^. t ^ « ' ^aH JU^J'j 



'j u^ 



V13 f^^lr 



, . Aijl l jLjsJJj 



. Peristalsis eLi> VI Lj^;*-.^^ ijjjjill 



J- 






^^^ 



dfu^ 



jjXJI iwibVl VjJ, J1 . . lu.-t>>«^ <Ljl» ^1 . , ^ 

^<«— Af)1 1 — 'jl-4^ ij— ** ^J^ji» ^ <l^latJ1 LjI ->'«"<».« 

oLlJII JLwC^I J* ULJI JIj 
<_Jil» /\ s-^ »jl-,t>7-...1 03-i l>-!iL»1 3I b1 -i 



ji b V-*- C^U el 



. . ji\ — .VI (J1 t^jj-j o^ o^. *L_iVl »jU. Jf 

jJ L^j;* j_^ij J ,jL_JV1 . *^:>»_5J <- ^ .L 7 .a L^Jil «jLJ (J1_3 



J^y' ^^j^] |>^1 j_,-^ J <jLfc£ IjLj 4JI bJU>-jJ LO. JU>-1j 
Lo J3I 7r'j»-b »b«_* f'j^ oV_jJ1 li^JbJI JikJIi . «lJ 



iUJ 



■^ r" 



i J 



^-^1 (_jlc ^,.^ai-1 LjJjJ *LlJ spLo K j^ 
• . f'bV' |_5.iwJ ^J_JiJ^ V-Ub y-alj 



tioJU_5Jl JikJV tjl— c Ji>-_j) 1J1 \ . <JI =^ J_j 



>j |> J — i V (_j»-J!4J1 »jLf>- 0I oV_j)1 



sssssssssssssssssg 



VoA 



ss^ssssssssffisa 
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SryiSSftfeSSASSS:::: 



4._.i.r ^ i_J],UJ< jlS^VI i^jjr l_- UU ^j 

. (j-9j_i' 'J — * «j— tj (_,!' ^J»-J3^\ jLjstJ' (J**j "^^j*" 



i 4_ 



obL_t 



AJL. 






j1 t^jj 4 iaL 0_jJi» J*jJ' U^J^ -^ ^^ (iDJU^ 



jlj*:^^^/ (_yl l_- »jL_t jL_-5Jl J iJL 



»V<3 






Ji/OJ . *L«J>V1 ^;, . ; . (1 ' 131^ O^ «* " « (] * iS'^y U "^'l 



jjjOI ol S'^^l .1? . ■.,t.„:.-.i p'jUj oLJll ,jA»j_5 






4 1I4J a..j:'' yJ O*^ I— ill Lj-^j |J«^< ^|-.> « - ' .l 4_j»-^,,wtJl 

i—TjoJ >... ?a..t.:i jLkj- liUJUj jrj>-^' <:r^^ cy «^'^' 



i_juj< J 4jii ^,4-ii 'isym] t,j^ iLj ujuc_5 i L- — j 

iiJ ojS^j "^^d— -J r>*^ W^ '-*^>^' *-^ r'j^^ 
J-ikH oti JyiJ< j1 jliU (jcb ^li 4jbJ< »Ju. Ji- Jj 

J »j 4 9-^\ j jlyk^^ JalaU ^Js. JUk^ b^ Ul 

^j t_.~wJ^j 4 ON .Aall sJLa ttbjaJ i-i.i».. ,a n ^2^ 4JI j_^ 

JJS 4iL^< ^j — >^ — 11 ^ 4JL5JI sJLe. Ji/. Jj 

. (^,.;>(in jLjaJl 45"^?- 5jUl_J JiiaJl 

dLJ-i Jl .VI J* *l-AiJl J\ bu. jJi ^ Uli 



(^0 .nail jL_4sJ1 OlJ 4jjiJaJl 4is-jj. ^J^^^" UOJ-c 

tL-icVl »-i*» ♦ •*-Jl oLfljJVI Oj-5 '♦-1** iij'ud »jU ^yj 

,j^ UU* J--JJ 4J^.« ; L«U*» (>^" 4JUJ1 4jliS31 Ob 



4_ji-JaJ1 4jbU 



(»L)1 sJLe 



^ 0I ctJJbtj Jls j^j 

,1 4jl.»>- t_} J jji ^J ^C^ 4.-fc. w ,i j1 
j*l--.l ^jl 4.WJ 4jjLaJ1 (>L«kJl 



»JU. Ji* J 



^^,...-0.^: H j^ 4JI Ujb jj$3 t$_p-1 »^j 

4_,l >. ,^l( Jl j^>^ o' Jt^ v^' 5jU.:ju-1 oVUJl 
. pljjJl Jb jl 0:^11 buk t.\jJii 



^j.\ Jl .VI ^ t^Uu t^JJl JiiJl ojS^. L. oUj 



^^^« 



^^ 



r-^. 



J B>j el JsV^ g;r<^ ■^-r''^ i3*^ *lS^ 1— ajl ilLLAj 

J ."i^ ^ ^Ay 4j1 iji>jj_3. JUx 4.^ "^3=*^ *'>?■' '4**' 

(>UiftV< <_-3Bj <JIJ JUj>-V< <-i* ^ (^J^. o^-J 

. ;iL«--j ij>.i A^y^i oj^ <j'jlj. J jijj V 



u^^j^^Cr" 



yi-T l;^ j-oJ ol .,^&!>ll _ J^ (_,!=>- UJali b'^' 

• Ulcer « <5-yiJl » jJ»j (^«--^J' JU=?J' 
oL.atV\ 4_i:iLt ■k^jai j'^\ tSj>Li clj'jtjl jLjbj 



IJUb pli-i L^< pUpVI 



4«Ia ^be^MtfU 



Aj 



r^. o' 4-^. j-°' Ls 



1 (3»,.A(iM Jl — jsJlj <jLl»J< ^1 



el J— J Jls- j_^ i_«--JaJlj JjjJJl 



tiLJ > a „nt V L.JL-LCJ • ^^.-.Jj 5_,l_tJL^l ^J\ 4^b- J 



J_p.5jU IjLj ij;JUV|JVl ycuJ JJ5 L4JLC 4iyJ L. ^j 
OjU-j V eUsVl o' a- ^J^.3 • ^.-^j-^' *-^''jJ' vM' 

— (j^j— t' 'J — * *bj cyi'Cr^sJ' «-;>■; II O^^ <^J t/^ 

J oiLiiJl f^lji-j iJUw.Vl 0I J^" g^l 'b^l cr^ 
SjlJIjJI ^-»I o-H oL_^^1 J^^ OjSo Ujj <liJUJl (_^1 

. ijjjjJl 



3« ^jH JL_4=J1 J <_Ji^LiJl ^1_>-V1 o^l ^:^j 



4 1L4J Q « -L^la-j (_^ . ni^W jl^aJI jy Jj^ Objlb ji 

• ' - g " I '*' LaJLLc 
i_jjUVI <«~J» j;:^" Jl — ^^-i^ .^r-^l t^JJl - u^jil 

Oljl all Jl 4 — lb— '1 -5j^. 11 1! • ■^". 3 ' • j~^l 1-*^ (J 



J>- 



..t^l 



^bjVl jr'>-l jSj:u-J- (^1 4^Ui>.Vl 



O' LJ* O^' '^^'^^ J^^ '^^ J^» <^' 4j>J1j 

^ 4Jijjkj (^0 .Ajll jLjaJl o!iLJii jrlj^-b c_jij" ^LJl 

IJ ji pL^yiJl IJUli ijL^Vl Oj^. O^ J* Jjr^ t*^-> 

Aj ai' j) Jlj 77j-^l <>^ O^Lii£ Sjjil — -» Jl L$->ij_ 

^t.Ajll Jl j=<Jl 4 — fj^- »JUL_~*j ^;^^J1 jl-A^ O^LAi 

4_^Jl^l ,_ja-^lj_ll Oli Ji^l f_y^ cpj> • ''^r-^' 
ij ijL^Vl J*^' J,rr^' •'■^ Wr'* o^.^''^ o-oa— ^ (_j;Jl 



^jJL^ Jl ji ^1 0-- >'^' *-rH' si ^'JJ^' j' 



ii^_^ L»Ji ijU « olj-=^ » -i-J^ JU>i-l ijl* u-LJl ^j-5 (\) 



i>' CH.-"^ 



Iji «^ (( ,y_jL.<a« » ^jl — c U 



J_>11 



IJL 



sssssssssssswftwawssft 



rAi 



^.^ iJi .LiVl OX LT^ " '->.H— ^ " ^^-^ t;^-'' s?-*^' ' '^'^' 



!^*^l 



:o osiiii o umiiiiiiiiiii 







ejUJl»> 4Mdid 










«iy\l->'->Ji 


jliUij < 


Doaai 


otSjJt li JUbVl Jl-i .U a..tji 


.ai>n 


JS'jIj 


» «j^>rtH fU> ^j ejLijt ^ 4«ftJ1 ^ yi 


oULc ^ 1^1 


UaJI 4.Au^1 otbl..,H IJLb ^j uaj 


Ub jU 


ui ^i 


4fl»^ iiu»j . « .iJJL-. )) ^UL gJiUl 


0' c'*"' 




yUt jjum jjuj . ^sj^ sjlj ^ujji 






. J« Je Aj ^^" 



^b (Juu ^VO 







^1 L 



■4*- 



^_ (^1 i (.L-^Vl 



^ 4 «Salk» ellL.-. j^jJ< I^aJL^ |,^Ij JlilaV? JLi 

. A.«j Jti 4_^a3 » Jk It a 



ftW: 



nr 



\4^ O^ "^ ^\Si ,JaM <( 'iO^ » 



oT f^-* c^oll oL^i c^|«> ( JSM oUii> r 1>^J>» Oi-^l >^'j' 
. Jib K.J... i/ J .J* J^k"*^ -J*** i'**' 
. 14^ >UJi ^ doll j« Ajiljj cJu! « .iULo )) 4jJi> 4;:i»&l(i 

U.J... JS" J T Sjl-oSt **--J cJUS , liUi oaj tlJiU Ibjjl-. 

0** 1..J... Jf ii .jToj < J»9 a _ ti>>I L; »^i.astii ^ ,>» 

. « •ftJLx i> Ui> j« J«U31 jjuIIj lj:.rt>i 



V^A (^ «'-*" yV-^' < M**' *lt^J 1^ -•»« ^ l y/a . *'! ^ 
. Jib K.J... Jf J 1 JJ««J tfi < ilib 



c pIoJIj L 



.AJlLI ti\>*-J "^-^ i—JLiljj '■♦J J^n.ni >— 4^ ,> ■a -M t-J jC 

. « tilL-.. » j-Lft] iiif ^p^ji «uiiJj . ^j^jJ\ 
^Ji\ oo-^p- ^^ 'L-aJiJ'V^ 0' ftjfj oi k . : I U>-*j 

■ "J J _<j) li «L_-Jc OLjtft^ ff^"^ ' aOaail^ OLjVjII J 

. <jjL5tJ j3\^ajiii 

'^yJI ^1 'i}i\ li lb <»— )j>J C-JLf IJUb Ja-I (V^j 



J_ij1 yt, i ^U (_^k«j (_$aJI (. ^LiJJl IJLji ojlj 

. AJiftJ Jilj i (_^ J^»- J5L i lilljj 
J^ jy. liUia- ijlj-^ (i 6jJ.j^ y '■»* J:^1 (>-J 

jjuj ' JbJisJI "(«3>J^ ^LoUl IJUb jj.1 J IjjkuJ l^j**::^-^ 

^^JLj-j-^ i 4^Lijj j^j\ yiu^ p^oji ;jb> j>.i J ^u; 

JL-iI»V1 JLi j-LiiJ ^b oJ»Uj i << — ; 0^ j^ lM 







<iJ — b' c^ — «jl ^^ — ' >-ibl V 1 « Jl .1, ..„.->Jl »jl_p- <=>-jJ 

. s-L«_-iVli <jj\j>- Qj> juij *_jitJlj 
,_jl — c ^^^lau Jl 4 ^j^^. ^J^J>- Cr° -'^ .» ..„.->Jlj 

J,j_^ *lj_«Jl J^_=jr ^^j 4 j_jl^l ^L_JVI (-Jt^-::-^. 

J — fc^ ' Jjj — c ^^1 — S" jjj . 4jjl_^ 4_Lc J*Jt-i i JlUJI 

. lyl J«il o^ Ijb^ JjJl ^ilJof 

,J-»-5tJ IjLsbJ _ ^ „.. ai ., ^ , » «^-^b l4«J *L/i »7j;3aJj . (■'..([j.y ^Jk 

^j »L.j» (JjJI 

. j;;l_JVb jyS jj^ (3*J^ -^^ f«^' 
Ja~=e^ (j ^„ (!■«>.>■■■->- b Oj^Lfcju ^yJUl JUjJI liU J JLL. 

l3ji btJ*J jJUkJ cl_«k!lj . <^^1 s.\ « o^ j^ JS" J 

. L«L fUl 2;/. ^~ 4_al^ jJUJ ,_^»y 1 ilLjbj . »jui 

J — :^ oyJi\ — aJ< OjJ'j — «J1 JUjJI tVJ* «Ui/)1 ^^j 

i J — s-lj (_y:jaij ( J — aJi 4 — i^pj> l4J j). c.,..j ^ j1 

. bbjSeJ ^j~aj UJl ^j ,.«, ...tJli 
J^-r" J (,-~:sJl 't>j\j>- "^-J^ ^lijjl J i^^a^JuJj 

3yi\ JJ—i >-^...ai Jk«j- eU3 .........J . jbJI JiIsJl 







rU4b 



Jfl 



■jJl 



4 11 J_jlii i sJ^jiill eJUk (^ »7jOB-J i Aj L.J *U1 «. 

^^^ 1jL»- a ^j .w r^ JJIaJI bXa> o^ • ij.y'-^ "^ j' t*Jlj 

. bb^^" jl <_ojjJb VI ^SJ ^^ ^ 

n^~^ li »j~iJ-U JJ — aJl »J — B j^l I Jj iiii Jjjjj 

T Jl o^,>r^ 0!^; b« bbJJU ^Ljj • ^'j^ ''^ O' 'VI 

iOblj-steJl jjL^ j^ Jtr*-' Ob— JVl O^ •J.y'-^ -^ j'J 

. j^L-asJl (iU3 j 

4^_^^1 4j cJLjj 4 > a....All "^^l 131 l.«->...^ V i <«JiJ1 

j'-_JVl ^ — ^ J Jj— «J1 JJ—i jl : J_yO JjJJj 
ijj — "Jl ^j^. 1^1 (^ ' "^riJ^j^ *jr:^~^ •^■** • ObijJ 
i J — <iJ I — ^ dJOstjJ |J 4 c$j^^ 0-Xi_j i b^ i_ijjjill 
J-Xi j_jfl>_5 ' ^JUaeJl l-lik «iil J' jj I4JLC <i)Jbii:J (_i o-^j 

U_ji lijiJl ^ jju (. JajVl J ^Vl ^Js. '"^y^y <• j^^ 



ni 



oLJ1^-^l (>*i- g^l jjlJJI *iL±o 4_^1 l^JI 
ftjya ..tl j1 c (-iS ^Uuol <s^ l^jSlc l^'Uo j^- Ljil 
-uSJ, 






I il.j ^U1 (^_ o'l-i O^ OJ'j ♦ « ^J*!' J » <«i/ 
j;,L-JV' ,«it tUIc (jiuij <t^ot) U j_$1jH IJLft J_}«j 



^ <s^J\ sJlft J a» 



L4*. 




V (• Ojj__sm J—ni (j^uiJ IJL-Jb J-J'j ♦ JLjb j^JJ< 

Hexachlorophane jl » jjjJU'L_-SCa j jkH j_$j\ »^< 

Cp^^VI oLT^^ U^-Ai' t5j=-1 o1^,.Jt5B:L_~« ^Ljtj 



. o>-r^. r-^3 OUOaJ^j iJkH ^JTI j^U ^„° . ,->7 _, 



. ■Kjx^ >~ki y> (j U a.-s-L^ j O*^^ C$-*-^ iillJ5'j 



4Jia>< ilj j_jA^^^ 4_-::5dj . JOJbJI 



j>JUJ1 j^b j^jUj dJ JS" . j'JUJI (;;1»Ij >-i5C11 ^^^LS",} 
0^1 ^ nU_i It^. .i-W 'i^\jj^'i\ 4J.JV1 JO_ji' JlS_j 

=Ui- 4,1), .-^n ^j 4 <4^i J ^ JJ" 



i^jlf j^UI 






.«-t-, -?-",!?.■¥.' 




• VA1A c^t JJ^! J Ijo t_$JUl *L._jJl L40.J 
. 1AT1 c^ -»-^l J Ijo t_$JlJl pbjJl L^j 



Cr* 



(. b 



^J 



Mi 



:J1 oUb 



0)pb_j ^_^j 



|-U JUL4JI j Iju ^^Jdl (_^UJ1 pbjJI 4_aL>- jf-iJj 
4^jj JL_u.j . UAT cL_£ ^p^« ij\ J-ajj • UVI 
j^j^ Cij^j ^j;.8_iJl JLUVI ^^jJ^^SL^l ^L_J1 
• ""y Jj^ ^Jj^ J...a.< 3 Robert Koch 

4 n.f (>L_£ pbj aLiuji 4.LjV» >-1j1 ^ j-jj 






j«Jl3 4_JjjJl <_jUjJ< ^L»-i"1j 4 (»J*H cJu; v*r— i 
^j \ Jgj.':.-.^ Li>j-» »^^1 tr'j^ J' J' ^ '-^ f -? 

Jt 7»lj jjjjj _jAj ( ^^rU^lj JH,([ll L^-'.d^-lj JjLJl ,.1-1 III 



onjtj^i ojir 



-' J^^ 



^,.. :SLH (y. f ^ < j 4 Chicken Cholera ^-l^-J^J' *^ 



(_yb o^^JlSDI j^; i.r'^-J' J f>r" ^'L^! 



_;4l^^ ' ^Ul 



LJ"*-!-? IJ^J^ 



1^1 






lyis y> aJIj . JL)JL»_tJl ,(Jl 13 .,^V1 4_il^l 

jbo ^L-J1 o^^ (i "ij-AX^H O^jytH LgjjTJj . ^yUi\ 

Ijt a'! UJ" i SjlSCH »JU> cJlS" Ljjl; /-jstj j1 Jb>.1 a.^k7 1 

. iJLiUl bj>b.:...jjm U-- V i JU-V1 



c-^.j 



,U1 



_j ^r~^ 



1^ 'jl^S»-\ 'oJS 4JI JUxp-V1 jlf 4_J jij pbj 



U 



V"\"\ 



. JLliill M-^\ Ai ^ j^ P',^*^ '~'>*1 LaJJL* 
t_»j JaU ij oJ ?-j o'-^Vb ij n .~. .i i a .i ^y *ji^'j 






j^ 



jjSJj <; «u>. ^1 V (^jU< JL4— Vb <iij J>J^ Iju 



^^ < I i^.^\ J*;*J »jlSo jjjb^^ <_>'-*' '^•^3 
,^j « ^jJ:SU< V (. <Ki..... Hog Cholera jjjbLiJ^ S^^^IT 

. jj JL^J< SjiSo Vj jrb^JJ^ » jlSo vL-»i V 0L-~iV1 J 



V o^ 



bkJ< 



ij ♦ * 



< Vi i . » ,„ ■ LJ" Bacillus 4ri t,,n 

. BaciUus Vibrio 



bU c <. 



■ l A ■ ) t Q a .lA'^ 4 4ja,^^ ^*.,»,t^ :^ i J 



4 ebUf 



->.>»' J 



j^< L^uJ^ J_SLi ^^ SjL_*»_jH 5^jJ:5LJV J5Li J 
^jH Jljj 0A L^L-ai j^j c ^Ai^ (*b; Felix Pouchet 








TIV 



. i^^lsfcZ^V' -i^ JVj <^j J^ <:53j i c-5j)< ^^at 

j_jA«j j «Ju <*_w«^U . j^a-vH ijUaJ UjL9- (_,lastj ^Aj I' 



. 4^U '"Jj pUacl j^ |_^b V ^^j 
i^\jc'\ 4 — sJLa/i (_jj — c AjAj /'_^l (JIJJH r-ilaJl o' 

. (>jJb j^JtH jin pin g^j i i_JLaH JbJL^< JW— Vb 

<*il531 jjjUdl Jjjjjl J ^^yisfc^ ii^Lj^ »JU> ^y> jui Ufi 
. 4^:*^V 4_jJb^ ji |.jiH 5j^ j-jlSH jJHj pIU (^ 

4 4_^j — tsaJ\ f_^\ J — ^ y c ,...,<a.» . ( .^- j J^ ,_^'^j-^ i^^t Ujj 
^ IjljJL. -AJjjJI J oy>»=i' 7JUI pUI ^ <-«,>.. JaJl 2--3-J 



(J — « - . A: > (-*j i Roger j»-jj 1 ^jUjI 5Ju_^ »JU> 

JU OjIj (^ Uli . |»Ji]1 AiLS" jIjuL. JMI l^;^ jjjju 
L_*r j^lj pUb ^jll ^ J< V^' ■*** U.IT 

. pUI olJliJ-l 







JJimWT.h Ol. .rtr ( ijlfll yjij* j^^ 



. <i J— » 4,*- J J t . J <jj— » 

J— m JULc -J >j' _^ ..nil «>■«■. ,..->■ wb . ,.* • j-ajjll ^JLc Jaj^l 
4 ., ">■•_"> JL—aseJj cilia- <ijj)l a^j i jlLJ^ JLLc ijjj1_j 

I ^J yJTLi OVl_;9- JL>-y 4^LiJl 4JjjV< J i^^SJj . f jJi 



stiJJY 4b.^ < aJUI ^jjll 4h.y, 



nA 



::::¥:¥:::::¥:¥:¥:¥:¥:W:¥:¥^^^^^ 



4_Jij^ IJL-Tj i i_IjL_^l 






,1 » 



^ijf.M*n i^U sLJI i^M> 
(_,J^^ .si.-^ .iUJ JL_i^ i 4«,.a« Lib Ui£ Liij (_^1 

Vj~^ I' l5j-i*" \ '■^^'^ ^pUII Iju^Ij l5>?^ o' 

• j -t.7.t,. a pbj 4j blj . j j.jij 

lJV^< Jj_L; c.^ X-i^ JU^Jl J i ^Vl ^iUJ^ 

.: L^J dLi V fb^jJli (JjJUJ jjl-^i^ »Jjb i li'j-jj 



>j ji ^J>^ eAr*^ <ijJl*Jl J^UJVl ct. 



U1 



jlk^l V ^\S f.\Jc^\ JcJ^ L. ^^1 Ui Sjlsai L4JJIJ 



jJUJ cJili- L» »LoJI ftJLji 



JLaaJiI 



Wilis' 4U»__^1 ^Ij^Vl Ljix- ^jjjelij ,3:a.jr ILJilsJlj 

• C^IT La 



Isotonic Saline o^—J"^' f-^ J ' ir^ ^y^y j* lt^' 

1j — 1!> (y> Aj. . .J* . . J. . . ^UUI IJjt J -ia-jjj 



o 

. j4-i1 4JL-J ^J5^ jis-JillJl i^\xA •y> 
<» — J-l-s ^j jt^jiiJl jjI 4.^1 jJU ^Jj^alitll (»Li Jij 

niT - nn fi-c pL_;j j eui_, ^ jlljJu ^^^ 

Ojtl3 et^l JU3>1 

i gj^ ^U jriL«Jl C-^j C 4JU11 ^jjliJl J 

i=j (^1 ^3J»L_ill 4iL»^ JUj t_...._«j i (jSGj 



jdl 



-jj 



I fcjlji' *(_5jl_jk!l JUi OM-:^ 



JJW1 ^i ijKJl Or* ^p\ 

i 4 — l_j-^1 J »^ i pljiJl bUb _^1 1^ Ujf j U jui 

i I — ^ jp ,(|W7lb <Jjdl OLkLJl 4JL /"jjij" 4 tw^UVl 
. 4 — )^ J — J "•^.jr' c^' ' ''-::'* ly -^ ^ ^'-5 • *-«r* 

J-JUj jI — Jli i j^ J_» I — f^ ^^Ja L. Jf iojiVlj 
I — jj jjl—a^ j^ pL>- 4JL1J ' Vk'^ l. (i -ML r . «Ju j1 o^jSCJJ 

J — iJi I «J 6JL_4i i 4»-jU»Ji Ai'i^jiiij ^^-yi J 



TI'V 



:KS 






^^ 







. Oi^j^- Y«J« J' O.J. • <..i...n.n jl^l fr^*j5t/> 

jji -UJL.^" i^JUl i^) liUJ i Jj:j oci=" "lt^' Cr" V*^" 
(_^ Aj^^stJI cJj liUJ ft^j . t5ji-1 (JL-.LlJ< JW^J' j 

i;"jt-^ jj t IJLfc ,_,i>- ,^j i i_;Lwa>-V^ j '-'^=»-1 yj' W'' 

. (5jP-1 <— >L^--1 J1 o"jj ^;;SloJ 




^^^m 










jj — a ijuji JJ^j^ a5>-<j ^Sfcj j 4_J><yi1 ^^^iaJ jjbj 



t5j^1 Oj- 



c:-r=*i 



tPj 



VI 

. ^,^, .niy L;^ l^l a.8.i 

\-jy^ j osfjLj- (^1 i-jijuvi 3^j^\ cs%.j^ "jr 

IJ ft ^J*=tJ' ^<lJl (_j» ' Jj^' *^-^ (JjiJ »LJij •c-=»J j^ 



^ . . ^J\ yu- 



U 



. iSsT^ jA-^^ ^J^ )_r-^' O^ cjbL) '• 4jjJ 

. Uj3- y. J1 r. ': A^jJ^ 

. U^js- .jYo Jl .j"\ : >iLJ>J' u^l^ 



oUj:=- Cj. ji r. 



O' 



rv. 







Jjstw l^Uail aijfj i IjiUe Xt ^^j *fU«.^<j < *JUH JSJi 



^^^_ J:^jJ' oi J^' ijy^ ■^•^-^ J y-k *-»-*-? 



y"^ 



-Jl <tjl . ^-ki- 



l_^l ) ojijSrJ' cy ^' c> o^'^^'-^' fL«^ t5j^' 

. ,-^' Lo _^1 ybj . J_^l <^ '-'•'^*^. ^tT W^ J*?^ 
(^j t J_3-xj_ o^ ■Jj_j1 ■^^' ^j—^ ^-^ J -^^ J"-3r^. ^' 

4 )L , r-^' »»j . oUi=«J JUj LftJlj C 1 jjf (_yO J J_jJi 

. 4,a,it .,al <tjXo 



ji_j i o^_j^ cr^ ^ 4jLu-jJ1 |,pt»- »jUJ 1-LJ' 
Jb- jjl Or- 4JU1 J . Jl T . OH l^ j <*:^— i^ oo^-j 

. i;;j-.-.*iylj 4.-^LnJl ^Js■ i^JbjUcI Ojlj (^iJl 

44j-Ll^jJ1 j;;'-k-j- "jJi. 4 ffi— ^ L5-iJl o' 2^^jJ'j 
AjLl^jJI Jjki' Lj*it-i!JJj ijjt^^ t5j^ CtH-J W^. gj^'j 
jl »jj_i ^y.1 »^' J-SLi 1-4] j^— ;-<a^ jTjLJJl Jl 

331 



4 :53j 4 1 «j_5 ^ ; n'v 4jLl^jJ1 ijl 3^'-? • r*^^ t-*'' 

4.J_^_jJl5' ^.->^y (_yi^ J-5J- Jij <; i.t.-i^l f JJJ^ (J— t' 

. PjijJl jjlJ ^-i* ^SJj <. J^j-^ 

^1 4_J_j.^1 oljl^Vl j v'>^l Jl 
lJi_* 0I eij 4Jj1 c;-j ' LS— ^' JsLwUI J 2^_ >Lj 



pj_j j_5J '*L5-i^ £?"j1 W*^ 



4._woLsJl JL_iiJ j1 C6— ^^— J' -^— *^. J^-j^' 4-t-^. «J^J^' 

. I ■ ■ ■ ,' jJU IJjb (;;SJj . l^JjP- L»J (JJ— -»jjl5' 

^ ■■-, ^JUl »L_-5J1 Vj^' o' '^■i^ ytUiJlj 
. 'J,jil VJl^. 4jL^V1 J l^^lj ^jJo" yj, V Jb-jJl 

4 JjJIj L4j':iL_::^l -U^j (. <5t-Jl <_yLc <; 4Jmi o' 
4^-Jl Jj ' J^1 J' W--bj ' t5'P^*^' J^ *^^SL-i 



4 pi 



J-? 



LsJLLc 4jLi.^ fjl 



;mi j Jai-aJl 1 JJb ^:L«a-J 4JIJil ^jl£ <■ »J,cL^ (_^j 
* . \jS 4jLl^Jj1 OjIj Ljr jbjj Jlij i ll^ 

. aJT 4j^ ^jAj V 
j1 t^^ V 4_J1 iiLJ J . "^ .-illitdll JjJl 1-U_j 
.oL>«jSC*Il »pL^ TT ■ .ni^ I. 4iJjt> <—■>■>—..; jL— jtll <■. ; . .. .^ i^ 
I M 4jL^L.j 4 «-:-«^ <iLUl jlJs- J V-j/l' J*^.-J 



jl_:l* 4_;ijai J ^.-w-L-. V 4_5»^1 ^ J_^l ol 






^ms^m 



sasssssss^sssssw; 



?^s?^ 



Wl 






4J^ <— «iiSC« 



J^ 



Oj*:d1 ^IjsJI jj J 3_ 



■My ^ Mj ' r-^' si (/^' ^>J' j'-J^ Cr-J ' c^^' 

c i^uyi. ,y^_ ^u- •^j^.j^- '4^i_^i j_;j 

1a>. 4*1_^1 » j^ i^LJiJI J i_JJ1 5jl^ c-iL jiS J 

<>■- ol_» j_Jj ^_^ c l^_^ J ^_J.\ <»- jj_^_ V 

<->-\y^\ o'4 J^< v^d '-^ ^i ♦ ay< — ^b oc^UjJI 

' jt^l f.-^' <-jUL.j i jL^\ ^\^ ^b^l j^ ^j^l 
• C^J^J' '^•^. LS"^. ^-J^ W^ »jjU1 J <a,.,..a.:J<_, 

'^Ij j3- (J< J^l J^j C VU ,;; — SBj J C c^Jaji <jl 






r1»_*1 














cJu^j iiUU-jJI c«»^- jSj . y<ijt1 Je iiUU-jJIj «;tai JiCJi 



,1 L \ 



J J) 1! ■'•' J I 



J-^1 or J* jJUCr 



4_l»_jsJ/, Ij^ SjIjJ JjJj:ji o1 Oj-J ' OljjL- j_^ 

-ILsIj <-JLi>- ^^-y^__i <JLill t.;-~9- Oj5^„ L'-Jt^ O^J 






Jj_Jl 4_]ij i Oljll J <_)jl_JLJl lJL_a> ■-.,..■ _, 

I JA 0I U^j . o"j^" i^"^' V^' V~H' "^ u-Mj 15-^1 

. "0,^,^ ^\j^\ Ji^JUj o' O- ^ V iJjL^j 



^^^ 



■•»»»»r«c»»: 



^^^^^^^^^^ WT 



'JrJ'j • UJ v^ J^^' -^^ oijijui ;:Ijui li^ji 

_j_4i tfU. Ijli i 4_^ JL>. t_>i_^ _54i i JUj:^V1 IJLc 



«•:•:•!•:«.«•!.:««.!.«.%!.!«.!. 



^ 







tM\^^ 



♦ «♦ ♦ 



1^^>L-P 



u^\ Uju^ J^tcliUL/f 



IJUb 



-jx. jV_j_3Bj c Mayo Qinic j)\ « dbjJS] 

ijA «Li»ji 04 *>:^ ' *Ji5teill ObV^Li Rochester 

4JI . OjOs- jr Jic ^_ 0I Jb Vj i ^_ 0I -^. V jjL. 
>iiL- ^ <itJkJ< J Ub ^j 4 (_,Ji*H '<Ji^\ jTlJH (^_ 

l/*-'^ ^^1 j^ Ja-j <ca:jl i IJl^T JUJls- ^^L 4j_jaj 

j^ii=-j . Wangesteen ^^jc — =Jj j^jUI >iUJ i obV^I 

a_j;*j . E. T. Peter jl^^ j^^ji\ liUJ iJ^Jl *'>^^ 

(. '-^-»-i '-^.^" »-A«i' -iJ,^' J jr^' u-='^^.J 
i_Ai_j:j Ij^j i jljil ^^ SjuH 'S^J<>- i-ili> (^jUI Lj^lim 



0I 'jj'Ji JuJ 



->J1 J-- 



.iUJu 



J ' J'j^' o* ** '■ "* ■' *-**!' j'-*^ 






j)j_5 . ijJ oJi-ti c Sjull j1a=Bj »j1ji9- j.>^:.H ^_^ 



JjLJ. ^_;i>J^ 



1 






1 J' f*. 



1U0I ^ A^JUdl 



(A^ 



r-< _ 

'•ijoj!^ 1-i* ^' (i -JjJL> "p^yi j'b'in ftJA J d)JL>- 



J> Lap i;)l fj ^ Jj^_jJ 4JjJUj i JLla oui" ^ 

jlJL-a- j-LJIj i »JLJ. Jbj1 "USOj i itoJla- ^^ 4jJUll 

J-— i---* iJ^J — ^ o' ^' t 3 : ' c^-5 • '^j ^"^ o^ <jJulj> 

4__^_^V1 4-JaJI 4ii,1jJ1 41=^ 4J^ ^ji,\ ^^\ elJj 



'jT 



^1 ^iL_c 4_J! 



UUb (jiu.jl-' Jl-ai J . ^..c^-i <j"L:>- («*j ' Minneapolis 






«•:•:•»:•>:•:•:•:•:•>:•:•:•:•:.:• 



tjjJl jy. jr^^j vjr^' a* Jj*^' ^_(i..Ml <tJaJl '^^^'^ Jy ij^ 



XVY 



:SS 







2^^J 



J^l 



(»*-^ 



U^J^ 



J J^ 0^ ' di^ V (;^-.^V5.=i- JjV< 4jL^V< o' ♦ b->^ 

pLj ^n^Vf*-^ ' '>^' <i Lr^^' ^-** -J^-^ -'^-J 



. L^^UiJlj aJlidl »jlj?- Aa-jJ* j_^ JJj j^ 4 AJLi:> 

c-stj' c ajjJL. oLs-jj j-«Vl J^l (jj 4j.jaJl »JJ6 oJli'j 

♦ U9_j-Jt> jljjj' OjLa-l J' C jL^\ 

lj«L_>J c ,_^SC::^lj c J^L; iJjJji u^.^' u-=-^J 



L'/llTeJ C 



._-■'! - i ^' i Thorazine qj jlj_ji)l (^ «i-U5fc) oLJ> j*Il (^-A=>-1 



. iJUjJl Ow»j'_j v^r"*^' 'j^J^^-? 

. j^l JUj 4._^13J1 icL-Jl C^Jj 

. VL.Jbl Aa-jJi)l L4J OvUjuI 4jl.>- oji'liU c 4^111 



Pepsin OS— rr^' • *->^ ^*^-=> • (^^^ ^i^ 



Pepsin 



Pepsin OS—rr^' • *->^ ^*^-^ • (>^^ UjUlij SoUl 

j_j_i yj; JUJ-JV-H^' 1JU» o' ir^r?^'j . 4j-jJ»Jl 

j]j_Jl j^ »Jull U:il^ ^'L-- t.1 c J..Jlui 4^jiJVb:il^ 

♦ (^j5^ t^-'J^ *jjU^ j^ ^iJUij 

1 (bjUai-U <_.J«>Jb" i j^^ -^ 4 «I>-H^ ijjLiJl 4cL-Jl 



^'jT e^ 






TVi 




iV^S'^^-J JU=<!I jc,^ 






i </.U ^jJi ^UJUVI UjJU-J' (^1 4jL.ajJl j^lj 



JW^ 



03^< 



r 



.^< 



»&ii.i<^ «3 



. iL.^ yj< Anticorps ^JJ^j SjjJbJV^ Antibodies 



Jl ..n-^W 



,UJ< (-U-^-VI ^< J-Jj 



ftJUb Ai^_^ ■*^}j 13*3^ (_5*J ' ^^**J J-4--'^ ( Ot- **^^J 
jfraJI J j^ C^t^ K^iJ'^ ^'%ih*i ^^^^^-'^^^ 



.-. 1 ; '- \ \ J 4 ) c-^L5 j1 ' ol^Vl kj o^li »lj— 

viLLi 4 AiJi^l ^V1 J ^ <:<JJ1 <-i* >^ p^j 

J ,_,^ t->..-...i tSUij . <^LJb U^*-^U ^y'jiaJ (>J 



^;;j. JUV JU1.V1 ^-O^ 4_Jlj i e>i^^ pUl'VI ^^y 
oJLft j Jlji>» Lf-' V" _;i*="1 <.._.<».- »i Jl JUT i 4Uj_jisiJl ^y' 



,T o, 






OlS" -i^J 



i(( 



flail <»L^i ^^so pj i^jui (. o' — ;vi 



. ^j^l ^^ cr* O^ ' Wi^ JohnEndei 

7^1 IjV ' «* ai i-ft.>.t.!01 t_-i>-L-o ^a .. ... 1 j i »Li»' 









C5j:>-1 »y 



dUJ 



cy 






A-Jl . Ai J< J— »>1 (^ *<JU V^--^ *^' -^jJ '-^ ly I*' 






Enders j_^ jJi_J< j^_::rjiH i ^J^JJJi\ ^-LJ,\S' Jii 









cr-J 



.jUI 






i'j 






x^t 



\ — . l^j i J-jLiJ^j «'j^V<j <L^_j]lj J-Ai) U Ljj^j 
. ej_j«^1j o^LJ' \jcyi J-a;:j_ 

f diiJS _^1 J> 

Jl* jLl^JL^-ilj .J-iSa< JUj. ^^jj» JU, Ur ^^j Li 15- 
j-LJiJ ^UV JiLJ. Ji-J, J o-^\ (^ O^^^^Vo' 



JL 



<JfjlJ) <JLwaaJ) 



(^' 






L.JU* dJij i 4JL« <j^,: .,n>^ 5_^ '^■i Jr* ''-"^^ <j;.,^^ 
ii^_j-_Jij jLilsi Qj> i^^ju^) i^lX^? <_>L^1 LjLi-J _j* jli 

. *;_5jL4jr Ji^jeilj Fiji Islands 



cJ-r'-J 



■A« -vj 



u; jL^i 



o^ 



A^jli 



jLf <cj j>- 



y |Jj . ^.. t , .(i Jl J jUH ^^^- 1*5" cx\s>H\ J pIjJV 

i — Li < »JL-..<a5>- 0_jl1 J .^•a-j . t.\ )j Jl:>-jj < jL-^J 

• (j-«A) ^ * • • • 

«t. ./TvH (^^^ZjL^I *L_J *jl <J1 j ^yb ol j^VI^ 



vvjj; 



C*^^-*^^ L?J 



I J^J f^' J W AJ_^LJ1 ^\ 3- VI 

Jl L«j i:j.L>. V Aj; JUL. Jjii A^judl jXJVJ L.1 
j^^jiSL-J AjL^VV »Ju.j i J'^V y....^) p\Ji\ fb L. ^Ul 
j5'-i_J 1J — ft c-fL-c v'.^' J^ • _r**" J^l* 'oL-ajfcJJ 
oLj^'VI L—^JLj ^V '^^ < <~*~~J g^^.qr ^Ji^ obj^aj,! 
♦ oLi—L:: — i\ J oLi._^1_5 *Ll»Vlj ' '^^t^' J 



rvi 





J-t^ 



Ol 






iSjU t^^.,,.iii. 'ft }< ^^ i^jjai j^iLJ J^-jJ' j U1 i (_jjJIjJJ 
«• — r^j^ iS^ j4?J' ^^=-*^" *'-Ji— " jr—^ c*^ |_>-a»-L_ilt 



t^^Jtt <-:!'^ aJ>^1 




» I i rT» , ii tl . jrTV . t i j_)-»«r« ^^^ jl» ^^ (J. < >. T . ' >. I Uq L4lj»3 
Jp-J ^ t t5-~^' JL^"Vb Jill) U ^^j^'Vl ^;;^_5 

c*j5 jj-j-«*( I ^ t,...!! ^^"j 4^ Vjj^ c5j*J^' *-r'jj^ 
Jjlj j»-^! _j— *j i ^r^aJH »y»^< LfcUjwij Splrochaete 
i JSLiJl jjJjjJ^ Jt-i^j -^=»■ ^ ' Vjj^' J^^ (J* 

. ;^» jilt 4j_jJUJ» jl 4jj,Vi ^Jll ^Ji ^ 

L^ <j< j^i i «_»li>J< (Jul <^^_ V Vjj^' '^J 

. j^tUil "iJ-~^^ ■ \t M JxUJ _jj«j IJL4J ♦ OLq 



rvv 



J^ 



JiL3.^ Jb iJJJ >> 

^y^\ SjJLJiJI i"j;^UJl ^LJjJI J' JV^VI j:^ J>-jJ1 

A . iiUJ JUj 

1 - V ' 

t . . . . ." I — e-i^ ' cU JT tijj»J <Jl»- 0>J- ^^UU U^ 




J_M .c*^^ ^'^'3 * OiJ^I i,^ij^ ^'"i'S^ J*^^ *^ i^i-i^ ^Ij 



-^ ^^cj Ub ^^k«j Wassermann 

t?j»J» ^^-^l^' ^**>>' 

v_)jjSi1 5- cAi <;?'^'-' "^ — ^' 4^jUlb ,_5::3- -OUui' 
^^1 J j^jsM^ JU.-: — /■ "USOj i JJ5 ji)i JUi J,— sJI J 

^ ^^4 . j_^j . . fijJL. ^^'Lj- oS c |»^V1 v^' oIj.j-^ 

jjjjl J_p_ JlS 4JUI 0I3: — !1 _piJ1 J Jj^ Otb- ^ 






yi -yjj-^ -' 



IJUb 



j^ij_Jl--:lJ1 oULlJL. 4jL--1 o' Jj^^ c/" u^k "^0^3 



r* 



L*^_ 



^^^ Tetracycline ^2;^1SL_;J^ j:^" j1 

i«»_L^ 4JL.a>- 4__fljJ o"j^_? ' ''-i^ j"_jJiJ O^ <^>"-ii (J "C^j 



L_^iU 



ay 



Jl (>L 



^lyl jrJ 



aU«Jl jr^iUJl 






(jl..aa=j t^iJl ^IaUI ^jJl5<:J fJ f^' iJ' ff*J 



rvA 






Q ^1 ji>i_^V Vi- 1 — i^jji ^' ' ^-^' y^y *^-->Ji 

I — •I . j^j-l_j V ^ybj ^;;4J1 cJ-^ J -X) V (_JjJL»J1 o'j 



iUj O^j ' jUiiJl ^ ^J£ 



■jA-Am-I qA 



cyi 






-J V (_»-_JaJli . (5j-lSLIl 






O* 






j^j-iuJl oIjuJI |>1. 



,:l^V!. 



CXr 






c Antibiotics 



. UJL-Jl o'^^j Tetracycline ^^^^jSC_,^^^^Streptomycin 
(j OiJ^-.~^' *-<-">• ijc til) j Jju ^«^1 fcAwtf U-Utj 



. oLull 4j1_^ 1_jiiJ»U 
\t (_5jaB— -J1 ^!il — all 1j_f! J — «— sii' i-i^ O-uJLu *JI ■ ...il 

Wl*-^ Lf*" (^_j-^1 «U^^V i^jvL-M^Jl "^j^ U*^ g.l.j 






J^ 



^ySi\ 



:b jJlj 



IJL) 



-r- j^\ 



./I 






'^M;'/?;^ 













ss 




v^^ 



***:!-is 



: ^ 












ijiL-_J1 <L«jjj»- |j_jJ_yLj l^lc 



J, 



x- 



j:SiJ\ 



LS»i 




^ 



J «> j GonOCOCCUS ^j^^yy>- 

i jiJCL^M i_oJl y>j Coccus (^jryJaivo j^ »_«J'Uj JaiJ 

L__4-Jj Gono jjjiij-j ' j:r^^ J^^ ij^ Llo _^-^t,.ij 
:^ jlVf lilt 7 0I Jl x-> ^ J ' J' — '^'i ' ■^^'^^ (>" 



:^1 



'j^ 



U1 



Cr* yjij « 4,?-~^ » o^^ 



» 



\-(|,Jr. AjjJUI j1jL0.1j j_/=>jV1 olSL-V LftJla-^ bbJUs-jl 

Gonorrhoea bjjj^j^- Aj(,-^\ 4 ai |j!>l..,>,Ji1 ^jj>j 

iaUS^ ^V^^y^ -l3 J 4 GonOj^fuJaia ^2j.a Uiltl) Jail _jAj 



»L 



«j Rrhoeaj i 4_ 



JI » 



-r- 



IJ' 



JJL_J1 



. 4jjjJ Jh\S^-\j i 4J^ jJL>-j 



"J--U 






-JI /,1 



jj^lauj J>J1 iSj^ ^^^^. ' JJ^"^' (i "-^ ^i 

(Jj^j . lj^,..,>.JI _gl 1) II _jA C_>.^,..A<lll QJ> r jSal Jl j3l 

ijyJii- ij iJl «> tliJbtjj . Jl (J_j-jJl fc. j-v . nf_ < 4_»-L..^ 

j3_:lc _j1 i J_jJ1 i^jst^ ^jiijll Srrr-^. '--'^VV J_j 






JliUI 



ssssssawssssssssssftwsftwftsftwi 



lfv^ 



^^^^ 




uLuu^LLsla 



10 




i 



CU 






tjj- 







i'^\f^^AJ^6^^Q^2(^j>^l^Mjd 






> 



*v. 



(31 — — ^ (J-j 






i^y^\^\ i^\S iJjb (■■<.,■.,,., I j « jjtwji) ,2}I ijL.-jV1 <»;^ila" 



JjiktfVI eJub JI9W ^f 



d^J 



j^Lij ' pLiuajfl 4, ,fi7«> J C .« .noil *LL« 






XA. 




fL-->Vl 4.^ J^ tfifl ^L-31 ^yall ♦ ♦ ^1 

j3<^j ■ i''H 

J »IU1 

j aJI 

fl i«h11 jvJU 

^^ibj. Mill J,^-a11 



;> 



^*i*iJ1 







mM 












-«.. 'i,,€^ -A 



. JjVl liTj 4 UJ1 L.J i; Oats oLsj-^'j ' Rye 

<4»-_jJl Q — « i \ — a-*-" LjJ^ JjJ*-^ "^J^ ^"** ?-"-? 

Sj; S <_L_^ i_«jjji Grasses jjjiJLjLsJ jjJu i 4_jLjJ1 

Oj^*^ j_jA*jli j1>^sbj SjJJl j'-*^ Wt^ rt ' »i. T ,lt l^jrLi?- 4^)1 
, Karyopsis 5j^1 5^^ U-g.u 

j c.si.J'J] g <JU-iJ1 jlsUlU i 3iLui ^jV? *1j3-1j 



l»^ gl^'jl ' lyJU- Lo1_j5l UjL-j>. J J»--JlJ y^ i ^y^^ 



Mr ■=. 

'"Jtzr=.= 






< 
^ 



i % . 

i M 

'^ J I' 



i'» 



i^ 




>>l ij^L) 4JL< ^.l-Ji J-wl-itJ 77j>- {>lptJ^ 1-.0JI JjV^j 

L^j L>iJi j;;_^ A"\j"\ J *ui j:,* 4jui J nj"\ : V'?' 






.fjU.^ Oj^tr* (J^^=*-^ ^-^"^ t^j'^' (J J,?*^ Cty.Jjr'^ 



. Peas pVjLJU cJ-i o' j^ 

^(]-l '"- 4 jt^\ <4jl „t.7o ; OUU ajjj jif^l jAj 
.eJjJL-^ i^jVI li^^j Jij^"^' jjCSjbtXH ObV^lj 

j_^j1 j Chick Peas ^ysj^\ 4 L-JV^;, « ^jj JU^JIj 

tjj ^1 « ^ • » jpe.t.) jJUu T^Lii (J^ <JL^ M.«afbjj ( j> . ..Il 

J\ Jyu iJIJLyi aJL.J^ OUjSl* ^ SjXJ *UaiiVj 



i^jS\ Lj-Jj ; LwtjJl U-ii i jLuH LjJlJlij jUui' 
jlJj J^ J \Jij^ J^' '^^ '■** J^' (yj 

; oLlJjjJI W^ «.:-s^J oLjJJ LgJajij 4-jjJ1 oLS'j-. 
Symbiosis Jil5cJ1 »^Uij iJ^iJ ; J,>JiJlj x^' O^. 



XAV 






rX-X-X-X-XWX-X-X-X-X'X'X-r-XWXr!* 



»:•:•>:•:•:•:* 



"^— ^"Jji u^ '■^P' O-* "Jij^ O^ -^ ^ O-J'j ♦ JjVI 

(J — J ■A ! « «^ — ^^-^3 ♦ (_j^^ v3j , )ai ^JlJUll jJasei jAj 
el_j::i« ^1 — ftjjij (jPj-jLJI el_ji>:^ J»,^ lilljj C jSC-J) 

C;- KjY J *U» cy>Sj,\ V^ clSjVi J-jUudI Jitti 

. jk;- lillif ifiLu^l j J^l IJL4JJ 
Oj— aJ' ^— ij j <— ) sJistiH oUVjJl i'UiaI jIJj 

L_- dJj juj ^».^ |J |J (. A^jJl j^LH ^ . Jt^jVI 



^LiL-^l 



4-si OjS 5t:A51 a3j ^■T {^' 




J— »J Lo li(j t «j » A^^ c<.»«i-J L^j^^iOi j^i (jl* Jjj 4 .j ... ' . f» -i 

c-jj_j cJl 5" J ij < Soya Beans !■ j n) < J_jj_j 

Ji>-^j( ^^^"'^ O^ L**j*-^' i<->_jis«J1 «ui»^j . o^LsB-^JI 



^UJt fr^KjIja 



a,°j....,.» 

^jW VJj^ ej>-al' J i£j3 











YAY 




I « (_yLc L^ l..^,Lr JJJiJ^ 4)aiJ Uj»^Jl5t:L^^ »e^^ juii ^JLa 

bl jjb_j c Nuts yb L^ Jb-ljJ< (^_)JaiJV< f.—V^j 
jt-^1j ♦ J <iU>- i^Mc L^^paj »J->-^j *J-*Jj »Jlj>-lj "^J^ 

9^,51^ OV C ^Jjj_ fct..-^ j^< ^U ^j^ JiJ'j 

C4jL» 4jjiJ "$ y p^ JLc jAj C «U.j— J ^-*^jjj ' Jr^^ •^j'^J 
4 )j ♦ UjJLys flJLc 4JL« jjjt>- L» pUlttJ^ <Jj— ol (V" f-n^- 




4 J i 3j^\ '^-^hr^ "iJ^ ^'-r' (J'-^j— ^' J^'-j 

4 Uj5- j^_j C i^^jJLaJ^ ISo j^l JjV^ OLJ< o^^^J 

Jj c Ljj^j ^J>i^' '^^J ' ■*-^' (J *j^. 0'5'' ^Jji 

. SjbfclH ObV_jJl Vy^ 
j^PaJ I » J7I j>-^j C ^y>j^ it>j>ij^ OLjJ^ JL-astJj 

oLiU qc t^3 juj _^1 ^jiijj (. y^\ «u^j ''J.j^' <i 

J a> j1 C I — iic JajCU-^ OL-J^ L.1 . J<i„n.ij t libtij 

I « jSteJ (_yLc ai\j (_^jjl jl« . ■! 4JLjo Oj^ it jJLj . ,\jl.-vi 

^..^-oJ^ J ^^Lj 4_L« JisjJli iJli/o (Jljj^l J^lj 
(_^l SBjJl « SfciH J]»j &*~i ^- - ' - ; -; ' L?j'j^ ^^a-^ VY 



J (^J^^l ^1 (-JLiu *ii_JJ5'j . ^JaJ< Jj i ikLJJj 

• 4_JLc ^y^sc^ 

» jjU_jJlj j"'*^ t)^"* ■^'-~* (yj 
jji5' c 4_^j^ <! c ^ J (J^ ^^* o^-**J' oLJj 

jy» 1^:.^ f^^.^1 Jui jj_j . 9 jj .A, T .>...< 3 4jjjj L»i_j 

4 j=^l:>.jj< 4_«-JUJ< »Ji a> ^\ JbJ 4_jaJy VI tjj 

y*j ' Lens i— J.jJ^JVl J ^^ ♦ -is-lj ^^JjJl ^\^ 
^^si\Js. jJaij 4jiii;Jl «io^j^j, Lentille <^J^\ J 

131 ,>_aJJ1 ,yi 4 *1^1 U-j— V (. aJJ"! ,_^" <J i^JUl 



XA{ 






S^^^ 



.ijsa^ jsLjtj ui^-i jfjo p^^r^jiLio A.u:>^ < 2--* VI 



J'e^ 



l^^ 



X^l ej^i 



( Coconut 



^ »J^ 



■^ (*^ 



jJ:S jj i-jj^jsJl jLstJl j i^jj—^jij ^y_ijl _;^V ccu^ 

(Jl r-l— :;^bj V *iU JS" _j*j i Hazel Nuts JjuJl ^ 

j>^ ,;j—» yfj i Walnuts JajJI oti^ jt J_5flJ^ |«j 

(^> I j»^ j»^ ^J ♦ ^JJJ^J »Jb«dll OIjV,})! «Ul9^ 

. 4 *.•>■ t-^..— ») <^Ju J ^j^ 

\ . i3— jU- J <u--~iJ' i -cJ 4^aH (^ojUI V— '3 

< Ja--ojll1 j_/>T.n (3^ Jib <:1»^ ^bJl J^lj 

iAmmAJI 



(^,_« J_jJUJ1 -» — ) (_jJLaIj Oli^l «-U Ja-t ^j 
iL-i^jj ^J\ fr^jjH 43>J^ 6-1* JiUI ^*»tr* '-* ; ! j 

. <JU <j olij.,.t.:M 4.,_^.J U _ Y 
. 4iXkJi <)j>^ 'LA)j\j) »j3B-i jy i^j' Brazil Nut 



^^_SL. L_jJ S^pjLiJl 



.4-* 



^^\ ijy^\j . 5^ 



i_o J .-U I ^j JLL4JI *J_j»- J— ^. ''-^t O^-^— 'VI C-aJ 

. 1 — ^ 



(j>j < Cashew Nut ^15" »J^ jj 



. A^jUo jjjt> oUU) i^j 



Pistachio Nuts ,31— JJ^ ^^JUIJJJ1 ^^ jy*i\ (y^ 
»JL_aJll OL_j_Vj|ll O^—l:*- J_5 < O*^- — JUilj o'jjj J 




iklkJlj i Potato ( ,_^lJaJl ) AjsUaJl o« Lis jij 

5a_a.l_jjl jkb-j . Tubers ojJJIj <-»jiJ A---ij1 0^^ 

< f^t'j^ OS-^ U^ J^ ' L«l»3 4JjjUl glaUL-j 4 Buds 
♦'■*i"^ ^V >»--^J W^» j«"-—J Jt>.Ui ^jaji\ J (^OTj 
(lioj-l JjVI \^y. i Potato (,_^lJaJl) ilaUaJlj 

. UA. fl* J*» ,^_JlSJ1 ^Uli bjjjl J» o^--Vl UJJuj, 
4 jJlAiJV oLjrLJ ^1 j^ ( ,_^UaJl ) it-lkJlj 

^ <;m j YA ^ ( ^UaJl ) it-UiJl <5>:p.jrj 
Cr-* -j' J ' Oi-^J^l O- <SU1 J Y J 4 ( L4JI Uj 



i>j]as>- 



'*LS^' (j^ jmJUI ^Ijj ^^ . jJUJl J ( ^jJ»\iaJ\ ) 

icj\j_y^] ^ ij'ui J yyjo ^ <j Ji.ixi'i ^1 oe^ 
J (^ L-»-^j ' J— t^ o— *^' "^y (^ '^— <^ '(^j-^tjji 



J <_wL-1 cJUJ" dJi Jp-1 ^^ . oL^LuiJI ^j 



tJu ^J] "j^ 

j^UlaJb Jaiifcj OLJl j^l 4.US01 ftJLft «Jk* J U 5"^ 

L_jJV Oj — jsJb jiJLi J— 3^ U-J (Jl-Jj^ ' *j-i> J j1 

AiMti Jit j^jajb u^-i (j 'jiiii j^ai UJ oV J^L 

4^^,i«5aij ^L-idlj Jl—i-Jjl L_^j . ^ *^ jy,j 
l—^J J>U\j . L4JI Uj li^^lj ^yU_-mj j^jijlj 

Jj_u 1 J_B. (_^j <; Lj^ (^JUI Jb-l^l ooUl J^Vl ^ 
ol — uJl Oj-^=«^ ' — •-» ''-Li-'l J?^ Lrf"* j^-*^ 0^ («*{ 






L_^ ^1 •■i^U] »jj^V J»5a-J ^ 



♦ Ai^r . ji*Jl 77L1II (j bjasf^ JT^^ L*;^' > ,« ^.,n,ij 

Sweet Potatoes e,^_iaJl i-JalkJl l^JI ui--AJj 






^^^ 



TA"; 





JjV< <-«-aJ< J ijj_5jj< J ',»aJJ1 *,:rr?^l JjUij 

. ^LJ» Jam ,yj»JJ jL^ JUJ C ,»L.^V< 

L_4jUai--.li L«L^ JUj ( cr^sJl ) 6jUiJ< <5j->-J' i3Uj 



'J—S" i ^LJ< (Jic Ju) J ' U*!* ju) J ' 'c*Jlc « i 

. L^...iJ yi-J ,»-^< \jy^ QA i-p. <Ji- JlT \^\ 
J a Protein ^'^jJ\ J\ Jyl o^ 'oji$] ,_^ 

. sLaJ^ Jj— al J-^1 



. <-*)j»y jy. A»-jj^ U ^_ (Jj c Lu-jj '.iV^ (v^^j 
^1 j*« o:»Mi < JjVi Jfl4l ^ 

»j<j< OtLi JU» C jj* jy AJ (3-lij (^JJIj ftjki- O^-jV^ 

jl M_J5 c IjLjj^^ 'JS-l i ^Ji\ OU jy oL-JV< jri 



^^ 



XAV 



i ^-j .Hi ol )jSU <_>j aJ 









4JU1 J .jV. 






JiflJ^Stj . ;^L> (y_-iiJl Jl^J <-iJ1 ,^JU.l:LJflJ Jiizsbj <UiUj 

m^ c UiJL_J o^_ ^^1 oL-S" IJUb Ji^l (;;/. 

J <_J_^_ V f,^j 4 4j>i ^yS\ Jlaj ^j t UU.J o 

(^a)1 (3_<JjU1 (_jJ1 c I. ,»...^:J1 ^J^ t>yS J j_id c »_»Uij 

(^ A-^La- i_»_j:.^ j^l j^j^^SBj j;;~sJ1 AtLLus Jj 



ij^l Jjfcl J«j>-_j . J5V1 (J«-^ (^tj ^^---41 JL^I 
"•^^Vl o^-*J J^-i1 (j5"— 'jJ' Ojj*^' (J-S ♦ OLojjJl -Xji 

^1 j^ iS^\j j c 1 J^' (i 1-J^. -^J' ' Gorgonzola 

j^jiTJl ^5^4^! JiU\ J^^\ j^l jijjU- J /ojj 
j;_Ji_J1 oliL-s.^^ J c 5j_^ JjV jJ"i <J1 i Roquefort 
. ^ .V. cLc c L-Jji) Conques dcS ajjJUj 
t Sj;; — j-_J1 i4L«J1 OUa-VI <->^:l^ Oj^jJi (<r4Jl 
OrT O-^ r-^J ^ ^ (»Jj ♦ J^-J' jJfcUU Oj=-jii Ui" 



LL.J- AXa 



c-^ 



-~) o' o 



JVI <»^)?' 






. jUaJI oLL^ ^ LL-A AjfT *^jjj Lo i ^r -^ 

i-J!iUi-L> ,^Lj>-V1 i-i^JL^ CUftlli-l IJUfc jja^l ^j ♦. a|-Ar 



JJl -Ui iJ pJL. 



(U 



3j^\ jiL ij ^'L^l ^^b y_Jj . ^^TyiJI ^^1 ^J . Jj;0^^1 

<_=.w-.xiJl iiUU ^1 \3i\j\ tjl ^ . 4_J1_^1 ^1 y,^ Ji_j^l 

i1 » «.«-_4 



i^^^^^^iiiii»i^^l» UA ^li^^lii^i^M^^^^^^B 







Je i^,j:i»u i^i Starter iSjUL. SajjjJI i-SjaJj . ji»J1 *JUe i-uJ ^^' vi* *»1JJ *s* V^--'' 'r*^-5 ' -K^' w»5*Jl j 6r^' 




.'([tr-ii-'«'j IjahAj ^bU^I O^'j^ fjH <>>u^^1 »jUaJ1 »jbt >^yC> 6^ <^ 



SSftSSfti 



^Ij^ (_j)l -^yc^ i Casein 0:i■^-r!^^ '-Jjj*ll ^'jjJ\ 
j^^jdl diJSj i jcr^^ J«A^. (>JJ1 J^ iy '^-^ iS-^^ 



-i^ 



J (^1 *iLiy i ^l 



-VI 



o"**; 



Luki. 



U3V t;;--=J1 J LslJu j^^l (_^- j_^U:^Vlj 



Jjb 



(^j-seJI tj Oj ^" («^' ''^^J^' jlJlioj »j1jsJV 4:>-j3 (^jLc 

. 4Jl Vis-' 



^J 



lU^ oLifcjt 



X . a"i 



UiJU;L. 



^j—stJl — --■' (Jl 4_a^l9tJlj 



»/o Lj^ j~iSJ1 (J^ V V ' LS*-^ Aj J) . .g r. 



4 iJLcL J ^ -'" Lo J Pepsin ^j^ Ilj, Rennin o^^j^' 

^j jr^' J** ^^'^ l.i'j ' LjjJU-o1 J (j*^ oUl^j^l 

i Uk. 



-I .nil < 






^j I . Ao l »- <_AJll? l3jJJ l^JJl jA ,_;il^Ls«Jl 1-lftj 

'ksJiLLX\ '^VJ=\j (_jjb ijJi\ orr?=-^ i^j^*^ iijkJIj 



_3l J_3 — stjJl J^— «^ 



^j <sfci-LHj (_y>' J *j ' LA-oLs- (^;JJ1 Jj^ -*-*«-'. jr*^' 









^y> LU-i (_i._tXi Ij^l |»LJl Ji-j jui 1ju> ^j . l^jjiS" 
c_*JL<.1 jF-iJ' J WJ 'jr^--' t5j=^^ *^^*^1 "^y jr^' 



J^ jr' 



,1 



' ^ J^L/" o^ ' 't — »J o^^ (^ 



<_--i1 j-Jai _j_Ji,_, . j^Lui 3jjV» jkiJI ^^ liUl . 

Lftji J^ J — *-? • Oj"— ^' ^--' ^J^*-— i <^^' Jaiib 

(_jJU1 jkftJl Jl J^-H 0' *l>«iJ 'jJ-iLJ U_^' UJI »JL4i 



^J^\ 



)y^ J 



ss 



lor^J' 



^^^ 



4 — il— ii' (^j — » ^J\ y,^\ A . A i |[H 4. j Ux- j^jjuj i jyj^LJI ^>;^^ 

♦ ♦ 

4U_jJ V^. L*:^ "JUJ 4 j~S^\ jJiilb (JbJl J ^: „^r ^\ 
i^^i O'^'j ' p'j '^ »j.^ j5fcj I jb^Jic. j <*jli 4JI Jb>-j 

rt .^ 4 ^ J t i. aH J — =tJ «JLj OLc_j*jst-o (_jll La,-*;*- L»Jj 

L 



^1 j\ 7'>-lj \ lr^l<>l ' ^ .f^m 4 tj |jL.:>-l AJLc <£ u-StLii 

oLJ" ^1 ^j Cottage Chesse tL^-Jl <-4:>Jl 
sjj—Sil j_y»j Edam Cheese liLuIaJl 4_u=Jlj 



J a "1 ^Jt>j Chedder Cheese j]j,.,.'.J^ <:LjJ1j 

jj_a5'jJ1j Swiss Cheese 4 i j^ y^\ <_j_^lj 

1^,1 ij-Jj ' Gorgonzola Vj^^—o-j^l^ Roquefort 

. 3jjV) i^b 






r^. 




'orH' Ojj (y. ajUI J ^jJiji\^ iJUJJlj oi-r-^' OCH 
. Sji::^ iiiaj^ oLo-VI J liUJ 

,;;-aJ< .^aAls^\ Jij . JulSOl plJLiJl ay,^ Or^^J 
^* lift — ! C-^'j — *i 'jlJJl* 4J5'T 4.;^* ■> ,.n d II (^(-aJlj 



J Jaii Jbj 0\/^ J^ ^1 ^-i* Jut UJU . \jjk c^l 




w 




^^ Jf 4j ^j«j J«« jAj . 1jL> U;;HU <Utfjij AtJilHi J«U)1 1SJ3 



. \^\o pU 4^11)1 iju jij 

Emulsifing 't-JLatl" JxLc LjJI tJLiuj i tUl; JaLstTj 

"^ » rL-aJVI J-'lj — t J.J' Uttju jVjVSB-^^lj . Q^^JJ 

(_^1^_^1j l»Ja)1 OoLf ^Ul OjSo (_^ >iUjj ( J?--"^" 
i ijlJiil J <tU-^1 aJLa> Jjsl JiseJi) JaLiJI ljUiJ 

I J- ' " ■ -^ ' ( 'jr*^ <cl: .nil aJL» C-acw^ol -*ij 

. j^r^SLwJL) j-^-sJ' (Jc Oj~iJ o^«J ''-*;r*^ »j1jlaJ1 



\\\ 






.? . 








t C IK « «■ 




.iLii- i 



(_>Ju.1_j i 



cy 



JlSij 












^A.-ks' i ^jV< j_*i (>_^ oj^' r^^ <i5"4 J'ji V 

^»"-- ■' i 4.«Oj ill sJLto 14.7J.I ^J1 4ji i uiSM LoJLLc 



J-* 









._»VT Jl_^ o' — iVl liij^ Joy 





^Lj>«o) tg/' - 




r»l9:J\ 




\UJIV>L_ 


/^ 




'"""'X . Jl 






%.^ 'v^ 


o>>i^ 






-'«'^^ 




I A_J_>J 5jO- \^ ^ S_,_ji^ 



nr 









:S:S$SSS?$S!S:'§»i*^^S^ 



. ^^:L^JilV j^ uaJI j^ tjP- ytj Micron oUjj^ A 
J -»■• JUa Lj;5'jj'j yUiJI sJLjj L4isiJi] !iLl/> »j*j (_^ 

t_j^_ii iL_.yjP- jjJL) Spores ( ciUJ jS'j y>"U--.j ) jjjj 
Jj V (^j . ^.jV^ o<j;^\ U-V" 4» t-JLiaJ^ ^ L4JI 



« jij J ? «il)l ^JUj (jS3j . ^cixi\ <^\ . 01?^' 'c^^^ 

. Ob"LJ 

i « ol jS\ ^ . ■ . ar » J ^" (_^j . oU'LJ (^bj 

I ^\ 51 J <• ol ^\ <_sa*/. ^\ — 5t j^ oJLi. o' j1 



u*— ^' 



-VI ol -SS 



cy 



t^ Chlorophyll j j- ' ° 



Ub 



. tangi jV^'all. 4ij^^ Class iiJUiH 
. 4jj45fc/i Ljjl Microscope 








r^r 



J S - ^ ^ i^J^^ ' I — jlajL*^ ij jjJLH eJLa> ^JLj Jij 

0—=^ t5->L_«J< (5>-liji yL_s;^» J» j^- 0I jj-U) 



. .1^ j:;. UJ a. V i "^ ^yir JS3- y'Uiji oi 

. <Jjuai ^iUVIj, 
J— lj=«^"j ' ^-Lii ^c---^ J5'l u j,.^ ^2,1 — ;vij 

' •^r'^' "^.P;^ ^ ' ' - ^" • U— <AJ a-'->aj jJUAJlj 

2r— ^-*^' (^ -^'' — r'' *-* — * o—*3 ♦ ^iL.jj jSL- i 4jb 

. AjLf (_y:^_ j1 . j;,l_JVl Jail 1 JSjbj 

. oL>.jjU1 
♦ Enzymes "^UjjJVb t_ij«J i l( |i i . L .^ (_^ SjUjt* 

i SjJUll eJLa> Uju* i 6Jl»-lj ijLi. ^ »_iJu; 4 J\jte,i\S 
.SUaJl OLUji VJ^ LT-^ 4^jU* Jj i L=«J l^ ^1 

JaJasiJ (^j — « o^ ^^^^ >** ' ''^J'^ "^r^J^Cll CA^.^Saai\ 
J — iUj*J^ ^J — c (;;*I-1a ^ JaJastJ ^ ^ Ujl ( y'UiJI 



^;jij_)j 1 ■ d , :^ , ; (--JLfcXJIj I j^ LiL>-j 4 Lftl,:, ,-Lr. (_jlll litL? 

iL_^UiJ< sJL-A . Pasteur jf. . (^^j-Jjill (5^?*^' f^LJ' 






^ J^ 



Oi 



4 «ur ii^^ U 



JJ-* -Jt Oj^ I (| ,. ii fa.u xr jjlXlJJ (_5 (:>-1 l3 Ji» JLlAj 

t lila- ^ iiJUa^ tiUJU JJUjj . Ascospores ^JiXstlH 



Ji-j ,»stiAi" ^* 



4 0. 



-Ij ^ t«. ll , T ,i,i>.« (_3 lL«-XStsJ 4 



JUiJt 






-i»f3t) J ' *' j?"^ r: ' ""' (_r^ ' lJj^^ ' *^ Lf«L»Jul (»1 



(_^L>ic "JaJU- I4UIL 4^'j1Lj '»jL. I.^.:.. jja- JS" 




pi ^jjl IJ^l ^ i ^yaii\i ^ji >«i» g>> ^* . ( b 






il 



'V^i 



^^^^^^ 



^ 



:•:•>:•:•!•:•> 







""Oi 







.:i 






. Fungi jlkj U_*>- L4JI 

4 — <^y o * -^4 ^ 0^ O^j Saccharomyces (_,«— J" ^#^1 

j_SL- = Saccharo l5j_SLJ1 J^aljii\ ^ JiiUl ^ 



jr- 



i.jibJl 



<JT\ 



jkj = Myces _j 



O-^ V-?j^ f 



JL_5b: 



>>>»>r«> 



^.Aj i Cereviciae ^L; <J jaS Saccharomyces 



. Pasteur j^i.^ 4JiJL>Jl »JL* c>.J...»3l j3j 



JL— _«n (_y'Lf_j J_j5*^l L^L^I <JLo TT.T.wJ jX~Jl ttil,(jT r 

ji_-_.^1 ij^—^ ^"1 iJLJ i jJ>i>- t\^)j Ul ; O^j501 

J Sj-ojJl ^j-^ V*-^' iJLsJl »JL* Jj . tUlj o^jS^' 
. jif] ofi <3.jU1 »JbJbji bJiUJIj c yliljJI 

i \ jji^ ..JLut'ai 4 y\jiScii (_JjLsfcd1 _£,.A>-,vH ,_yfli 

no ^^^^^^^^m 






^ 




?8 












■."■>.'■ ■■■< 



V.-i 



. .w*.. 



.*'i:.'-. 



.oUJl ^ UlS" Jj^^J'J • Jj.^ o-^ c^^ • c^l J^. 



eitai 



Jjljdl 



C_j_Jl ojiJi J_fcl ;>— « Wt^ 015" Vj <; ^j-Uji" L«i— ^ 

. U ■ jH Qj 1°^^ -*~» ^-*-J ** — ajJlj 
J f J i U^X» j1 lis-^A-o j>Ukll ij-xLJl -i=^ 4jtJLaJ 



i 9j=t-i Ji ^j <; l-UjJI Ji *jlc Jis-y <; Ellipsoideus 

Sy^^^^. '-^ ' -^-^^ cy 2^^" 1^-5 ' t^j^^ "^^^ iJ^3 
. jjp^i j:^ 4JU1 J n ji j-^- V~^ 



Jj 



^\ 



2_-«j 



>^ g .^l\j 



4j\ ,: .^ («*j ' ^ 1 



Dry Ice JSLi ^_jic f-Lj ^j i^y^\ jl_-^1 ^L? «::^ 









J aj jL^ ^^JUl <; Chaim Weisman J^ys 0^3 



tL_-^l J 



jir. 



Manchester 



. j^|4i--iAj t^J^^^ o^^^ Balfour 



^jL_o^i ^i_-Ji o'-^jij *^j-^^ jy^. '-^y 



J'JtAJ <tlj_^ (J ' 



^ I - ' 



^ c^ 



Ul 



(^.Jr*-^ 



Jl 



s_j-jfe^j oy^^ "^ oU.-^1 elyl^^- <^jt'-* ^-^J 



^^^l IJLa (^ OL-LijJL«Jl J 



r^^ 



cJi>-j i o'^' 'j-^%^' cJ»-j ^A* • r^ j*j (^ 






. Vanilla <J-JjJ1 Jjj^j ^UJIj 

. Cjil^J ^_J— J1 <3jCj (^jSOIj J-j-aejjJI till J 

. t.H^lall *J^j JjjiJlj «Lijlj^lj 

(, j>b1 9JU J_5st^l J J^)j^^ QfH ^j^*--*^ L**J 

. J_j*s31 Jl 'i jll JjUl e-/ i t5>1 

, jJj^Jllj i J. ^ ... n a.ijJlj i <— »JaJl 

. ^sy^\ ^ jijiijij j^^iij 

OsLa- i J^jJil'j Mace t^^-^j ' c.^. ^m *Jj^3 

. dL..-iai ^ Vanilla iJJjJIj 
Ji^jJl 1 ^ja\ ^j-^ Chillis j_«^ VI J-iUllj 




l_J\ <^ji>i] OyjaJl ^^ C^U.V -U4JI ^yij . J.L4JI J-* 

jjL.^1 (iUJ J 4^jllJ1 cJlfj i J^^jd) (j^Vl j=tJ' 
L^j Jjl^^ »jUaJj i »jk-^ jStJI 1JU> J U) o'^j ^Ij'i 

I jjljjjj i <_jj it Lflj^ JU-jJl Jl ^JJJl c>..Ll»j 

^^ i Ji:^l V 4 U>LJsS) di^ ^ 0^ <■ u^jVI Jj>- 

fl^ll JU-1j . jUL.3 <JiJL.j O^^ (J*J ' ^J-^' 
♦ bLwaJl 1 1; ■ « >-«...a.;J Aw»,-aLiJ1 Aj^^^.^ (__j]l aL-w 

. ■ ■ -~ ^" »juJ «A JLAjTjJl jUj c-»Lij 



XIV 



^^^ 



^ 



^..i u 




j«>Vl JUUl ^ £ji 








Allspice iXj^u jiii 






Jiiyai 



^.j'jsa' JJJ^ 






Vanilla 




ejj> 




Caraway 

Cayenne 

annamon 

Qove 

Dill 

Fennel 

Ginger 

Mace 

Marjoram 

Mustard 

Nutmeg 

Oregano 

Paprika 

Rosemary 

Saffron 

Sage 

Tarragon 

Thyme 

Tumeric 



(<k-i) 









JU 



j_5-A>- 






(^) 



^/ 



jlcj dUJj- jkL7 0) 



c...^ t .Mj ^jJLJLHj Sage 4__j^__^^j Aj^V^SCH^ 
^jJI^ iUpu^^t tA^UiMif 

J^ ^y yjl I4JU jUS31j . oLJl pUIc \^ "-^-^^ "^ 

i l4*jj» Ljj'UacV (aIJjJI) <»jJU"jJ< J (3j>J< J j>JUi.a— J 

^l-b-,..^ L. V< I4J 4-jj* Vj i Vanilla <^y Vb j-»j 

. A-jjJlsJ^ l^j^lj tiL^.-^^ L^ibj/ij 
Allspice (Pimento) ISL^Ls- Jili 

Aniseed Oj— «^ 

Basil t^JU^l ju II 

Bay Leaves j^J\ jLiU Jjjj 

Cardamom JI4JI 



^^ 






ssss 



'Ss:.s:«.5:.:.::::::s:.:::.:.:.:.:.»5:¥S:- 



r^A 



^^':^\ — llj J— :^l i fj— Jl »jJLua-.j Jilill ^yj 



^j 



a>1< 






4 JL 






. iI_jUl Jl (^'-^j JL; '^IJ <>JU> j-Xft) ol^ <^ J^J' 



J- « I «H ^^^'y VI j»— >V' (;; « Jji-L» ,»— .1 ^j 4 Piperin 

. Pepper jAj 



J_ililj' t^yVl ^V» 0-- -i-p-'L 








(^l^Jdl Ja.q t^JUl JjVI jlI^-^J' ^ 

^jill Ijjb j j^"l jJll (jSui 

Cj^\ cy *^-1 4 Jilill *L>. j^J jy. JL-j V ^' 4 ^JU L. 






,>L.....7,i 4 <Lfli 

■* , iOi«iWi 



->%'r. (^ 1 — ^ I"! — Ju L> ^J — c j1 4 J — 3bj L» ^Jic 



_t_y 4__aJ kC (3lj_jl 1 jJ *^ 



y*-' 



.4UA 



. »JIJl«II jo^-jVI ^^rvsJall f.]ajt,J /^-vlai _jA ^J 

-l»-J>-j 4 O^lll u^.' J^J^' c*^ J,^-'^^' ^j' '-J'j 

j;;l5'j f (j^' 0^5^ *-•-* <J^r-~* j^»i ^^ cr^ '-^^ <— .aJl 

. qL-JH J frJUl 










ifl'i^^r. /!^'-S", 'i^?3 





jUJV^ L-,(i,l,r- J..^^., . A^^-Ul SjiJ^ V r^* 
4_^_j) s^p^^ J^'J4j ♦ *j-^ o' '-^'^" V^'-? 

Endosperm »1j ij-J^ I — »1j ♦ »LJlb 'lJ-jj Mj^^ "J 

^, .1 ^ i 'l-^y oJj Cr" "^^^ J V' j=^ OJJ" (^J 



Grasses 5__JL3bJJ^ j_jjtJL.tj«J^ 



5jJ_» 



. L.J15 ^ t^^ T OK ^ 



ey: 



j^ j^JUU Ujj i <l»-^« (_^J 



(, 4iftJSt-« jL.— Hj 



L_4-JL>.^^_»j i (> j-«^' 5_>i::^ *jr-/ '^bj'V'j 

0L_^^^j i C^tilVpL^I J«^" <^>1j ^J:J^ *l-^1 
J U^y ^\ ^j^'^ J Jr>^ -c^-^^ -'^J^ ^^ 

4___i 5jU.V ) SjJlV^UJji j_^ Sj^ji^ (j-JuLU o_^ 



*>K-:-x> 



r,v 



g;-"'- >' » J ^!iL-iJl JUJUj -Uic j_^JUl <_.oJ1 jj, iLtfU- 



» >JJ1 .-.1 



V ^iliJl, 



J' **— ; t-^J ' "^ — ^^' »,>-^" -*—!*' eLi Vj 

J1 Jl iJI Jj1 SjOJI oJiJl j^_:uJl 1 j+J . ikij^i 

UoJl J flOiJl jUc eJU" SjJUl 04 L5j3ti- 4_aJUlj 

jj_L» oV <;LJ jj Indian Corn i5-^l v^b c L»j1j 
cJir <»jaS oljLos- ^ cL^tioa c^jfltJl iSj>^j 

•^— ^ "^ij^l ^.j'k Peru jjo j Incas IS2V1 SjLi^ 
SjOJI icijj J*J o1 ci..;^" j^b ^' "Andes ^j-j JJVl JL^ 

iiLjjy] SjUu^ i i^>Vl <*jJl}Ul SjLiwJl cJir t^s.. 

. VU-;i ojii^l |j Aztecs 

. «c_^ (_^1 J^ 

. jj-^jJl jU* JLa oJLJ" SjJUl 

j/^l »_,sJb ^j»j L_Jliu1 Jj Ble de Turkie ^jdl 

ajOJb j.^w J J i (^^1 t-<*Jb LTy ^j Granoturko 

L_^*V \XJJ>, o,ij^ *L.^^V» »Jb, jijDurra V^-iJ' 

. jMJI ^o* jr Jl J_,V1 g>.j jjU*^ vr,Wl 







^j-- iSXJ\ viUj t 4JIJU ojj^ ^ cc^l «r>=«-» U 
JJj i %,\S b"U jj,^ jji-jVl J y^^ ybj Aij, ijj:j 

i L.iJ1 ^ L--U.1 ^'u ,1JUJ1 IJLaj . t\y>j J,j\ ^ 
. SjOJl A^ ojj o^ 4JU1 J Y. j»^ Ojij 








. <L^ i^JUJ^ *^^ tillJU eM>j V j^j 

ejJUl g^l^f 

. »JljJ* »jJLH ^^^1 



1j tiUJ Jju Uljii-lj 






L^jJ j.^1j ' j^jj-^^j Ov j J^j JLL^^j ^:*l«r*' <J' J^*^ 
♦ ^^jj".^ OJ-^' J^'jt^' W^ J^^ Lf**" 01-^' tJ 






i Sjj (./>— J O^ >»-^ V *^^ ♦ * i-ij_;<m (_*oJ^ )) 



3^ 



^^^i 



s?:s%Sft.s.s»S5S555:. 



r.r 




^-,':"< ^J>-^" '-J>^->^ L**j ' »jbejJ1 j 0^ Oj4:lJ.1 
Dent Maize ^y^l ijjS) 

i LoJ i ^ jA CK rj'j-^ 4 "iLjl* >■■«:, ..nU IJLa (3L^j 



J_j_kj Oj^— ^ Lf^ JC*-^ JJ^' J^3 • '-«--' Y"\ Oj^" 
jry.JUj< ij) J..A^.I j_^ <Jl»- 'j^ ijjSo Jlij C JUI j^l^jl 









I gJ< J»-J U L^_j-aP- i L^j^-iosfe/i *-*4j <3j ^ 



JLt l4ft*j5tj ^^< ^'^V< ty jOBi t^oH gfO-U^ Or«?^^ 



r.i 



^^^^m 



>>»»'«»-"-". 



■ 



. g^:iU< JUlaJI ^jiH ^ UjiTt 

ej iJU 4.»*U Ai.*i>- 4...1«.7:,« AhS" jjJ^ cJjStJj Ojatflj^ 



Oj^ Olft.7-..t..o 

oUjiV^rdljb" 4 JjV< L_»3>-3 ' 'jJUJ JjV< ^Ut 
^2, . |J1 «J1 jr>— ^' t_i--aj ^y> j^l gUJ j_^ • SosfciH 



Flint Mmze OfjAMtJ^ <>>^^ 

j=J< ^» "-^' <J Ij ♦ 4_jfcH >-ftlj »X»U>- *1ju^--> 4i^" 



^"l J' A CK ^ «ijJ3*jJl l^i^^i.^ ^Lj i *l— lo eXob- 



Soft or Flour Maize 

^jjbj ♦ *LflJ:i-^ »JUbJ^ *<JUj— J^ (_j«^^' U- ^; - '> - (Jj 

4_;v *j— is^. ,;*s«=Ji jj-^' '^jJi ^^^ f^-*^' J* <-iJL,^< 

Sweet Maize e^lsJf ojJJl 

. ^ Jl iL_J5 j1 1^ JjaJ Jii UL-iJj c Horny 
L^li- 1Jl*aJ J*3bX/. l^sJa-^^ i J^LiJ' J^-^ W V*^'-? 




Jlij < jjf 'CJij^ ^ .hj'v 



.e>>a'* J< 



,Li 



vi* *<,?^ 



4jb J ai L ., ! 




._j^JtH «Ua«i ^ i.. n~i i ^^j < ej^l oLJ *jl'j-i 



i-^'^*^'^.^i*"^i^-^i*»-^^ 



IT^; 



T.o 






<iJj 4iij1 SjOJl J^J ^ (jyC^^ j^ J j^j 
J*So JaiaJl IJjbj . Lao Ua j1 <JflJ1 ^1 -JiJl J^Jj 

4 — )U5cL^1 C.^ ^ — .J i >-«^Jl -U/" g~^j liL-Uu-J 
J_^J ^> 4__jl1 <,^V1 jri ^ ^" ^1 ^y^\ 



1 



.UL. 



O — ' J — ""J ' *J-^' (j^^ J* j'^ vJL^aseJl j1 Pellagra 

l3^Jj <JiUJI »j^ »jJUl ^3^J Jaiju j.>^a» __pi Jj 

. Rye jb^jsJlj^j ^1 ^^\ 

i I — Ib^^j Jjl ,na\^ ^jr^J ISoj^l j iU-jJail icjJaVI 

4-j-jU» J-TJ? i^j . <--j9 plJLiU jjL^ 4 « ^] n 
AfrlL^I ^ tijJtJI 

i \ i . . . :A y, jJii cJ-i o' j1 *j-jui j1/1 ^j 






SjJJl j^ 4;U1 J A. o'^ oUl_j^l (^LJsL; UUj 
oUl_^l ('UIpI J i^jLic: — i- Sjbtdl oLiV^l L^SBii? j_^l 

iJ-Tj : jL_iJij J.j_^i ^y^ i l_4*aJj LjJUV 



1 



■^y 



1 



jvJJi Liul ^1 ■in->-Vl »_«j J* ijA^ 






Ja-j 5j*\ — »j g. : ,k-..,.. a^l^l JKJ1 ^jl^li . JJ j^ 
(»— »J a* ^•*** '■■ ' ■■■ "1 L» "j-U' cr* ^JJi 0l ' j»-T Jia-lj 



ejJUl j*Vji,-.'ie.w...i1 



i o^_jijl1j ^l_*^V1j ( LjtJl ^Ljr ^j . J,j-^i 



*-jy^ Jj ' ^^r^"iU1 \Sojj>\ JjJ J (ill JJ" ^^ i jUiiVl 

«iL-il — ^ill I. i > . J- -^\ «- : -«aJ TcJL^ _j^ »jJJ1 ^_5^JJ 
ojlj — tV til — IJ_j • *1j — » ^ ft1_ji»-l U t--^-^ i-i-jiiJl 

j^^stAj 4 j^_ ^^j}] ^_jy>i\ j1 Gluten ^^l, j_,,.^1 




< \,JV a.-WAM U.4> JjVl <±dUI1 < ^1 ciUJ j^^ »Ju»j 



^jJUlf ^^ j»*» url* *^- L*^ ' *^'j-» ^J^j ' cL-'Vl 
t-Jil o' Jj_AlJ jMjiJl ^ 4i>JbBi<" AjjLiU s-*-^j 

. Cw.it/. j»U Y ♦. ♦ (Jl 'V... ^ j^ Neolithic Period 

. ^_,-jUJ^ LjiJ *1-lc rt«-<iH /»JLi ^ 4jU5^11 »JU> ^jj 

JU::»-Vlj ^^1 o^^ J^^j^ jJL^I Ujuc ^XJH J^ 
^j'J '^V (J' JjV^ J-^1 IjJj o^j^T O^-j^^j 



^u 



jj1_j»^ ^ • c-ii ? (j^jVI Jai ^LiJp JL— <> L« 

. jjV <^ J) : Jii 
. ^jii^^ j WJyi*^. (^' '*^^' a» -^'^^ (i A. o-^ 

Oj J> X0« _jS»J (_y4i UjI t-JJ^ L5^' "^^ — ^' '-'^ 



O-^ cr' 



U] 



Lfc» v-J I O V yt^-ftll jV" j^'LJlj 



JJ 



J^ bJL_c j^l (^T ^ j£\ jji\ JS'\ ^j 

♦ ij^J^ o-i* yr.lj ...1 



i q\ 7...^...t.>- Ujfc UJlj . <iH JUc dUJ Ac '. cJ5 









i el lb »7j-» Ijl P^'j^ , » ■>.»■. •> • *Jj--9 (_jl* 7*»J>H (j _}4« 

. *1j aJ) "I •"- (.J*' »^' ~5^ Ct^.^^ Jail J . Gluten 

(^j__« <Licj1 7c«ji]1 (3^^ t*"*^ 0^*i lift*^^ li 01'.>^^^^ 

<^Lc ULLwoI tcajJI ■ « ■ ^ i (jry^jistJI IJIa t_<....-..ij 
.iUSJI J*-J jiki; ybj Soft Wheat j^_^1 ^1 i 'aJ-;^ 
T- - ^- -"Uaj (. Hard Wheat julaJI 7»»J>llj ♦ '^}-^ b.j 

»6 »JiH_j ♦ (^jj — U^jUi** tSjial' 7c*J>H ,^_j <i* ^1 i-jLcjJI 

. L^jbU-ilj iJjjSm «u-« »^L-a7j < Durum *J^*:>- JUiV^ 

(^T j;,_/) j^l <JS'\ ol bJ^ o1 lir— ^ ^"-n^. ♦ "^^j^.^ 






4 .r^ ■ .11 La ( ^ ■--' 



Lfc4J1 ( taAti\ ^j *bj»Jl ,JJ» b.-~J bftjbj < jfiLJl^J jl« -'H 

J j^-_^ j^JUl C^isJI villi C <-waJl <»jjjaJ1 j^ UVo 

. iL.15' 'la-^-J ^V< j^T 









jj-j^j 11^ ♦ 4 — SfcUJ' il)' — ::— ^bj ^j>j "XljJlj ^^jj-aH^ 

4 I J»_9ttj I « j\jtAa fie- i_«iyLJ J.I iHiTH L>1 



/»Lcj < Jjj^T „.»> >»Lc l. ^ .>..>^j I J5^ 



(J« alJ -* — ■. 

* b»_^_j jCiLjj K,.>..;^i^jG^j t^bLJlj 



i A-jiUl {"UaH Jj-^'O J-^ UJ ' iS_ili^\ ^^-xiil 






YYjo njX 



^^^M 



Sffiffi^SSS^^^^ 



T-A 



j^l i_il9 Ui <; U-^Jf J <JLicl jSlo-i ^JJl L.1 

. <Ui /;*JJ 'jy>1\?' bset.»i 
j-» aa/> yoj < <J (ifJic jJUa^ LttJbilSCi L-tJl L0I 






















J_jij UJtS" 'byi *1^^ J g^y_ '^"LJ <;^ u'i*^" V^' 

. 5L^1 Dl . Lift Ul 



->r^ Cr" C-^ ** 



<.J^^\ 



r.^ 




O — 9-1 ^ 4jjL-ai) jrL-a)1 (3y lj,>r*^ .c*-^' j1 Oats 
O-^ ^1 o-^ ^1 ^;^_ Ol^Ulj ot-»Jl Jj 

Millet j^"jJl <^ j^j ^ _^1 ^j^^ ^:^, ^^ 



t L 



-jj (jj ' £ij>"j ^j— t jj i um jj 



iUL^1 j:^\ <J1 ^L-oj Rye jbjlsJl ^ ^\ 

♦ OjUl <JU-JJ1 jXJI dL" J IjLJ^ ^ U4JV iU jj' 

L-U.1 -.--^l ,^LjJ^ »:.n, <iL-^l Jj 



O-^ 



Cassava LJI_J- ^^,,^^_ oL_J jjjU>. ^^ <«:l^- ^ 

. I «.... ' - n j^ _^isji ftjjjistj 

' aj'r -d V ^.jUl *lj>l9l J ejUi.1 J <jyju 4 0' ''Vl 



Je-^-j i VI i JJJ1 OUL- jt JL^l OUU. 



7i 



VI 



^1 £--1^^ ' J'ji^^ *J*— -' <^-^' J^' VV J'j 
^j — jj >-*j 4 J>^1 (i ^' '. n i t <»V 4 i^jjluJb (_,*— ~iJ 



(^J>f J^AslI aImaI ^^.J*^ 






r^ 



::^:??:=SSSS¥:?SS^:::S 
¥:v:W:%¥t%::¥::^:S? 



UJb 



« 1—^1 jL.^ .^T^" cy (J-^ l5'JL^ Ljli-^JU TccjJi 



o- 



JU-J 



oU<_j-jJL) jljuf -c-Jlf 4_ji>- Ol_p-^< oJL» CijS^ 
Ly>-^)3 . .1 ' j.a. ft .i.ti j .fLk-wJi _js<5j ^^Ui Jj^ *iji^i fji t*-" 

l5J <kJ *.i' >• >-J'j !»' L^ OjSj (_5*^ 7t«.iJl ^_;— *-> (_/J' 

Jji-JU dJJb>-Vl jj-01 (J i^jjiSfcliJl «IcLL^ cJli-J J 



1 O- ■^^f-:^^^ 0l 

i »ji ftj< i-jjjsji oij J iju-vi LftjyjLsj 1 j-^ j^ ■■ 

«_^_j 13^ oLjJI oJLiij Lj^ (_jX]1 t/*-? ) W*^^j^ <J* 



III *>T il * »l M i)^ 



o- 



^1 X 



v^ i COlJf 



a» 



iJI 



. j^UJI ^3*5JJ1 jj-i^^ <J*jJ< Ojjuj' LJ5'j . Ja-Ul 
^^ \ — j j , „: « giiUJI ^L^l ,J^jd1 ^;jjj c-ilisiuij 



J -«i»l AJL^aJs «kJl>-j <C3bJ»j oJLxa^-j TccjJf ^JJ \>* J* 

C ^y SBjJl (»?'■*■ W~° -^^J "— 'U^ jasb^JI ^JJ6 (^ ^«P"-5 

C OOsJl a^LftJl OjjJiJl »-*-» j VI tiiJCstj J !iL..,.aij' 

; U-Jij c U.JJ J^ ' i^jjuJl ^"iti 0^ ' tr^^-5 

(Jl '"J^^ ' ii tj^ 'ifUjll 1415" J.J>J\j jj^StjJlj j^,5«J»Jlj 



ur 



CaJl-iiil (jJl 0_j^l ^y; y>)l\ ji-T (_i-ijJl ^j^ (tJ 






-r*- 



. LjJLuaij jjUsJI (JLA::^! (o) 




ly) 1«Jj JH"" fc''^ 1^*^ 



rn 



^j Thiamine o*-°^r' ) '-''-^*-*-r* lyj Jj-**- q^ '--<s«J' 
tVOC"*-^ ^J Riboflavine ,2;j^ili j^j ^ . ^<_; ^^Jl-oLlJ 
(_cJ1 j 0^-5 ' ( Nicotinic Acid ^^r^_JfJSL_J1 ^_^U>-_3 

♦ Vitamin C ^ OJ^LiJ 



^.k'L.-j o1 Jr*-5 



(, c 



LoJLLc OLjJI plJLt Oj5o' 



LJI <- uJaJI <JiJ1 vilL" 



<^J 



AjlJi 



L4^_«_ 



c u^ 






\ iJ^^-^-y^ QA l_flJUi' »-Lji 



Jl 



L_4) ^1 '<_SLLJ1 ^JTT jr 



UJ- 



>— *j 



c L 



■J] 



• J — **i 






>-a.>-t!0 






JUJ\ <> 



i jaj:5bj (_^ c <-L-ftjJ^ ol (t) 






ly 



t^li j .« tj l j^ n' iiHi _yj 



. LjJu^j »jj«i>Jl >-i L>.tjf b <.»UJ1 ajjlito C>jS^ 




^^j_J»Jl 1ju L.J . jJ^ C;*LiJl O^' J^'j^ li '^ <^Ji>- 

lj.TlTe.il j 'oj^ ciJl e-lft /»ljjti-.>l *ji <_,;:5>- j-ic »_»jU1 

( »Jb«^l oL)V_j)l ij «L«<_j*SC« ljt>ji».:->^ y:J1 »j;*jsJl lilij 

j IJ «> jjl S'j . OjlaJill jj«jJbJ1 A.cLl^ ^^ Ljj 1jfiU>-j 

• 1A*\A fl* 
J..^ ^ Lj-ii lAAV fl* li t5jt^' S^jkUl Ovfcjj 

■ »N "'^*' t-fli::5ej V Ol L^l tioU U-^cj 1*j1j 7:j^ O^ 

4.J JjU:li (^JJl *jaJ' ^j ' Oft^' J^ ' /^y^?^' W*^ 






^^^^^^^S^^S; 



riY 





jSy A*4j . .IjJl j ^ 3t>3 ♦ 1^ "^.^ '■^^ 4 ^. *^ 









i-iUuJ.1 ^-J.,r j^^ obj AjL^jjtjJI ,»3ES- j ^_ji j^JfUl 

. iUj i_..-_--j iiLif A^-LJl iiC«SJl 
1 J" ^L_::j dLJ_jjjSJl JU ^iJo j^iJ^ J_j5= — llj 

^iwL^. jo_l» _j1 Calcium Monophosphate ^^^L_=J1 
Potassium Acid Tartarate ^^^j-i^UJl (_^^_J\yJl x'^j^' 




i I 







j^l i; <Jf^\ i^V-jJaJ^ J^-'lJ u-*^ ^ "^'^i ' -^ 
. oL:.;-.b..«.n ^ <. j^JJ^j Lj^^j Cryj^' 

: ( ^\ 

jt^'j cr^.'^ >r=*J' ot-i *3>J< L>1 (5j^ '-»* cy 
A_.:.^ ^jilj UJb i (5JUH >r^l^ y^J ' Gluten Bread 






.%••!•••••••••%!• 

=**^ 



'Uj'u'j Q^ i3i_^vi J isy^. 1-^ <^j*i' '^jL-^ o^^j. 

• 4 «Lc 



• J^'^' j^^ -^'jl </-^' Jr^' i_i:>b:;;-lj i Ory>^- c/" "^ 






I — j^j i 4^_jU^ ''^j^jj 'i-»_jli«.« *j'j^ '^'■i o1jifc»- ^j 
i L_kl;i- -A-ii^ oLJsiUJI J1 jUJj . OULJ1 ^J^- 

. JaJaJ j^bj jljll iJu ^J^ . il -Ulj 







i I — ? J . C ..I ft! — Jjjjr jij . bjjjl (J /'jJI Jb»jj 1jL*j 
i^^jUJI ,<,J«>_>~J- ^j ',«ieJd1 >^^ l5^ Enriched Bread 



y_aijiSl U-ijU uS^m J_XJJ1 l__^ a - :"* ' ^ i5^' ^-J'f i-aJUl Sj^J^I t^jhJ ^' < jUljlt-.l L.«al.ji;i ijjkj,- ijl_,-* ^j 





i-Uajij ij-^_ 









<.^w- ji j^p^ P»j:v jui ^ir UT euj juj j:«^_ 

^u^~a» JU^ ^ >-51 ^>J» J yyl >T ^^^lilJ 2^1 

i^-|JJb '<ijj»i\ <%>Jb <: jtfi.V1 jjJaH fj'b ^_^ i j> 
Ji-J — :j J — iu jji «* — ^j^' '^-''"j'^ -^ ♦ Automatic 

Sj_* jS^JI pU 4 ^iU^VI ^- bU . Uil ^j1j 4 t^ 



. (j-aJijL) Vj JUjJ Mi 4 O^jlkll OJjJ^ o_jlkll 



4 4 — Jjjb- »jjJ ^3^JJ^J j^mi OJ**" '-*^J'' Ui^ 









SgiS$. 



m 



r\o 



^^m^m 






^iL-*S ^joJi\ jjstu* 

— i'j Jlj i (*J I.I .niH Ol^L^ C J j .'ie^lj 






jS\, 



f> 



,i;.r n u 



olSGLJl 



l^-^L^Ij 4jjl5Cll bj-^1 "UJUU^j O.^!^' j-alt. 4_wjL^1j 

ijj^\ j1 *>=sJ^ t^J^' 'tS^' ^^' ""^ '^r-^^ O* 

. j>L_iJ»J1 T^_U sU-iV^ oJLa ^^j . jkiJl ^j^l "USOj 

^jXj O^ A5t-<aJ^ *iLL Jjj Vj .Llcb >iLytj ^jH iJLLji 
di_.J J i^JlH j^-Jll A.-— J Jj JJ JJjUc sUH o'' Jj * *^' 

ol Jju_aH j Jp-y »jbJ1 jiLJ< Jj . LsfcL. 







i^t;—^^ ^<j-Jl j;;^:^!— VI ;>_^j . :^,.- a . ..'^ »U»L«;J i5^' 

^ •^_"' (y»_j j>^J ,,-iM cJGyJ r-iUVl j4-i1 (^j 

(_^l f ) (iLJ^jSH tr*"^ ^ tr*"^ OCH J-^^" j' J^j' j* 

bj ^n ^j* yi_H 5ji_tUiJ^j ( slU J oy.jSl' -^tr-*^' 

. (> j>._>..Ml«iU l4--<L^1 »JUL5j (iLjj-S[H 






^^^ 



^^^^^ 



m 



«««* 



:iii!;iiiiiiSS&Vii& 



^Sj:-^ Lj-Ij (^UjjJ^ t^J^' oUsLiCO 0^^ J^' Cr" C^ 
^V (. jcU\ ^_>; «_i^_ L«5> f^l (>- Ji> Ol^ y^.^ 
J/>L_«:j '<Uji i j'JU «iv^ S^-^^ 0^ j^' »j-*-Jj 

«Indian Mutiny* j^4^\ oW-'**^' C*J -*-^' sl-* * C*^' 
4jIjl»j 0^ J^ ♦ CrLJJ i^*^^ J^^'^ "r-r^. ^AoY f^ 



oly'^ C^1 OjU-i of.^^ ' JV>J^j ^.J*J< Jl^J 
JL_^ lj^\ A_.....n> tiJJl ^Ull JjL-J' 0L;-_3SU (;;*i 







<JV l,L^ ASi^ ^ L_^ i^j . ^1 [^^^ ei.«..jl 
J— ?'^^^^" cr^jVl ^;,_^ ob-l — „ ^ ^j^ 



J1 »jlj3.J *U1 
U-**-^' <_J J«ij J^j . <^J3-1 Ob-I . jjl Oj».j 



djj 



Cr* 






^1 s ,1 



EJ^ d^' '^' <i "Sri^^ 4^j?^" -»l*Jl *^' jl^ 






C,>^--JS3» J—lJ^ i^f-A 4_lii jjj 4^ ^yuJ jJll IJu, 



4-j>jJ1 0>-ai«j U4) sL-ilj j^jUiH j;,»JU,j . ( Uj3 



J o^iU*-* cy^' f jiJ--a" '^U--jj c_jjijujl oUjjy 

• Cl It .nil 



-i^J 



t^f 






L^li-jl jjjl C--a>-jU <ijJbJl icU-^l Oplr^j 
<jliul- j1 _jA Ji^-Li _jAj . ^.JT^J JU-..V13 Cj=JJl 

< .J^fi >^V1 jL_iJl ^ji=i^- jJIl ^j 



L_.l 



^ c- 






V e^JlIlj < 



^b.Jl1 >>La« 






^ TjO >_sJ 4JIJUI (.L.«:^V1 ^^ «U jU^I pUj 

(. ((AaJUl »^e^'» J ♦ f^ ^ U— Ui-1 <ioj1 < AJUI 

4JUI J 1 o l^ Soj^i obVjJb S^l < eUxL- 

. pUl ^ 'SjiT^ j-iUVl ,>Jfj < J^.^ 
^LJL jj . ^jV» J^^ pULJI jJl _p.^1 jJL-aij 



03J Jiif 4J3\ e j*j . j*jij {dUI cUI l^ jJUj . ^-j^ rt' i>iU 






ru 




JU31 <^U]1 SjliJj (- v^' "J^ '-*-^^^*^" *^"^^ 



♦ c/V 






4j3i L. JyJ^ iJUt $^>-i^ (i "^ cjI^ iJ^ 










x-/ ->-^J ' i/^>J^ 



< r^ 



•)li.:-«i »-latU^ 



L^Ui, V^ <^V:>^^ Jj-iJ^ o-^ ' ci^^_^ A^'li^ 









.UU^ JlP_y» *t^- t/*^ 



1 i 









. w>-Lil1 »jli3 ^-aJlxAi <iU JS'j 



«JL-aJV »jlaJ iJJL::^? eU JS'j 



5m§ft::::::¥ 



m 



L_^ jI.A-JUj ,_^jV1 (;;_- »js->-U -UJ" oLjr*lj. 
«-*>-' J i ^/L_JISL* <^l_p,^ 3* J i ^J <ji>l^» ^ 



. iJli- i 



u^-> 



VI 



t)-::*'^^ ' ^^ *'-i^ aJTIj < jyjl ^l_p.ju-lj(; ,_^jV» 









ci»yi j^Si u 



**— ^'j-P \j ^ Ol <^ ,a»:y j^NiJl J'Uw cJlj 

<-i*--' i <_a.ji i *iji^i :o^i ^y* j^-b^i jyj» 

♦ jb- *U ^^ Lfj j' ' <-^y, Ti c TV OK ' >- 



Jjiii o' . Jii. J>aJ1 ju- ^ 4j > ..,,.yi j^^j 



J-^J ' Jt^ X* ^.-i^VI ^ J^U (.Ukil 0IJL.J i ^1 



r*-»-^" ' Cfi-^iiJij i <— L* ^>Ji JaI -j^ 

jyjl ^jilj .^.^aL: — . L«J5" OJUJlj JjflJIj JjUlj 



• gs^J^Vl j^^l . j_^^» jjj ^-t, Uj»j 

- ^^y,.^^ ^\ , Vy <u»_j V ^y VI ol 

Ui ♦ UIc IjUai-l OS J . Peanuts, Ground nuts 




< jO*)! JV J>uji ^ptfjf ojjSC* jje ■^-. -> 




-aJ O' 



^y^\ ajJu <lSJj 



(. TJ B> g.:.wT i^JJI ftJ^j _yfc Jj*J' ■— ''"tJ (J— ;Jj 










jlJIjJI J^l J>ij ' o^jVI J1 J^- ii-t; c ^\j^\ 
L«--Jj o^j i^xib bli . ,_fi.jVl JLj- (/I Ui*=»^. L5-iJ^ 



-^3 "^_}Jj • Oj^^ '-^ *^ (»^„ "H^^^ '-^ •i-' 



r* 



u lis:* 



j c Jbj_Jl J^-AJl j-*J 0^-^ ^-^ Jr^ O-J 



oi-ji \jj6 jy= yjb ^ji\ j^uji ^.>J^ y^' ^^ 

.".1 • 1 :..-i I . ; .. C"-.- 



O— ^ JJ 






,J aJl sJ lb ^ »-*^'^. ^ o^ O-rr^. ''^^ • ^-^^ 



rvi 








~U- jljstJ jLat^^V ! jjfc dJjL>- Jij . , »Jl»-l_jJl <; Jl 



i:Ul.l UjUJ- Jlai- j^ _ <UXo j^Vl Sja.-^lj 



C- 



J' \jbJjL) 



'.i 



<-r^ -rr" 



^^4— Q^ 



L_4J1 (^t . . '■LJiS 'fy> Ij^ y^\ f.\^\ J tjuy 4ju^ 






j1- 



t^- 






' (itr^J J**' '-JNi Ji-b aJUJI »ju. J lj^\ OjSO-j 
j^UJl J 4j>J1j ^^jull J* LJlib- j^_ Jj-^l )^^\^ 

•^ • ♦ ft >ft B .,i*. t J I 



wi cjUt IV. J»— J C^-tr. J_JiJ 



\(^j 



i — jU J . .<! ■, t , I <_J1»- "UjJUj -5a-*3Bj" (J-w-J 



!f 



^L_j J^^ <u_ii* _ jl^Vl ^_> JT,,,,.^^ ^^_ 



lii«i;^i»itei> 
j> -«' '"^ ' (j^jVI tj_c LidjUj ^jA«j jj"" ,r»-^"j »js>^-iJ' 

r . . L_a-Aio ^j.^ j^^l 5^1 jU^V^ j^ jx.,^1 



rrr 



W55fH*S»»«i» 




jj « ^j_j_iUJ\ » 



iJi P1 q if 



t 









,1 i 



IjSt i 



t-r- 



LT* 



<iJJl1' 



Oy^_ V y«>jr^1_j 4 ^^Aill (JJj^L; AijiJl. L_^ljJi 

. 4jLaj U_} 4JL0I 

4_L«j 4j»:l. LJuJ <J i ^Js^^ Lii-Lw l)\j^ jl5'lSJ1 'yj* 

• o— ^ 

o-U J,--.! j^ jy-L. <; (^L^l JiilCacao jl5'l5Cllj 
Aztec cSl_-j-jVl J_^ »yj£ j^JUl liilJ^ri dL--ia» 






Ol 



Ul L 



Cr" 



1 «J-j • . ijLiJ (J I j>- ' *J?" J-* '^1 Lo^ L^ jAi' b J.:...! 

-k~fc !iL_i*i c ^L_jjJlj -ijjaJl oLliLdJ «-^Li- j»5Jl 

J — "-■ O— " '" s. — / '-'^r'^ O^rr'^-'^' i>y^^^ :>jy.^\ 

ljU=B_^1j |»JfcjL5B_J1 Ljj l_j«j»i>j C^-UaJl J^.'L,^ 1 |»-jiUa^j 

• • A3t»-LJ »jLu-o j^Llij ciJli (( .11 )^ .,n )) j^«___i' (^ t»-i 

. A^jUil <LiiiJl o^L^l J^ J ^--Ij iSJ^^>^ 
ij »^;; — »_j ^^r*^ (3:l.^1 'Ui _j«-ui i3lj*Jl b»1 

L_jiki J^ (j-^ IjUJ Ijul ojj^^ V y^i^ v*!^ J*'-? 

, . A ,... ai /'_5Ji J j . n-x pi^^ (_^Lc ^^^j-oj ^Jj <»jj 



J «»-y>_j5 »jjj <La C>\j^ i a] A-j-^-j ,j-'Ll)l JLilj 



^.^Mfr-wl^ 1 ;j l> ., " 



ij>\^j^\ J_jiJl Ja-^jVl i3j>^ jJUa.y t5L^i o' 

J pl — J" i -i — UJL» t_-vLc J i-b LstiUx J^stJlj ' J^'j 



iJoji^ «_J£ Jp-b jJUJl plsJt ^^M>^ J Oj~tJ..:-« (( j»^< 






rrr 




-1..^ i <-^l;i- ajba^l ObVjJl (Jlj "Srij*" "LjiU-^l 
?mi j>JLa ^yuu (jAj i LiUj . jl5'lSJlj) ij^lSLiJl LjJL. 

J l—ijJU L_jlj-i jLflSJl jL^ Jiij . ISiij^l i J^i-J*^' 
;>U t_$j^ II »Jjlj iij (_,;;^ ' Oji JjL) Uji 4_L/> »Jbt;m 



jr_^j 4 ;iliLi jL-aJLJ" jlS'liCJl a^-v-wt. »j«J'j 



i » 



.r-'' 









4iusduj i e^j^esu'j < jJUl 









O^ 



ijVl 



cy 



'3 



j, jikll 1 jJaju << 'jU-i" Ol^^' SjJUI ^^Li j viJOaJ' 

ijJUl i_J liUJi' L^_ J ..^iiij c "^^r^' <4SaJlj ;_)jjmi 
jjUl Jl ^LA^VI jy j::Jt^_ jJJl OjJj • ^j-^ qc 



cy JJ 



jUI 



JiJJ (iUj JUj . j^l jj i 






lt- 



.VI 



wtJl J i_ibtjJ 






\j1-.m\j \ jJ (j-UjS" lJ-JJ" JJ lSoy.1 J l_jiC^ (^j 

^j It j l :^'« |»-^Vl l-b> jJlaJVl i-j'^^j Cacaucatl 

i_»l^l IJ » i^^l oj_aW:)i |»A IJSukj . Cocoa jfjf 

♦ (»JbJLLt v_* jJU' 
. iJl_ji-oVl lioyl tSUJ c 5j^ 

_se.,.t.n »J ft) JjJj 0_jliLJl JJiJj 






^JJ 



i u\ 






jitj i UjkS X. (jJMo <;« I* W^ ^^^ (^ V^j 

"g^bM gjSb i 'ijn> j t/o-j' 'j*i Ej*» ^^J ♦ "^ 
Uuu j«:i1 gUb J>jl1 lijj 'ijy^\ ^i . j«^1 2J*"- 



rri 




; - ;; :=. ". ":3s^^"' 




i_»jJLj Ct_JJl Q^'ciali 31 i (^st—Jl lijb_j . JVjiJl jy "i-L-flj' 

^^jSLj rti'1^1 ^ j^ i ^^5t— Jl >^...>- .,n> (_^' *j' j^' '-^■^ — — ; 

jl c jL-TlSOl «, : .^1 (_^lyVl »JL_a. (;,__*j « L^lyl 
(. J^^" J' i (_^ly'Vl oJ-» cr*^' jl^lSOl <tLL-aJj 



ty 



C-Jj. 



«_UaJj Jjlj-w^Vl jy> <Jj^L.-tJ t^JJl jlflSOl jjb IJLji 



. 1-J 



^jA\ <J\jJii\ <-Lo 



4 Ijj J » -lajii ijm jJ 1A '*-' u:V^i*J' iJJbj 



^ibj _^1 ^->=-' 



,L^ 



LJi 



J V LJVi o*^ 



. Cacao Butter 








. ijOi o. u»M. Cry l* eJ>l^l Sjo^l jJ . »y Cf« J^' ^sf 
<::« ej>lj J>j» j-i). >J1 Sjy^l ^) . y<i-ji lil_J cr^ 



. J^JLJI ,,r^ . »>-"l 4X-I r ,^|l IXJj 



. 4 sj j-ii jl jj^l ij^r« 



<«.jL3 J < . I » r- 



J! 



"■i-j u— *;.-5 J 



JL_J1 



J" 






. fl_5„Jl ^U <j-:>(5L.Ulj jlJlsai ^: ...o. -u^j c Jiji ^Aj 






oL 



ciZ.^' 



Lajte— J jjJLJi i_J i^JU j^>i-_-j 



VTo 




jlTL-SJI <_cLl^ LJIju L_4i^ ^1 *ilb- i l^.^.^^- 



C/" 



Theobromine oy^j>^\ >-» jUi j-^i:^ Ujj 

I— ^j C 4 — w> jLJic yi>_j c 4JUb Ijo ^ j1ju*j 
4 ^VT 5^^ ,;;_» A ' l-i=- Ja.tr--J *^ Ofr^l^l 



j^l 4J^tSLj^_ Mij^l ^J'-^l Aj-^ISL^I l^^ /JU 

Milk Chocolate 

i t>J'^ ij--^ ^^-Ul jl5'lSJl OC^*^ lT" t*-^' '-U^ 

i^j^ .iLoJ aJ ' "^^J bl, }j.; .... . .« U-iJa '^ia*'' (^ y*-^ fl;.,..,t.tj 



•j*t" ^j* i o*~^' 0*- u" ¥**" »-»*j < j3«^» j>uji J vjji^a j« < ,»f-.jjj jt tyjwj J jinsai jjjb o.>i«*i ju-Ji 




A*i&t, 



YT1 




■ij^~"''%- 



' -• ^ ej«j < >uJl^ ^U^J >1j«> 







4j 



'.J-- 



J'J 



C 9 



4j^i jJ< ^_pi'y< c**- 



ik. 






jiriSJlj i^lj cjL^l »^V1 <!^'V^ 6^ j>-j 

^^^_*_j . bl^ jJJl '^ Vj (. <»y^\ j1 (>--^yjJlj 
. ^_^U1 J_j«j U (JU 5jjb Vj~^"j <:j^L-. V-t-^' 



-!j- 



^1 






«^j c i_j^l Uj^ ty j^l t^LwiJ^ V-r^" o-^b 



Crr^J"' »^^-^ uij^ J«J ' (>J1 '-Jlj-i 4^j i 5_^1 

U UJV j*iJl c:.,,*-. ^LJj . j^ji' ^ j1 . ^^.ivji 

L> O^Lil J L_^ jIoj ^15- i ^_^l J Ljj^ J_^b- 



gji — iij ^j..:^ ,_^jl_Jl 
Coffee Houses 4^L^ oJ— J l**^— ^ cjj^::^]^ 



.JU*Vi JUj 1 



-1_5 4 



*_. — J1 i_ujS Cafe J 1 Coffee ^^ VI Ji—iUlj 



otJ' 



f-l5 •\. 



)o 



OK C-?'-*^ 






t » 



-»j 



JUl 



LT* 



^Jl -i 









* '*-:Hj*^' *^.J^' Vj-^ (J' <^lJi:jl 
^■:i ^ o"^ (. oQl ^jj ^'u ^1 ^jli_lj 

. ^ ^ ^ J)JL..-„..1 
'j^ JiU J:^lj J=-j 2^L^ U Jl j^»JL>.l o'Slj 

4 I — rr—'y l-i'-^ ' ^.j^: i^L-i. Ja-jJl IJUb J6 

De aieu >J5'^^j <*_^1 jli'j . iL_^jy *^J^ J C&* 

U-lJ— ' J-^ ' cAJil ^p-aiJl J ; Ol ^1 IJU ^ AiJi 



_jA-j' j_j:;j- ^jJS\ pL. j^ 4_-_.^J » 






OU e 



-^ Vo^ 






SSSSiSSSSSSSSS-::; 





^V:su ^i . l^ly*' JJ" 0;* '-'*' U-* t'!*' 



^.A:i (_^ j?^' (J* J*^' •iJj^. -s^^ U^ s? 
yji\ «JLj L.JU6 Liki JUlb k_ikA. JUsJ^ ^^^1 o^j 

jjSU 4jt— .Vj ir^J^ C/* '^'^■L~» j jlujj jSb-^^ ^"IXij 



(jji>j i iL-JJLiJl '<. — W J yJ^ tjLJ ^^l *j^^ 
O:^;^ jlo. j-L^ (_,:^ <L_jkJl ol^^:.^! qA\ ^x^' Jii? 

o— « oV oi^^ J-S" |vii? Jl ^>^^=^' o~^^ ''j=:^i 
,j_A\ j=^ j^ ^..r,.\ j:^ *:^Vlj ^L-jV1 LjijU 

. (5jJl OLJi j-4^ 

4Jj«j\3 <OjftJj 4SSj^ 






C Jjl ' .-'I O «0 I (J ■!' C tl .r^. ■ 9 <i' jAJ L«Ij 



.1 2 6^ L4J_5 <. Aj=^'\ 



^ 



O^ "-^Jj* gtiJr' 



J1 



. iLii Ubl VI pJb V JU:>- 4J1 VI C JU:=J1 

j^jLJJl j*^V1 JJisJl J-ti-j 

_»5iJ «|jL_iS> <-.»-jjJlj »jL« AXsbj JbeJl* 



1_4J1 VI JijSJl 



I -^U... 4 »-1_jXj 1*5" 4 jLr_^ 1 ., i l U-ftbJa->- A>-ly JJj 



J»-b ^j . »j*^l iJliL>. JLLp LjLft j»r^ Endocarp 

. Spermoderm sjJJl 






'^*jM 













l5oj/.1 



<_.! 



.r" 



.tUIJ Vj-*^' *'~*^ '^Jjk ''■^^ Caffeine ,^j>l»\Si\j 



Cr*^.-3 a— r^' u'''**! *-^r" ' Sjc^-^l 0-*— I) (i 

liU (3^3— ''VI J^UH 03=*^) ^^i, ' •x-S' j>c jj jUUj 

-> — i OJ^j ' » ^ .., < ...tlj c- — .J j<jlJL» ,_^ L? j^ °_ ■ ^"H 
Lj^ 03^_ ' *jrr^ '-^-^ ■^■*^. J^ i33-wJ^ (j 03=«Jall JiL 



Sjji. ciVn <u» jf ^j^_3 ^y ou> ujy^i tf 







•ulc J.»-..„,i US' l.4j93«i <_j^j>-JU< j^r»j3t-i L.1 

o. <J< {. ^l— i»j< (J< Jm-sj J_i3 ^Jji^l Sj,->,.,.:JV 
^1j^3U l^jJiS" ^ y^ V ''-j-J' ^33 »j'v.,.,t.,Mj ♦ UJi 

j^Liji ^ ajLH ^ ^. |'3j< juj — J "U- (^Jin j-aVi L^3 

. Uji v. J' I0 O^ L« ''^^ 
. j4ts>-)!\ j=*^\ 3l»L^ J •^J'J ' Mocka 

Jj 4 jlkJl t\j^\ J 4 c-ju— .VI o-" a^J^ >3y 4j ». . . . b ■■• ' 

I— JIa)3 . j\ ]a»V1 ^ Jj'-ft^ O^j ' > ^ ■''feJ ' ,|..M»..- t Jl 

-■ * '-■■• '■ !i ^^ib 3I (3jjij ^^j?» s-=*J' isy^^ 

t_iA9Bj ^ r^l3 • fiUlj J..... Ai 3» *j C ^^ « ... t J H oLliVLj-^ 

r-]ji t-iloAJV -UJ3 . L^UJa.^) SjljaJL) 3I ,_ } ...< — t i l l j 

OlOjJI cJM* U . jj-tii- oUSUj i_-*J' o^ Lr^lf .r^^ 

. ^JiJL^" iuSUj r'j^ V^' ij^. t5"^^ i3:j^^' Ic^^ 

»jk«Jl j;^< <^ aJ i„t,:7l i(_-sJV-,j,.a--<>.PBJi ^ JJ V 



9J3-.1 ,^3 






jljLifl 4 iu> \.Jh>,Jj i jjis'-'i\ ^\ P3J <-«.L ln «j ^ 3 



fj 



,:iU} 



>.^i 



vr. 



sssa 



m^m 



. oUvIp-j j1 »_JL6 ^^UJl Jj-jfc-Jl ^iLiuj 
3yc^^> V <u^ Sj^iJ^ ^:--. oV 'iUjj c Instant Coffee 

J_B,1 ^K 'jr^ l-*>r^ crJ' '-j^ J— *^ t^-^ "^-J 

»nio.T...U 



JjLJ i_,--i^_ o-^J ' *^' V*i LT*^' O' jcr^ 

. L_«i5- 

L_=.LJ1 ^jVl Jib Jjl ^^ JiJW' ^^ o53j ** 



^jOjIj 






4j>V^ JdJl j_y»j j»^V' »-*J» OK ' O*^' O* Ji— ^j 

• Y f^ U ^ V i tf , >■■ ' LZ3 




U^>.. Vj c JiU< »JLs> J c j^< j3j J — <" (5j5- ^J^J 

. jiS] jl J51 j'l iu^ji »>-^ ^UjJI cr- ^^UJ»j. i'l 

♦ jVo o^— ; r-jlj^ .) ' Caffeine oc^^' tS' ' JL««J1 

.•IXjSo <JaiU t^Jil _j* J^r^ '— ^J AJ_5 • A;Jj jjj. \jOj 

<( 4a1»18bJ1 '^aoM » «^ ^ 









TT\ 



^ ^ - 












<j Jii;:j*j-j eUl dJj oy oj^" V^bj" '^^'j 
jj_^^ <^ljjj\ <;jJ\j . Jbj jyj JiJ» (^ Ljj j^JLU 

<jjjij , »ujj* ^^j oljji ijjLij :uj:>u< ^^:>u iuir 

(^1 <jj..i«J\ :,\),\ J^_ g-JUl ^jjcsLU ^j^jLw^ VW 

. OLJl eliiJ 4^j:>UV <jr_,jVl j-X.V< L^ g-L^j Uj 

. JbjJl eUir 2_L^_ ^5j:SLJ1j 
i_iJLli_j]l ojL_a> jl UjIs-j LJL. oJLa Js3 U^lij _j]j 



. oLjJJ e^JLiJ^ 



x-' 



t^*^^' 



»j^ f-y^ (^< SjLjJ^ <jyj\ vitli- LJb <^J ^^ jy,jV' 

*\y^^l L^ '^3 'J-jJ' o^jVI jJ^ o- ^J 








OJj {J— c j—ftj Hydroponics ^^_^V^ ^--V<j 

• J— sVt (_^j*M*j»>btrj . Geopohics' 

j^ cr^j^ J ■ '■■•' OJl L*4i . Ji--iH ULlicj (j_X'jjj 



«»3-^ jj< j^ C Ji-^^ bbUaxj jj^jjj C *m bbUjtoj 

.' ^jVi <^:^ jjVi Jiiin 0^ t^ ji- ' *u' 

'J-jjJI ^j <jyj\ ^y: cl.:„«.7.^..VI yb p-^\j Jj„r><iHj 

^j,ij Ujuc oLJ\ j\_j£l ju J V< .Jb Ui • ^\s^\ 

Ajyjli ^ '^yJL; JjJJU; Jj>jJ' (_j«— » ^j-^J ♦ L4-6-JLJ 

. iU3 



^^^^^^« 



>»K»»»»»X' 



VVT 






OjSJj 






^J\ -j\ I4JL. r-l:^AJ' V Uil . Trace elements L^ OLrUJl 

. <US jL?T 



ttLJjJIj ^LstJlj Ojj^b -H-^' C-^^ ^^^-^ 



ijj-J'-Ul ^X.'^l i^^-J o- Jil 



(^^ 



J1: 



.■J--ae.:.U ' 



>jj» i_flji jl <iL<i ^3tJj lijT 



i (^j^l pl_^-aJl J '-r'-'^^ ^.-'^ '-H:j^' -^-^ 
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Ij St, JLc ^j,^ jjb IjU ; ^'.::^ ^_^lc rjUJl f-U— iJL; 

t_$jUl <J>^\\j» I. ijU rl^l'^^^Vl ij-JJl Jjj ^1^)1 

4jl l.:.la.< •; LJl 4j!_j]1 j^l <i^ 'Jj;:i.|j . /.jjl <9_^ 
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i i«_i1 uLJaJI O'^l 0I >-9:iUJ< <JU> j v-..; llj 

i^jiUjtJ L»4j1 ♦ -Xa-lj i2)_j! ^j < l«jo (V|Jc_j*;sB^ L»4J C--.-j>-1 
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LjjC ^^^iij Ji ' eJd*- O^J ' 0^-^V' "^^J L**^ 
I I J? C *jLflfcJ^ 13^*^ lJ^ * c^ >" -*■*'■'' L«JLL& C-«j1_j 

,4jjJ j^ ^yL:L~>jJ ,j_-*-:tJ1 jjj (_^1 4j r-j3BJi i ill* b_jL» 
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si^)i\ f^t*>h Oy^ 

JL>J U^, . JL-ftsJl 4wo.3B^ 0A jS\ jAj ^,*p-V' O^^ 
*L-iV1 U1 . l5jjV< 0^ 4--~JJL; 1JL» (j-iCc <^^;riJ' 0I 
. G^< fl^VI _^1 jAJ- j^ p\J>^\ 
. plijjJ^ (4 pl^p^JJii P^j^sJli f<. - . r=t , ; ,. n L4Jji 



5gS5S» 




y. 






<SjL- ^Vl ^ cJjL>. j^l 4^Lu*H A-jJs:^ 0^j*11 

Jju ,^1 t(5jUU Jytj LJjUI ^So<^_ t-*s«J< 0^ L»b 
. (JljJI «--».jV\ <_Jl531 ^JLft jIjI i_-s>- (^1j < <J 4j1^ 









U^ 



LJI 



« lj«X>-j Oi*S»- <tj^\ aJL^ij 
jvrv— ^JiV< (;;_-• ^(^< '-iij |,,SoJ1 IJLft JUfi ^j 

• *^Jj ij^^ ^*4i' ♦ OM*)' ■*>• j-L^ -il^" jj:>-Lmj tU 



j^jUI jyi^\ v^jVI ^UU <; « jikiVI /—-. * ft 
— 1A.^ ) Oliver Windell Holmes j^yb^"""^"'^^ 

C (3—^ Jj^ ^ ^'^^ ' (laJJI CJjt^l «j . L^-i <i t.Te.-> 

J1JLJ i ljjui oUs:>h. *^J^'J *j'j^' o' i-b 






"CiV ^sssgssg^ 



>M-SSf5R.:w5:.s:-H':":-:.;'M 










if 

I 



r 



• * — r''^ ** — ^j* i 








, JLJUI hi,n ( ■ h,. iiriH 






!i) 9 ^ L^JiLiy J' (, <=ejljjl L...Jt jLJ» C^J Uj ' O^^-L^a 



(_yiilj' b. Jf 4jlJLij:>. 4^jL^ i 



^ 



el_^l j 






Ob- 



Jj lui . <j jJ^ o . <9-jj U>Jbe.:J < tin *j' j»- <^j-5 

(_$jU< *U1 i j-S"! jjS" AJSi^ i fU <j ji-T jjS" 1-Lb.j 

4 p-jjUI ur-i^_} . JjV^ J>-S^1 j (^JU< tin t jjt.^ <> 

. 4j>-jJ O. LlfcJLstli SjljaJ^ 

♦ (*jJ^ b'JLLc '4j1jU I4H , J_j-^1 ^y^\ i^lj 
C (_^ U i »jl^p«Jl ejju ^ *bj--iH |_^jJL» JL-Jj 

4jr IJLft (_,ift/>j . _p— li) jjl UJb JU^ jUJl ^L iiJS'Jj^ 

\j 4jLc { *J:>- _ ^ , g ,1 ^1 ) OlJLij»- (^ Dj^ ^^J ♦ ■lij-'fc"-'' 

i\-„^Jt> \ 1; .<^»l p.> .,nl i <fpei\ «*v6J^J OLii jseJl eJLft ij]^ 

j\jju> |j.wJUj i 4-_9 (J> (_JJUi pLc_jIi jl-l>- (*Jl— aj (^jp*j 

. I lag ,A 4^0. ij Olj-Jcim ^ i^tjLw^f \jji) 

oUl . .,U j-^'i i sLcjJl o1j-A>- (^^yj W ' - i - ; ^^^3 ' La- ' - ; .- ; 

>_~--- yb (.^JUl *1_^V jIjU/) OjJ lib'V . ^J\j:>- Jlj 4JI 
jjV ' ''^J^j^ ^i^jJU cJjJ i f-'^'j' J-::*" (j 4jjill»1 cJl 



ru 




,j«>»jJ j11> ^t- .jII t4«^j *Sh;j 'jj— * 



. IjlJJLo j;A:j_j Ublstjl j~a:j" olf^pJl 



Ct 



i^i^< 



• j~' (J' *'^' r ^^ ' ■' (>« U^ c-o-ji- 

** — r*i JjLwJI ^..-..-oJl oLLj»- ^^^) (_jJL-J IjLa «»j 






ii_j g— 'ji 



fU>V1i jW:fl 4j 



. Late LL-i L>-J^jJ L^jLLja-j oljUll oj-^ 
**— '^ 0:^jj-i'V1 ol_Ijj3- ^ 1jl>-1j li-^ o' iJjJ,^ 

• j;i»,_iHI QA ^ J . ♦ . J ♦ ♦ . i^jlc 

-1»— 'J — ^1 (J ^ l;'" .^— >-T «» — :^ *t5j?^ i^Jli!...^ jl Jui 
>-^' J ^U Ail — « ^j i ^^JLUl j>« .J. . . . Wo 
oljJUl ;ilkj c- — J Ijl 5^j^ ^ L4::SJj i UJI >- J 

• ji^\ J ajUji »jr.«,..,ri,n 

. sLLill (_^Jl11 UU _j^ J>r\ jJU oljUJl jJU ijl 

<Uj^ .r-"- ^ *1^1 oLLjs*- (;>T c^tir. Ul ajI^* «llo Jju li 
ot J^ ' Ji_-._^1 J (. 'kc\ — II J Jy \. . . ^ JS\ 

. I ... IgB .A 
(_jX]l 4jjl_pjl '<sUaJl C.sC.^ '4^j=«J' 'iiUaJl LgJl 

^-^ -*^Ji i_rr:^ J^' "-'^[j?" li (^' «o_ptJl ijl 



. <J^1 J.I ;>.'5/l OlI)j=.j_ 



L 



^Ij^ oLLjsJJ JiistJ tS-^^3 ♦ ^b^L; Wt^ 



i <JLaJl I^U-^Vl olI;j=. (iUUj ^ ^_p» JLj 



^ 



_j . 4 — Jb Ai'ja- J ^^<W9- UJU (. ijosuj^ 






rn 



'.•.V.V.V.VI 




j^t 4a>£1 tjy^ 

• IJJ^ (^J cyj 
4.tt_-^1 (_j— J V c5JU1 i Lavoiaer 4_yjly V <u*J 

. ljJL«i J=«Jj ' -CjJbJI pL-t...SCH 
Calorie ^^jjJlSClb JJL-Jl IJl* 'UjjlyV (_,«— -j 



Count Rumford 






;L_rj i A_s:;^vi j:^ 












^j J.J' AiJI j1 oUiJij i 4JI Uj juaV (^JUI Lm^ yi. 

^_^ jAjJl ,;,_- / i »jlj*Jl t>*- ' t^l IJ* 

. '^bjJi J' o-jJi J zfrJ u5 Jj. V ijjk Js-1 j:^ 



(^Ul Ojill ^ Jlki ol (_o-j GalUeo ^b- 



Newton 



C/J^j* j-"^ 






A — ) oJj— '' OJj UJ (^ O'^' • '^. '^• ^ •i ♦ U*— o 



odJ'^1 



j'j^j 



« t5_yiJl « pULJI JjjIj 



. Phlogiston oji>~a-^ 
Ether j;^'VL> ,_y«— -> 

s>oj^\ ol • f^.-^' (>*l' C^ cj^ -^ >*-? ' -'^rJ' Jj^ 
i-LJ 4 ^^,>.tjJl Oj — all J — »1 <• o^ V**^ "^J 

. *L-iV1 eJLft jy, o'^ 









Yo. 




jjiS lUJi\ ijya 



J »j sjIjsbJJ U-^1 «U)jlyV <ujUj1 (^JUl JsuJLIl (jii^'l 

U-^1 s^piJtlal ( ij\jsJ\ »Lju> (_^"V JiaJ ^_flt>^ ) Calorie 

. *Jl>-lj <)jl« 4j>-jJ pUI i^ <_..<ii^ j„" «,> . , T .L>. i 

i Jj^ LaJ *^Jls«Jl JjJJ Jjsoj jAj ' «L»jjl^V jU":i 
|J — <JI JUT OjIJj i »Jbt>. Jicj i <;^t-^ f IJ Ij' ,_^ 

iiUs- Ja-^l ',>Us- (■ 'l^joiV ijjiS) Jb-j ^1 



. pLjtj (^jLJ\ jlJUll »jl_^? ^ <Jajixi c U>^^ y> 
liUL^ cuJlS" jJ »jl_^l o' ''-i"-^' L$j^' Vj^^*^ l$j?"^j 
f- J iJ (. SjjJ SBj* ^jJ-iLft-" ' 4,1, ,.n„ll />! u>-Vl <J laa V-vT 

. \jt>JLLc (. (|Vty AjL^j Vj 4 L^ 

. j^' fJsli- Jj^ijoj C^jSl! jjaii-j 
(-U^% 0^ *-«»• O''^ 0L9 • OJj *J.r*^ o^ (J 

4»jjLi »L_JiVl oJjj ' <3aJl ij 4jli. IJ^j—" ^-^■aj 




I'l-A J <:'<t.i.. >' j JjjMj CiJykU Aijy(_fiijU' Dj^>« 
. *»;.«. ni ^ gn.hll Ol*l-^J ftUJutl i-ij u"— ^J 






ro\ 



, , ^A, 



1^ \ 




» j >•' _j1 oLaUb Vjl L4j"j1j»- <9-jj ^jJ ♦ ii^^x^m 

. ablj jbtiVb (Jj^istj <-;J_j el_j4JI 
L_^ ^ C L^ ^_5kaii JjI;»J ^1 »jU1 <JLt,1 ^y.j 

t^_,->-,„5"b bl — aJ"1 jUJl JJj^^ifeij . aJj)(1....i Jji:^ 4jV 



*— 4^> 



£-^ 



»jLb>j J/^ 



i-i 



»- ij^ «i ala^ <SjjJl 4la_Ji ^ «_Aj'j 

7^ — :J1 Ooj — Si) Jj c jj-jIj (j Ijb (_5jU^ (J^Lij' 

<_.^j— i' j>^l — u i:;r; — ; {Sj>- (^^jU-J" Jilij VI 4JL«:ui1 

il U 3jjJ' 4-aki) ld)_l=fcjj (d)JU>- U IJjbj 
(^ 1 (i«.W7 ai' I i^liJl 4jJaju ^Jo- L» IJLaj 

J I — ib^jj. jV « os-^jj-i'^b oy.J^^ ^^ J J -'^Ji. 



L_^1 



OLJ1 



Cr" 



1 tiUU 



oLwJl ^y. oLUlj 



ro\ 



^^m 




4«li>iiiin,l1 

". J^l 

^$1 i 4.1-A>. (^ dDj Ja-I j^j c sl_^ L^jd^-ij 

. caa^ O^^l UJI3 i \i\jXs-] ^J*lSC>' 
J^^ ^j : ij\j>. <LuJLJ1 «lja.1 ^1 o-il c»** ' »W 



!il 1« Jr'^'^^ ^^ JUJjJ 4jLc ^JUl jUll ^j> Jljj Vj 



Vj-^' 



. oljlc j^ <j U oLJJuil iSy^ f*^ JjSGl ijl 

♦ i_^ ^_ ^^j i A^Vi bL>jl 

si a> 1 jjiJL.^' <Li_i ^ VI Oj5o' V »tl .n- V\j 

. 4JUtJil ,_)-i c-vijJl j> ytJ ^y 0^^ -lu !>l-9 • U/iJli Ui" 
>_«> L_^ i>^ ^1. n. jSOs . J^l eUj Jl LuJU-ojj 

. t-j'JLij ^J*-J>'1 Lo Ijl (_)L^li 
j-_^ ,-U^ Ij c-^^Ul o^ Ll-^' J^l oir Ijlj 









^ ijJUir 4_Al> ^\_..aM 


< lAj^t 1 (|h..»ji < ^y^ ^Liox 


jl_B 4i» . (^^.-Jb 


iUJUl J>Jb 4_^ < ^lUI 


. uvJlill a-Jii 4_-A ,,*i2i ^ 


J>Ji cL-a;:-.^! 












0-» .»J4J1 4__« 






. 3*J1 







Tor 




(J/ i^Jaju ^ i»jl j3«Ji (Jaa) ls»-l . .in, a -*^ r* Jj-L^ 1-^' 

. fLLaJf JJ-'J^ t^i ^ L^-^ « ;_>»" .1..1 Lo 



TLJ-^ 



l^jSasJl (^stiJl 



J^l J3 



\-y — jjj ♦ jj_j__«jf ^Jl »7L_i3fc) Ajtft 



J1 «,« iiti j1 ^L—^) 




^ I- 



il y,..?.M Lu^J : Aat.nll 

J — y .iiii 4_jji.t^j < g.ii.cci 
\.^ia.\i <tU.?.H J (^IX« ^i 

iu^j ;uih:« au.f.n ^i> jcj 

.»1^L (4IW) 






M 






To( 






-Gl^^l JU5J JlSOl j^julb U.4l2li.j 



o — *^ c 



=J^^ 



^1 \X 



,_y\J^] ^jlJLJlb iijU^l O^j^l ^ pJl:k:L-ai 



I — UJ-oi i; JL^l J-J" *<^< ^atXJ Ujju- b< UJl 

aLi.^ tSJL^ <lv.il/. iL-jLH cJU" i J^oH ^y. *<^1 
jr,r-^. ■*^. ^J *-)'>»- U^ ' <<»«...t.n '^M-Ju ^^.Ss. ojSJ 






OrJLx^Vl 



c^ 



CXr 



« ijj — 3&>Jl r- 1 . ,^ « 




As^^Jf JUc jUJI <JU* JJU J,«,.„.tj 1^)1 «, 



i^ 



U» 



4 iii*^? iU-Jlf 4,U.,.„t..lt ojSi" oJ^ ' -^js^ t5-il' *)^^ 
oL-,*. J* jj — Jl 1,^^**' ^*' <^J * ->^b ->^' (jJ**» 



J*-j u^l^ <,^^' 






0^3 



cl>ji».j. Bunsen ^y— ij ^^^ '^^jj a*-^< j__^m (^jU-T 

4 aJ:iUL. A_JjytH o'yVl jy < AJ-UU- ^ JUJbJ? 

oljUJ? eJub utj r j^j ' Blast Furnaces 



, » j .. (i .> tJ 1 ^ ^ ......I :' , ! r-l ..,^« SjSCi oIju IjLjjj 



Voo 










i^l Jjt.1 l^jik^jj i Napalm i^yVlj Lj*-^!^ 

\ .1 . \ j-i c:>LJl >Jj^ o_^:.i Ni c^Li ajjJsJVI 






Naphthenic acid dL 



oLJl ^-ia-QL>-j 



Palmitic acid 






tl >- ^yl j^j «j ^ JJL—jJL) (_5_j«i!l (_;--s«Jl LLi^j 

( ^j ) L-^lj . .iL;-iiUl ^^l^ ( l^ ) t> ( U ) L_^1 
Palm \ .J ♦ ^iiJieJl jl liLjL-JJl ^jaj>\^ ^y> f_^ 

JjVl <4L«J1 Oj=Jl J (_^1 OUJU o^Jb^^:!-,! 

I « P^r-'' ' ^ J^SjJ^ oV i i_.3eJ Uj> P^r"' Ay^ 4.**^' 



. ,_^1 AsejLJl ij\j>A\ i>.jji 

. tUiJlj j'l^JlU (_-^1 OliJlij 



( 0-Ai" o^ i^j ) cj^j^^ '■^-^y -^^ 



.^ i As ft L * ^ 



lJ Aij B> Jc V-^^ 'USJj 4 Jl_.:::s-1 



• ^'j^'3 I'bttii-I *_-^l Oli jlij 

<A>ijii j>jn t^usttf <u^i oUiid 

t^JLJl ^_,B,,-ill fP>o>Jl 'olj (_^1 OliJli LjJ^j 

U-»U.rfa) Jyjll U^ jLlJl_jk-^l I -Aa-ljJl t^JJLaJl <U=tJ 
^^ o i-.j__st~i Jj 9jll (Jc ba .ni (_J^1 Jg jg . ni l jLaJl 

0^ J-i JLi olj AiL^.w» sl_^l ij c5-**l LaiJ-Oi 4_j:Jljj- 

l^ Y« J=*^. *-5^ J-*J"" "^JL— ' (^3 4 Aijjb Jl J-^_ 
j^;\ :>-jj;lJ1 j\ t t—Ji-Vl Jc jjfc Jg jj , . .fiU jlftJlj 

. ( ^jJjVl ) 
4 5U» ^J6 Jl — l»jVl ,y> n • jstJ jLjsJl 0J3J 



>iUJU 4 JUjj 3I 



iaij i OUi J Jc cJiikl (_ye> Ijl i jJuA] ^j ^_yj) cJ\S' 
4JL_^1 >_il-Ui>1 Jc J^ijJl Lt^ pJ^^-::' ' '<ai^ -Uj ^^^ — « 

^3 . I j^ibaa-l <»„-.-^ JUajVl QJ> OLUl Jy_j)l ,y> 

. Ij^^ lo. jstJ Jl C_»4U1 (J-'-jJ' 




. Jli»jt 4j>-iL) j^ jlTt »jU ^J V 4-LjuJ1 sJLftj 

i_^ i JJL; L4J >_iJLiij <-<.oaj ji-^^ ^^ Oj5o JL5j 

. 4jjJU A.[.,.:j 



.J f^ 



c 4L_uJ^ LjUstJ ^\ ijJi.^] 5jssi:dH <15b^^ o^stij^ 




1V» SJ 



jl^p. 4:>.jJ C.»«J^ 



ULJ 



3V_jaJi lJ j.T.,.g> (_JL^i i_^Jij <>.jj 
IJLJ c il'L^ Sjb»- ^y>^ K-»]Ja'i\ sJLft ^- (^" i Aj]j»^ 

Cw>j^ aLU j^Mju «-s^ 



tl — 11 ol . <i>^H--. J«:i=Bj j1 i3jUJl UiljJ yLjL) <.!.->- 

i li^J'ij^ ^ »jj-U' J y*j M'i <L-uJ' (Jit u,w» 131 

ol J — » Jl — c |»_j C Ofy?=— ^'j CXr^jJ'^^ (J' »^' cJLi 

. VUi-il <Ji*_jU1 blji i ljl>jli 

, J^^^fbll 

5jU1 sJLa. C UjUlsl i_>*-^l (^ 015" Ul U--. V i. iJU 
j_^ ^-_L>- I |j,...-ai.>^i C iijLs- <LjuJ \yJis>- LftiUtjl j^SC«j 

Jl — «-ib UIJ il Oj-X:^ ^^J^L^'i^ JCx. j>JCj e^U (^^ 

. iijbjl sjUI 



1^ 2^Jlj t^JUl ^1 i ^1 j^r- u-~Jj 




Pi:., 

ojj^i '^>'^. < j«v.,?.n JjUji j^^i \^ zj""- ' v^' 4s^i3 

. <v=^' (J' ^jjuljl^jj 
j1 Ijl jj- j1 jl f UL—Jl c <ULj (_$-Ul 1JJL4JL) ^3— aL 

. 4.* — bl ji- j^ sL» f/o Jjlaj (jS^j ' «Lj 
Ol_il sJLa -ij^y^ ** o-*^ tUIc PJUjI j1 j\ fj 

. ( n(o _ nr^ ) v^' 



J IJjC jJjL 



ui 



'>j^^ ^Jli* «Ui=Jl f>a5fc:L^lj 



OL_»-l »ll j^/» 4jU1 J ( . C^jS-U i uLiLJlj <-^l;— .aJl 

. 14-i c--jiJt j_j:Jl 

J iLuJl sJLa OlSoj^Vl JaJL-.1 4jjj501 o_pJl Jj 

,_jJ c LijJbs- l"\o L4JJ 4.L...:. i i l l o^^" -J l^jjli" . <ijL=Jl 

1 <j_^1Jj V I cjA^j ^bjLa l-j^ J ' 1 ■ "^ : '' j-^1 is— —f- 



Thermite »J » c~_«j^l <_Lji <-_^jJ iLii L^Jl 

jPfci-LTj C jjjjill LfttLtj i_»)Jj IjljuLo »jl jJl jv^ ij^''' 

' « ..^i' » ylj ^j i 4jjL>- jlj^ ^ ^j (, Lj^L-ij jjL:."...^ 
ij-j j:>Jl lO-j tijLaJl (jiL_ijJl IJLaij . I_^ 1 y^ LAjJai 

jji LjIjULwjI (_jj ,=iJ1 (J 1^1 L^Loji.:; — oi J-il o^j 

I jiJL-jl 3lj .^1 j;; J> Wr^^ (J^-*' (_r*rr^ ' OIjUjJI 

. l_J*Jl 



^» 



ToV 




. CJjj 'J^y:^ lM^ u>ii( 'j.ji/> 



<iJi».j J - ^> V ' fc3^-i ^^5" «-i-jsJ1 j2j^ T^j^ ojjJI IJbbj 



■ ■ ^.-rH ij iJLj c L) j^jt LiLi oJ J^- jJ 



dUi 






oJi 



. jie_^l c-jj _yi> Ji) liiJ JU 
_«iiJL» Petroleum ^yajy"^! JiiUl o^ '^■i 

^jjl tl\ 4____jJil«j i _pc_^l sLlbj. Petro l_p 

. c^jJl oLlimj Oleum 



1j_::^1j LJii) i Jj_,:4Jl J '^ ^^ Llj-jJ j^sJj 



f J3VI ^QL::«n 4J,^f u 






j2;j_j 1 — 3 J c-JJjj t^jV^ J o*-— .ji" 4 <:jV' <^j^^J 



,_jL_pj c o^.'-J^J OjiJj-^'^1 o*"-^— <^-i^3 ' Naphta 

OjJ O^J "^-^ JfcUi 4 ..I t . l Co jjb Jj^^J^Jl lj«...^j 

J fUkJl tpjr^ ' "^^^ ''-^ V^J ' Liquid Parffin 



ToA 



:¥:W5:«:-sf:¥5»S5«?«» 




JJJ1 j Jjj^l jJaJii' a:.n« jo^i IJXa 



yjjb ^vo ^la .^ -la ^jV Jj^pJuJl 



O'.. 



\J\ 



j_j_iLi; uL:I-.jb Vj^J f^-^' J J_p-Jj' t^r" -*■'. "^ ^--"^ 

ijlj c ol S J} Oj^ jJbB:uf oljJUl »JLft ^;,1j t oljj 

. Pj_5 j-?=^^ Lf*->-^ 4-*^^^ C^* 'lT^ jii-~al 



o— 1®--^ 



j^j 1^ Lf"-^ ^j^-»^ oLS'jjo (V" i-aJUj Jjj:lJ1j 



. 1-34^ J « ^^-^ °jr~^ ij-^'j'^ W-^ cuLaj jfrj' . Ljj'LLJs 

^_j.j Vj . A.«— t.n ^jVl ^^Li i.r^'J'-' (Jj-U^ Jsl—lJlj 



O^j-r^j 



OU 



UaJl 



^ 






ol ijjjSGLj ol J'jil »Jjt, Lua.^ IJLib Jt>.1 (j^j 

. Hydrocarbons iijJbJVL; ^Jt>^ . Q>^jjjLii\ 



jjj <j\ i LJUJ— J C-jJj j_$ j-j^l f\jSr .nil C-jJj 







<j 



olJ- 



aJI 



14J1 



»j-i— ^ «LiL_ i5-^' s-^^' *t5j?" t>^ W^ ^ J^ '■'■Sy^ 

Series 4.Jl^m »jLb. ^ ^U)l (—f^;!! LLiL Ijl^ 

<: ,_^^LiJl J1 L:I=- Ijli Butane o^i-jJl ^^l^^l ^ J.S 
( 4__«j;- U'jLii^. <JLy:Vl J ^^ ) Pentane^UiJl ^jk^ 

( 'aj.^ \ — (bLiji/. 'i^JuJ^^\ J L_SCa ) Hexane o*—^' 

jjl — l--^l A — jl II3 (• i — ijL« '\'\ As>-ji JLJLc (iii jjjl J 

jj — « ' — jji (^1 i 4jjLo '\A <^jJ JiJ-c ^JliJJ Heptane 



. Lj-j Aj J ..-i al \ j1 _jH ,j.^Ji^ i>'^*^ 'r*r■•*~^ t-a^it* ■^ "^--ii^ 



Methane J^'^ t/*i»J'' 

. j»>-j-^_ V ^\lc ^,.^\ jjfcj 
l_J_J . JjijXjl ^J J^^ l_»fjjO ji_^l jJ6 J;Ll4l3 



.1 OlJ 



O— * »^-"' Lf-i "cr" 









jUj-VI >il 



o 







J =t:o' o^ O* — M' J 0,j— ij^' *->-^ C>S\J\ UJi 

: IJlSC* <(_L;j3.j <; Ethane 




Propane ol—jjjJ^ j— J» CM^^ J^ l5^^ V^j^'j 




T^. 







<i-L5'^_5 Jj^;_:U1 O ^ ,!:;, . .., ^^] <_._.i!CiH el_b' 



0!i=-jjjVl OljJb J/.15C)1 »jL>J-b O^.jS^l ^^-^' O' 

»JUJU J»!^1 4 ',) ^ Paraffin Series 4^_lJjJ1 4_J1_j41 

( — j-Aioj L ^^ ■ i >- ,i „" H jjji ,j L >m Afj*-*' * a ■'■-' . Lj^ 
1 j_ft ojJ. L^jc-^j ♦ <«iji^ *j'j^ "^-j-^ ->-^ VI jJUj V 

^j . iJjj^uH OUljJI jJai" Ol^ 1-»J» (J^l (>-J 

i JLuaiJVl (>i <; oM^' li U*: — i ' *lj^1 (J' I4UUJ 

f. 4 — »-jj jaJ ^^ru j<lij _jjb J Gasoline qJj^U- lillJS' 
pj • > : , „jij ; jbJl j1 i;jw>j^l5'_j . 'ij_jl» Y . . (_jJl 

Jj . lilJi ^j oL^I ^^J^ '-•jiJj ' JjjJil o_yj 
' C*^ ^' ' *^i^ "^JiJ US'' Oi---?-c^ (J' oijH cy 

CJL-Sy, UJIj c ^)Ju )j^\j ISy, l^j Jt«j V 

. 4.?a,l".'>,< 



jijkLo J J J 



1JI ^j; Lju r-j^ ^J—^aj L— Jj 



4 i_jib- "iljjs-j . Benz fPoiJI (^ iji-ill oij~" "^W^ji' "-'^ i^'j 



(. ol ,L 



Crij^ O-^ 



Liil::i.l 



yi> 



c-^ 



^J 



>JiUs-l o*^ lJj» o'j ' J'>' o* ■ ^: 'l' "* - '-M ' Benzine JiiJl al>H 
i^^— >l»- OljL__Jl ,^_y-; Oj*— i O.^^^j'Vlj • ij^jJaJVl j sljat^l 
oU^jSll ^ i_i'ljk liiU eJl^i . ^J~^1^ \Xa ^ Ijjlii- t Gasoline 



ssss 



m 



icjiUl oL-LjjJl oJU J*-yj • ■* «: . ' . " '^r'^ijjyi oljJill Jf (_,S_? 

,;;_» <_iJjll <^y_JS\ \^\ji> <l I H jjJUU-J Jjj .. JjjiJI J 

I »* jl s^'VLi I tMJa (jiiJj inJ ' ill* oljj ex-, ji oljj tj~«;»- 

'■CXrTiJ^'^ "^'jj 'o'": ''^ Vy.jS^' Mji JS" <tiL>- '^L/j' olijM 
J — >-j>3 • Naphthenes ol__uiiilLi iJLUl ii'UJ! oJU (_,*— jj 

* •_Jiji\ <— ijUXJI ol J'jllj • Uoji JjjiJI <oU- ijj UtL/j* 

,;, — » <JLc Jj_^xsJ1 Ujjju t5JJ1 oij—" J^ (^ i/Jl Aromatic 

3 ~— ^ cf—^i ' Jjj.^; J' ****■ <i -^y •*^ ' tSj"?^' (»»»iJl J^ 

5jl c1 oLJ.4* <JjjiJl oUU—aJI J -^y* '■''* t*J • '-^ 4XJ— i 







*.--(. 



^ « 







A***»W»* ^-tJiMTSS. 



■ J*-*l^i"*^fi*^t^asfa k ^^.,W^18^^ 



«iJl oil J i jjUadU Oj5l j«^ i U»j1 UJUlt 4i».jj 0^15" 

. oljL H Ljj-j 

JiiJ J (bj Cracking ^^jJaiJl aJUjJI eJLft l^*^1j 

♦ (_^3iJjiVl ■ ka 1,1 »ljbfc* ijJjJiH l 4 . ^ .«..,.. J j1 Jl»-j 

J, It Ijl .,)3>-"U JjJlsJl oiJ^^' '^ ^^' 'j-*^j • J^^ 

Q o J— lis <Jl . OljL_-Jl OlTjSt-" J lil_^l Q a-1 

. Octane Number j\j:r'V^ 



L-J1 Jj^t^' <-^ j^"^ "<Lii i-^ljj Jjl o^ 

0L_JU- Ofr-^^r^ iJ-s^S Ol )_VjJ^ J I — JJ fl » 

j1 o^ jsJ o^ (^' ' ^Aoo fLc J Beniamin Silliman 
L ^jjseiJ Jj^^l |'JliB:u-j j_j-»UJ< cJl5'j . !iLU Jjjj 

ol f jst-« »jbV Jjj — :J1 oL i L T .. t ,.«. |'jja:L--j jjj 

. OljL-v-Jl aJLft Jj-ji^ -*-^ 

ouyji <yy^i i^iJi jijuii jir (jscjj . ( l^rJ>-'^«Jl ) 

OIjLJiIaII 0| Jj:>- « Ja=*=j' -'^ ^ ' 'jj^-*^ '■*i"*?" 

j^ UJfi J-aaJ j:l\ (. <b>Jl OLL jsJI Ob (. AlJi^l 

4 .r^lL) 4 



« S. 



J_^1_j__JIj » il UL-fj (. 



i_^j i f ^Vl JU— rij bT-ll n JJL. Catalytic Agents 



r-\T 



_j*-S31 (_^ 1jL_Sa 



'uptjjl ^y> J — »<J1 lil) a : .<->1 JUi . JljH ^y 1+;^ V .f^ 

L_4ir i A^_j^^\ CjISJ.] i ol_.,>..H '^L/j-' o' 
oljjj 'CC^JJ-^' '-*'j'^j ' L»jL»j1 Oji^ Oiji ^y OjSCij" 

cJiii-^ j^j i l.,t.,:n Cj\jJS i ^^^\ Cj\jJS i J--uJI 

<;j-iJ'V1 ■L-J^jd) J^t Ethylene cr^V'^' j' -'^ 

Propane o^jjr" y>j ' Oti^jjr" ' a.''^j) ♦ Olefines 



. Olefines 4._j.^iJ'V< oLT^^b 
r-j — kj ^^j ( ^J^ ♦ . Olj_j> ' O^jji ' O*-*^' ' O'-rr* ) 



o- 



f+ 






v» 



JjlJ ijLjT _jj 1 Q/1 jjl 



Butadiene jvjujb'^^ ^j 

. 4jj_^< OL)jU^< ^p,ac ajiilis 01jU 4 L-jU-S" 

tl—ll <_JLi.l ojrj'U-S3» jSL,1 nto j>U jaJ ^ 

. JUJbJl _^.^«.n 

. I .r^Bl 

(_j — ;— _j LJ^' ** — ^Jj-^' 'i-«l^l .11 •Ja.ntJ <^_jstj 4 l-8*-jljj 

. I Itjjfj 






I 



~r 



^ y> ^i Ethylene C!^L^'^^ V^j^' '-^ ^^-? 



Sjj tUl^j ) <..^Li- AjjU-J" <-J_j^ ij i sLU <~H > ,<,.,a.i 



-o 



=-f+ 



J jjLi A—^lj. liLJ^JJ (_5JJ1 ( JjSttSCH ^ l-Uj 



;_j*jsjl 



:•;•:•;•;•;•:•:•;•:*:•?;•:•:•;•;•:•;•:•» 



^^^ 



5SS!!S55SS5ft:5K;?H:5555S 






.■_- ^'VH oj^ jI!sbJ1 J^-JIj LJ" JisJl VJUb OjijU-SCH 

4_Lj5aJ1 J-^iLJl t_ilj_i>1 1^ <Jj . 2^-^" fJ ^/Jl 

2jjU^ 4jj.«ic OLJ'j-o i JlJjjJ^j LjA^AP- c orljUai (^ 
JLoj I J* - «» ■ -^i aJj jlJi Ob jI«,^!vHj Ub\.:, ^ ,«, ...» i ^-i'j' 

ijj) 1- 1^ 4 jl , _^lSLib i^jju' 4.^,....n.ll A-jJ -ic>-ji' 

« ii" J 1 1 I .,.1 « ^ .ifT O' (»; '^l' I (|i« uj*^ ' ^J^'J^^^J 



dO)- 



C4«- 



>* * ■ 



iVl 



»JUb ^35^J . jJij l . (j. t^.... ...I 

^^1 ^ij^rVi >-i:iL>-L. A=.-:uJi ubi^-j . aJjVi *1j:^vi 

Aliphatic Chemistry ^js,^^\ *U«^ U_j*^1 ^Uo-J" 

4 ■,.,., t..<i ijj )j5' O^jj j^j « ^j.^^L^ L»*-? • W'^'"'""' * ""' 

J » lJL_5jbj . ( OLuiJI ) 4jt....tfl j^ jl ( oLlJjj ) 

• >» aS fa ->, t jl pL<.o-^Xj C^..^,.>.*j d,Jjb 

Aromatic Chemistry Ajja^i] ^Uo-SCll Ub_j*-^1 ^Uo-Tj 




F 



. Ot)Jt> ^ A^ />.>. V ..... i U 4Jai 






<; <- 



jjU-sOl o; J j,\ ^_Jitj" <c^^ J cJUl i. <k;_-tj 

. I4JLX. sJUJUll 



nc 



. IJUJb- j^jujU^ LL) jtzi aLJLHI Jjj~J1 oljUaJ 

. Oj'-V. ^*^ LT^' ^^* ^' 








♦ ^ *^^ X^J 

(2jv__Lj_j-Jlj i ^;;^_lLo^L) '-ijj all i Formaldehyde 

♦ Butylene 







eUj Jl U_5 JalUl j1 i A_t^Vl jl i (ylJJJl 






i o 



JJ 












^_jri, 



jIjJ g-vJjl ^ I JajJl pL_6-^lj ' j~o 



bJl 



Xylenes oc^Jj ' Toluen ^^jly ^yi <i"l..'tt.:.^;...j i ^juJ\S 
c/iS i iJ-'jJl -i-** -i^jx jy Lj~» ( 3"— '- ' O^ I'lftU" .i.'^ L«j 

ijl fj i jr^^ ly O^ ^ 0^ ♦ 3'}-^ (^ ^ oL-~>V 

jlj • « i^'l^ 0A C>\S La o^j ' t^r-^^ cy '^^ ^ 



5_j_5_jU bjj_» Uj5'j 



U5^ JjjZjl jjlij 



l_JL. 



«.tj Lo ijj JLjl /|f< Lu— 15 cK « ■^5j I ^jJcj^ 



(y> UjJ'j (jJJL) Llj'uJ Jj^^l Jl J^jstlJ' OLcLl^L) 

L^janj mIJj ♦ iJjjiJl ObjU^L) Libl : ^,» 1 OLi'j^ 

. ^^jptaj^ (^stiJl jjaji; ^y. I4J Oy\ ^y^ t^' -i'^' 
(_yl — c ( ^2;j — Lj i olJ^ ' OiJ~i ) -i^^l e-*-0> jy 'C-L-aa- 
i^ — « Ja — 'ai Q^\ — ». «_ftJ1 YV« . ♦ ♦ (J 1^ -i'^' ^■J* (y» 

JLnJI ij 6jjjLL>j <j>-^lj JjjlJl *j-ia5^ oV ^--'jl V'^ 



• u 



^b'^jjl 



; ftJLft jy> 4Ju-ill OLl-iJ'ylj 
. Hexane J^ ■ .< jH j 4 Pentane ^^.l -^ H J i* 



WSSftft^SSS 



no 






-"J 



^y. i jL—f^ 1i._jbj Cyclohexane (JjJIjJI o^— S^' 
.o^^\ g.:..^i 1Ju> i^j ' Adipic Acid ^iL-j-jl a^="^^ 

^^1 iLliJl 4li>«% ,>::5:;j . J;l^j i i^ -^Jj^' 
. ^aH »j\ kj ^j :) . 1^ . : •; — .J LJl Li^Tj aij . LijTJ 

CjV^ JS jj_- L_ijj= \.-^ j-^H JjL-J1 jJU^l j|_jt 



Jj 



,1 



;i^ 



<_^j^- U-J ^V^ j\-^ Jj-^- o^ ^->b' l-i' Lj4J 

. Li jL«...5" l^Lcj i LijL^a-j Li^p_L) 
'■ikli\ Uu'lj Jii! 4^lsJ Qj- JSI !i(i i j»ic i^Uti ^- |J 



i 




^^^yi 



• j1 ♦*j ♦ ^--?'>r' L-Aji I^[.« .. ■ i i j 



(^aj_j) J i]. (^JjJ) »j>.j i J-- 




. J-:^*^! 'V.-'^' Oi"^^ Cr° t^-^. -^'^' ^jla.^ jy 
(_^:: WS 4 _ « . . t, « j;; t 4j^j-Ac jIj^ (Jj'V' ojlj^j 

^y. a^j^ jljul j_j)l . 1^:=- (JlAj ^>)y_ (J ' liJLb 'ijkj 
. Jjjls Jk>-1_5 *c$j=r J J 'L- ^' ' '^^.J^' 

Polymerisation JU ^-.aJjiV^ j JcliJl li.* "-^j^^j 



v;"; 



«t5S5SK.» 







jUaDI «ijU' OlilstuJlj (. jlkill Olibtc jjJU' Uj31 jjJj 

. l a ■ ■■ « ' Jj=^ 



Ji^ 



j^bljU v_jjjjdl ^jjJsJVl fJUl Lji-^Lf 5_^ 1^1 
cLr_^ jj din *_ilij:5'1 .( ^ \K\\ — W\. ) Faraday 



(_Jj all j^ ~l»j — y>- (3 (J.'.t-".i i ^ew^JaLla^ JLst/o Jc>- y 

jijs,^ 31 elL-Jlj . _;i-'?l (Jl (_y4i-uJ UjbJU>-1 QA rj>J 



gr-^^ 



i_Jai 



LX" 



J^1 U 



7C..W0 y *J 0_*, 



,^1, 



(_5Ji !1 ttLJLwJ^j . (_j)_jij>- ^_y ....WLl^ I Jai 5>- . ^ 1 « .,?■ 



_j_Aj ' J 



cr- 



-iiJli 



J-i o' j' -J (j^ ^«( i':! 






riY 





:^ 



>-4i J- 






Jj^ Jj-*J, Jj=*^' o' l^j 
J » oil — SEJL) i^j»-V1 «* ~^^ o " <J "^■* * >*J 



oiL 







ijfj oUJ'j> 






> a .n ' 






UJl 



i jjjj jl <j Jijry V Lj- 



. pL) j4r jj^ A_J JU^' La Jh>-UJ Lw.u> 4.»..c ? 
, f\jf^ qA 4~^ jUjj' La JI^-UJ Lw.u> 4.»..c ' 

4 g^jLkJl (ilL-Jl J j^ 1 JSut »jU_jdl *L_^<j 

tj 'jj-'^' *"^ Jbfcjj . aJuoLT <LjLj^ *jj-^ («-*' '^jjj 

4__».jj *t5^ ** ' >* ' j' ~J' ( j- ^ ^ -ft ' L^LJi* *j_j-Ji 

AJ^^k—V' qIj t La — . .» ■> Jjs^ JJ-*J 4i.^< o^ ^j^-ij 

. LbyOj j^ Vj ' jj-*J "-A^ j^-i* (J o^j 

<AJ^_jk--.V^ *.-JS OjXsbJ J>»=^ JLL4i Jj-*J '-*^ 1^1 

4— .At (J c jjJ I _yiij ' ■ )a^ , ... " ,1 1 A—jjJ' (y »LiiJ»- 






•:«>:«':-:-»»SK':r:-:r:r:!:!:?Kr:4:r: 



VIA 



»i.W^i5J> 




cr^ I fjU* jCw U^ Uli. t 



::^\^j'*i iArW-^^ 






J^j . J^l 4J^j oJoJmi 4J^ c^'^J^l J^rJb 



>jd 



J I — JL) Jlj L.J ^>»J.j ' ■V *j** j>.oJl ^'bj^l 











Cj>^ i$^l U*'>''^^ '*'. '— "ji'^ ' ^^ ^^^ l— "ji'^ 'j*^ 'iiatr- 






ly 



4_jU »J^-^ J 



Jj 



Electric Generator 



4jjlkJ1 3Uj yb^ (. »jL-J1 J ^^oJI aJ_jll Lji/sj 

. Dynamo ^»ajjJb *-»j*»j . f jiJ V (_^ 
i >_ij J1 "^^ ^^^^ 4jiJt5>i:L«^ (^jJI •JlJ_ji1 W~*j 



Sjj 5j Sjl ;-~Jl Jj Stems' JjSta^ «LJi <y^^1 J. >, ,^.« J 

SjUn^ <«it_J. OIjJj^ sJLbij i Aj.1: .,n]\ o!^Lae^ »j1jV j1 

(J « t_fljUJJ1 J J t ,_j]i c i_fti_j:j <9>jU1 pbj^l jl-»i« 

. juai 1JU Uj JiL-^1 »JU ^J^" (^1 

. »j ;1j J SLi j i ^ y '^'•-r-*^'-^^ (j-^jjj '.j'*?- 

■Spihkile J^Vl ^tf j^lixi i^ylj J5w ^ 'k^ y, LA;1 



m^^^s^^m^ 



m ^"^^ 




J-v^JiLU)( 




;>'[/-^i^c^u^i 



{.^\J>\)^jAji\j^ >^^ft^.^UA>.3cJLJbv«-j^ 



f.aia--J U Jl*j »_jiiH jrUV l4*JLi.J-«J « sj^jsJ^ (Ji*'' 

^3 1 itUJ j£ , i_*.»iic f»_j^j_jj< iiLU [jj jt- JU) 

J l_itLJyi . f,-Jacl oc^-^-jj-jV^ <3LU LJ^ U53_j 

<}j\^\ SjJiJl (ill" JL^La ^Jx. <^ UJU-1j i -lOjy UfjUbj 
. \ ijj^l V^ ■*^. O^*'.-' ' ^--'JJJ ^J^^J '-T^^' ti 



-<* 



>. 




;j. 



< aTjP- gr-^. ' '^^—^ (,^*i '^L*-^ J^ W^l 

♦ *j>6jU1 <SUaJl jJL-si* j.4-^1j 
. Oo jJl «*iUa)l jjL.n» j.4-itj 

«JjVl ^J\ 5V1 <_^«^JaJ1 AiUaH jJUa^ « 4jL-ae. f^ljl^ij— .1 



UaJ^ « C-jjJ^ 



0-3 



^1 



j;;^ *U-j 



TV. 



I — <JS 4 — iLiaJ' ,_j)l 4 — Jl — JVl lijst:^' *b>-j _jAj 






->-? 









oyj-', "W-.-^' «A:>-lj 



U/y 



,y. t-ftJuj- L^jl^jJ o1 tiiJ.i 



. jj. "j i os-lj Electron jj^iSJl «U_p- j^Jj Proton 
(^X_JI *bj^l o' ♦ *b^' »-Ji=>-j ^ Ojj^V^j 

♦ { _ ) 'aJU. 
I — ojIj J— *^ ' OS- ?-jj-iVl i>]jj J 4 OjJ'j_^^j 



(+) 



^13" 







->J 



•!«K»>»%v.v,v.v.v, 



Orv»-jjjVb IjLUj o1 p^jJl ( *UJU1 ) ^Ul Juy_j 

'j'-MiJ Ao-U^ (^ 1_5-J>j^ i >»jJj_jJLi l_jLii Lo 

. Ajjji 
iVl jy. l_j5.^U i viUJ Jl l_jL^j _^ ^j 

oV . ju:::^ V i^ jju^ o>-~j:>u ^"^ iji t -r^^i 

♦ ->Sj> j — «_D' V j>:)\ju> (. AjrUi>3Mj sjLssj <; u-J'jSCll IJL^ 

• sUl j-a^ 0^=f-_JjjVl o' 
sbj^l iOs-^^ jiiUll jji^l j"jU ^^ *ULJ1 (j^j 
4_JU (^ Ujs^ OlSC* ( ifU- JjIjjLSCII ) JjJLLc 4^U1 

. ( ^1 ) ^^1 ^ 

^UtiiaMd OlPtu*'^ tlQ^'JLpVl ^ c>^,>i 

ji-i- . 1^ ^tj i c^j^i ^ 2:-^- <iu, ^ ^i 



4 aJjb L_ 



»jlj — =J1 (Ja*J_j Jj — Jl (JiJi^ ' *U-J1 eJLft jut j 



« £ 



C 4JJ1 4jiL^ j^JUl 4ii*; t ^^jVl J* O'^Vl JUjJ 



. j;;_3jZXJ I <».^1 i (_Jl_j' aJ a>- 



»jljb i Lu j_|^ ij>jbi 01*—*^' -*JH J* 4 Ctt>*-^' Cr"^ 

. <i_Ul 
sU — 11 c,j— aj dLJJS -\j p_jiy ^^jjl <; jj-Ul viUj 

' OC^-T-?-'-^^ Cr" c!y->-*J' ^L.JJl 4 jrb»-ij'VI \JJt> 

• (* — y« "^' 1 ij i< l «l ' OjJ-i j^; — " ^J_»--^J <oi (_^pl jij 

^_ o' P(^U1 J^l >_^lj ot J=>- Wilis' j^j 



(J jlJJi*J ' t^jVI Jc ob~JVl '-Ci'j Aj (jistOj JlS U 
0l P(_^LJ1 J-=J1 Jc . JLiJl j ^j_5 i Ji5 <j Jii=«-::i 









y o 



U;^ 




.y ^\ OljiJl JiJi \^] ^-Uj 



C^ 



^ 



JaJl 



W^'j^ f^r'-'^' ^J'^^ 



AY = 



^y^y. 



^r 



V'V t5^ • »i 



jJl alb J_p. U^^^l ^Y £t^^ ^ 






. l,l»- J J . riVl l ,j4-_j jJi>3 



jjlc L4J 51y : «iUJ5' ^^ i t5>-Vl j-=UiJI oljij 

VjL» Ji. JJUs LjJja- jjJj i (+) <^y> <■ '^'Jyjjt" Cr" 



SjJLJI Jjjj oUjy^l oJLftj . Neutron oj'jj"^;^' 













pUI yjli. |«ii*J Ij^ "-iU" UjI-lL. 






rvr 



' C^J 



<( ol>l>j » J JUJ1 ja> 

(y: II 4 iU501 ,_^1 Oljj j^ SjUT JiUJl L^ c5J=^J 

Vl P;^ ^;;_^ L_*i i *^ ^^ <£y-^ (^ Vj 
jj^ (^ UJlj , «LJL«J1 oU-jjJls JLa juc isfel ^j 

<_-Sll j_:^ (^jju — II J ( l\^ ) 5jj 1 . . . jL_=^J ^J^ 
4 >-jJ O.jr'^ C • Ls'jlJJi-' *jl j^ 4.3-jj l_jaL (^t 

5 4j>-jjJ1 sJLlb JLLc < 4^„,.>.>.WLLal1 <I»-L>-J ^j SjL^aaJl 
. <LJLlll ^ f, y>- 4JL0 ^^ *lj:>-1 <a_aj (_jjij 



Iji 






. JJ — -zjj ^LoJJVl jaJ 



J*- 



.-J 4-^..ft.b 



o^jy^j ' ij'-^' o^j^'j^ U^j ' f j^W *'>• (.s'' 



C-»jda-^l Ijl (_,!>- <; 4ijLtt> 4^ J ) ( AjLijltJ '4ijJ! 'c~Li 

j^ c-;>-ji-j i f- jj i ' l jH »jj »1^ Lj_L» c»j_^"j i r-LojjVl 

. 4LV' 4illaJl dUj 

ej1j> 4>jii OjhJU 1 ♦ ♦ 

Jl c. (. Jl iJl J (JJia^" 4j^jliill 4juLjJl icj^l jl 

^ . . ^J\ 4jj1j3- ia-jj ^y LoJUc (. JJiUl OK'jJ-i'^' 
. IjJii lillj (3^ j1 4jjJL<) 4j>.jj o.jr'^ 

jbjl »jljs>- jUJl Jbjl UKi . •>u\liy>^ j1 4jljj "^^js^ 











ij-" OJL_ly Pj .lift iiji 



U-r;-tJ V^ JyUJ^ Ai-jJO- V OljJU^ ^U jl 



cr' a'Jjr 



j_=%J g_-.l,..i U_^ 4 :iLL« i^.jtst-J'VI »jJi^ »jj o' 

ij_jJ-o O.^r'-' O^J-" *-*Ji i ♦ ,j=^ (_^ l5>-^*^ t^jijsfc— TV 

♦ <-JL^1 ^j J* J Jj-»J' <c^,»-j jjJj "^-"^ (-.-v. lip- 4___3tj 
j_)^ i_iI1 Qi jJi^ <c-j^ jjJj oLJj j5JV' ojJK ^j-^-' o' 

. .! Ajldl J 

• *jJ lJ_^J^ Ojt^ 0>^ 1— >Vl ^ jJi£- 
♦ (JjAall Ubjj .nil' (^ J-vaT (, AiftJLi ^SjLis- 




^,n«ll 4 «J j Culi-J u^J JiUJi LjJf ' OUjjJ^^uJIj 

. JLs-j 'Jij o'-*-'^ f^i^' c^ o^-'J' 






TVi 



■:¥xvX'X'X<'» 
•:-X'X':v.v.v.w 






o 




Uw AjijOJI ALijai jyjj *Vij^' g:^ (i>»Il 0>31 « 
iUsJl ^Ij* j5l*oj AcU-aJl Jl ^ijb ^^Jj SjJUl « 



A A^ I •♦ 



t—ftjUcf oLJ^Iim jLx (^jASw ejJUl ^ 




\L^ zi^ ic::^]! .;ijj .^tA^\ ^^ 



. Proton ijiij jJL) <_i uuj i ^^jSyjJ] •U L^ 



SI, 



i JL>^ 4_L3t-i J*jtJ oj^^Vlj ' Positive Charge 

Jjl_«-:^ oJ'j • Negative 4JL^ IfS^j (■ IjlJU* Ljii/. 



J <-Jl _^_/.Vl s-r?^ a— ^J Neutral 4jjU:u |4*J1 Jjsl 

. ( UU- ) 

• LL^Jb ^jjo uljb 0_j Jl^ ji /r**^j 



^J) 



Nuclear Reactor ^jj Jl j1 i ^jJUl; Jclill 

(_jAj i XTO VJ'^ OJj *JJ-^ ' ( O^jriaJ ) ^Jlj•JJ_^ -U 

i4..^iJiJ1 oJOb Jk) jjbj Neutron 4..^jiVL> <.(^~-lj 



;i 



lit 13 Jl i» . \ — ^^y *-r^y li J*^-^ ^' • W*^ 



YYo 












<:>t»J'J!r'*^*r-^£'^'«^i4 ' 



•1 A O^-^i^^'^ 



aDi^iAJ" 







tiiix^ojUJI 



JcUlt jA k)>l^ ^<**J . ^^^o ^U J ^j>XIt ^JLIiilt J^\ ^ BoakUl ob^^l t^U! ^1 kt^j^^t o' i^J^ k)J^ f ^hjii e. ^ f^j 
iUJB"j < f3-ilVl o* Vri'^' i fjeJ*J'j < '^'^SjiT^^ **v-J c;U^' "^^'j*"^ *!^ tSyJ . **^ Ridge ^-j j jjL. ^jji 

, 4jjJUt J^^^^ ^^^i Oi^k O'^ '*»'. 0* ^ J>>^ iS-^^ 



, » J. « 1 . . . . jssj » jJl Ii >1^ qC- ji ,n< Aw , .1 aX^j 



^ t^JUl yt. 4 l-WT fLc Chadwick Jjjut t^jJaJV^ 

\ jsJxj 5 J Jul j~=tAJ' (_j)l i^LJl jtiiJl <a_JtSd <jl 4_J J:^ 
Loj (t-'j^^ Ajj-JLJj C jLojJlj ol jsjlj ("J-jJl ,J*3tJ U— .tx 

J A t liD j JjD ob ^tJUJV «j ^ o'>:^j t)l— Jl 1^ Wtr^ 

Lj\j>i UjLb ULi Ljjljj i3~' ' ''-^j-Jjj-Jl i *jJU\ (3-^ 

SjJJl ,_;-'LJl cJatI U-J ^-jLJI Ojj-i'^fcJ oJJJ' j^jjjflJJl 



^^^^^^^^^^^^ ^v^ ^^^^«^^^^^^M 



Lj«— JJ . ( CU-il^^l ) J, — SfciJl Q — • J. — ^o (»^j_jJl 

k-ilkUl Oj^ O' J^j ' Moderator Ujir Lla o-il^l 
^3 . ^^>^Ji^] JiiJJl IJL4J 4.<^y (;;SL-il Jiil jLiitJ 

(i ij. — fl Oj y'j^lJ ♦ I4JI jj'lj *^'j^ OLj (_>.. ^1 lilljj 

i-j~J- ' ^ . ij T LaJL_ic_j . IjjU VI 4 4 .n't,! V_5 Lj^JU^aj 

,' *^ ''^j^ J-^ j*j W^ j^^l TTo f jtJjj^l 



;^j^' 



j>_J> »JJ— o J 0>_j CU-Jlj3eJl 






J._5 i 4j_jliJ.l »jlj=t)l JjUi-liVl (^r* T-'^*^ ' 



-*A- 



Ojy, 






<-..i5.;uJ' 1 ^1 



-1 <;- 



BJ' j_ytt> Lfcjl_j ^ aj jJ 



.Absorbents a\S^j^^ oL^Ul 
J-J" Jfil — ill (J — t o_jL.UIl Ui=-j1 Ijli . r_j>^i U^ 



. ^jLoVl qI . i--!^ j^il I4JI 
. 4L_^1 \Sj-^^ J^liil pL^ ti j_^j 



(, Cj\J^jSi\^ '~^J'Jj'J '~'^Jj'^ Cx" '—'L*-;— ~.sbJi a jjb 

j_j__ft.j 4 Elactron volt ^yjj;:_S3Vl JaiaJb y-s yJ aj^^j 



, 1jU>-1j UalJ Jbfc» tj I4) ^. li' A-Jj^^a^l pL;j4^ »JL>-j 
OUj Jj_Jl l4Uj*J' 4JU» I4) jj^Lftj ^jJllAiliaJl oJLs-j yt, 

♦ j.B,.rtin ^j 4jLc g,.igHj j_y*j . tjA^j ' Lfcjj, .a.! j^ptj (_^i 

-laij (j^-l^ 4.3lIaJl aJUb qa ,J*j*j -*i |jj J_j-jJlj 

. ajj-jl ^^3yjS^^ »_9 JO Olxj»J' aj^ ^J 
J j~~j tj f-^ y ^^4 U^'-*^ O^*-* 4^_;»-<Jl ajjtij 

i JL>-lj -JalJ |Jjj;:SUl _jaJ (_j]l <UiU» cJa-Jfc Ijli 

I (j ■ I f-- /-Jl 4^^p-Jl -C^c^p^ 0»«ii i 4J^ ^C-*~* J~^ {^^ l)^ 

4_i:>ljJl oljlj=Jl oL_3-jj J L*5'j5>^" J oljJUl jJL- 
Thermal Neutron (^jl_^_5Jl Ojjj r-" J^ ' '(J» — r" 

♦ 4*iL<iJl SjljaJl 4:>.jJ j_^ JUJju JijJCj; «u'y 



«Lcj^-j iJjstij ^Jiii ' -CLo Pj_yiiJl (_j-=^ ' ijjj^jr*^'j 
f-jHa-oj J. bi _^_-l6j . 4_JL;J1 J •J^ljJl Jr^^ (^ -^.j^ 
»lj i 4_<a;U)J' Jlij i j_5ji-li i aJLji ^ a'jJUl aJLfti *lj-J 

. pL.AiJl ^j 



.ir 4 






"jcr^ 



Oj 



y^'j 



pLljI ^J Jjljoi "L-oLi- oljj L)l_y ^^_ O^LLi' ^yt i i3 Js 

Ljjjj j_jdl liUj /»j-Jj^l ajj (jLL-tJl jB> i aJJ .ni j^ptj 

v3LL_tJVl l-J-«> j;;" T-P^ L*^' '-'^jyj—^^J ♦ ^Vo t^j-iil 
Moderators OU^^jUJI ObtjU' 

< p-jLaJl OUj Jj— Jl <c-j^ JjJ-Jl *T**'J' '-^ 



l:SS:i 



iWrWrWfiSS 



5555::5ft:5:::W5H;5Hi555:w*555r. 



rvv 




.-^\ ^j^i j*wi : SjJUt 
*j'** ji^ Mj < jt—Ji 

■A&*M^ . j».ft. ..Si { ■ !■ < ■ ■» »*«■ ^ 

°6*"jjS** j=£-»I-j4 i^ij^^l 



'^*C* 



^,^f-f-fj- 



-Jc^ 



. Breeders ^j^"jLU 

pLkcl Jj'VI 'UJUb OjSy J^^jiil ,i|..«...aT t^jSBJ Jl^j 



u 



0^1 U 



4 y^-Jl ^^■'jj^ J-^-J^ VVo CJ^jy JjULJJl ^ 

^jl — -—As (J J — »-_j) (_5JJ1 j»_j^J^l jl OjJJf^J' I D ., n . : «,i j 

♦ oUVI 

j1 >«J fH jLojI IJJJ jjatj 'Jlj • <s<Ja— «ij 4.«av9- j^jry <S..ju> 

i3— - Q « *-i' — 'j{ Cj^ ^^jyj^^ *-** ^^ L—^-lj 

. J^lill i_Ji c-1 rl 

, ^_J£U^1 (<f«- ' (iiJstsJl j-^SO Oj^ 4jL«J1 ajjfcj 



<( jSUu » Jl J^sb::::^ 

j_yLjr (jSLJj < JiJi «Ujj j-ALc *iUJ j^i j^_ o-i'j ' •'J. 
^j J ''" _« ( i>^*"JJ'^'^ ii^«;i .ni Oj >J^,^~J' '-^•^ JLl^j 

. Isotope jjJaJlj OC^JJ-^^' 



«> yjj »l^ OjjJ,^' (-».>.a3.i <. 4jjJU1 O^UUll J "US^j 

Jl »jjJU Jjstij o^ '•^^ V < Neptunium ^^^ jjb 
Ij a, . 4jjJUl 4L:.iiH jj3j jAj Plutonium ^y^yjj^ 

• L.^ jloe. ' L... ' I j 



•'•••"•••'•'•'•'•'•'•■■>X»>X'>X»> 



»>X»X»I«»' 



rvA 








.^-^' 










IJ — Ifcj i J cliil J=-1j jjJL) »jjJlH oJLlb ^-^-'j 

"* — 'J^j^ J*mi j^ rrjSa^ jjJLj »JLo ^j.Te.>..j ^rig .11 

. pLjj^I jd^/0 _^)jj (^JJI OK^^ oiUi£ 



LiJ JxUil 



,^JJ1 liji <; (_^ljJl jlJbJl ^ 






. JiiUll Ji9-b oUjyj^l 

. Critical size 
Coolants ,^^1 JilMt J Ob'^Jll 

j£L_Aii i i^j-i-ii o>Ji *i>r^ (Jt gs^'t; ujif jLii 

Jia-J> (^j jUtJ (_jll pUI l+i J_js«^ 4jj1^ JU-tJj 4*3tiJI 








«i;jt"»!iJ'uii»' 



ixijuj^-t 



4«»..<u Uj iJULjU^I J.i.. I. .i Vi IJi^j ( ejjlj 'ic>^ 4JL;1U1 oljjm 



TV^ 



^ U) 





Ki^^ oP^j^r*;^ y^i£^ :rja)\i:5l < ^-yd'^S 












■jjm J (j-ijaJ i'IjV e-JJ* *U1*J^ tiJ 






y t^JJl 



iJJ pL.j^^ jrLlJl J 4.wJLL« L4JI ii*-J>- (y> j_;-a>-V1 



jOsJI. 



UJl . fb^l »jJU1 Vj 00 jJI Vj ^1 j^:::^_ Uj 

li B>j <: jUtJl ^J^ ajV:^ J pUI J-^ _ g~uaJl J 



^^m 



VA. ^^^^ 



:«~0:«»»"»> 



,'•- »•>. 



z' 



\ o * 



o 

» 
I 
I 
I 
( 






4 TTA CJ-— Sj^^ 5ji oo\ al b1 i^i_9- (. oUj^< 



,j pi j> (..vftJi t J' 4 OU_3 JLLII (^ jr*^' »JUii ^-tr"^ 

, yak.. .>n JLLe a^ .A7 (_5^l Lgjljj jJ |>« x^^ <^j^1 ^_^ 
. <« Lt jg .^T V («*<»*" ^-?*^J>:J^ "LajSCH 6JL4J ^Jl5' I Ji4J 

j^_ j^JUl J-JI ill JftUxJl ^ykZ^\ y (j,»,.>^i (^JUI 



._ii.Vl SjjUI ^/)_5 . j..^" V (TTA) Ji^'Vl »j-iJ' 

Neutrons oIJjj;li11 ^.-^Ij iij^jdl (JjUjUI ttlL" 

ijXJ) \j-i^_ J j-«- T< i J:>lkJVl <«j.j--. ' (TTo) 

JjLJL^l J-JiJ'Vl 5 jJUU i^Jb^ Vj M <i^ » jj J^ 

jL_iljij_j . oLJjyJl j;,—* j^lj j^l JJU LjSULiJl 
. \j{sJu) Oj^ OUi J 3L«-iJVl 

i-iJLjJ <_;V i J — L~llb J_tliJl lJJi> i_g» J 

jju j^; o <Jil>. jju (^ 'iji\=- ^Jbi OULb- (^ 41 1.>..H5" 

. 4Jil;>- 



ik: 







LL.J15 LJ" tiojJI j1 ,»5tiJl Ja.^ Jft:iJ 4 pb^l 
4jloJ a 4 L-fti>U- grfj-- Ujj'j (^JUI JiiliJl IJlftj 

. A^^li- 4 XYo »ji 4 4lT....>?,:n 
t^^jyi 4 XYA CJ<JJ^. (>- J;:^ LdS Ui" <;j 4 <*^1 









^ YA^ 



JcUUU 4^0411 ^lu>'i\ 










oUjijXil 



i)iUVl4^ *<-»J<*»' 




l^j> ^ ( »bj^ C^^' fje'Jiti'* ^i • <!^-)'*'^ JclUI ( Jlj~J1 ^ ) jUmJI ^1 : i'jJS\ »Ijj45J 4»::m 4la^1 






_j_fl. j1 J_tL«l» j4i McUj' liJJLsteJ s^_5i J5'j Reactor 

. LJ/j 

jj »jjiir j_tii^ i x-4-^' L$j^"^' Jci^^ 

,_,^Ja)l cj_J^l o^ lii- ^r. •♦-i CalderHall 



4jj C 



iJLi J L» ^Jji ij\'i.. t.iV) JLijii i i_.stj L» (3^ oUj j:J1 

J — (is- (^^ — • I i:>-ji^ i OUj_^l jy> _j-i^l ,_yi:UJ" 0^ 

. \ .na't I4) 



VAX 







^jjUj^ 



1 drU.'Til ^ ^^^^ u^lo^jll )>• 4l^ 

OSj < ( (4I <h........j 4^La>V1 ej,)>Al1 

< 4»JlS< (>. ^<^! AJiU ji c.t.,..r.i 

< jU.uJ1 ^1 j^! ^Ua cL 4AJ>i cJUj 
^f-ji j:^ JULJ jSi Jii uJt <ia^! U!j 



J;> ^:;^ ;i5UaJl o- jr^l -^-^" ^>^ ^^ly • L^^ 






Jt3 



AJll 



J'-r" a- 



JL>-1 Ji « A_L>» 



m^. i* f^" 



>^JS^1 



. pb_^l ^LJV >ui*l ^y. _^Jll ^Vl>ia^l ^ 

. <»-. .. i V ♦ . . . . I4JIX-J 
. Aji\ Y <S!*_-. i (^ ^ o . . . o ji ( t ^^f . aJL-j j3iJ< jy> 

j^ LLi> i3jifcJ LoJLLc jyJ'lyJl J J-^UJl (_H»Ji-J' O' 



^k^l _^ 



VI 



Ua 



a-3 



<Jk. J oU/j ^jJJI villi i SjJU\ *io^i^ ' J3VI 



^^,_>, cJLJ" JlSj (■ 4j_}~LaJVl <-Vl («^V^ »Ju> t>>»_J 



4^1: .nH 



OliUaJ^ J 



VAV 



y ui m 



J>flr .Jlj^al^ U?;jlJ) 



.^ ^ ^ 



. f \i>4^ jvij 9 1>>4^ 4 




^LHJi/v^ U^ d 



9 L1I.4I4 ^j>^»l«J 



01 



-I J i, ^ j^ OL)_jji.-o JLaJ 4 j^VV j_j4lJlj 



I_JJX*1 Oi J 4 ( ^ j1 ^jjii _jaJ i_5l ) ,_^ ^_j ( icL-j 
' -> — :r»i t^J^ Jl LltULl^ ^ t-'j-' ilJ^ ^^ (J^ *^ 

♦ « l:-„>t...«-. 

^LJi ij;ii^i-^i (_^4i-u ^jjji ^V"^ 1^v. ^Lc _j=fcj j 

O' -LJj^ I — jUcj . JUstJl ^ JajLgJl L45U Jj1_3» ^ 
. » j^l ,_jl — c ;2jj-A*:uji (-J_j_o li (jl (»^lj Spitsbergen 



r -^■° ' 



o 



I — jji/. «lJ c-fy-ilj . Uo^ ^U JjVl lJjJJI UicU^ 

pi Jj^l ^1 ^V JjiLLs j^ i Sj^^stJl aJLfti j^ a^^AJseJl 

» Lajo j-O iSeJ'j 

pl—Jj^SJl (J— /> j-!>l sbJI L4:>-LiJ1 JjJJ' I4JI J_jSl j-aLaJl 




SjLo L^I ^jAj 4 /»j.<-ijr_jLJ1 j.aXa (Jl <>-L>Jl ^jl 



jrU^J V j>Jl 4--L-:>.jjjV1 J^LJiJl Jl o\y^y JjUiJl 
.AjjUl jJiUJl a- jUjJI jIjuL. Jl VI 4a„t„:U -jljlt j^. 

. aJLUI 5^1 :«Jlj^Jl 
'D^-jIi C-U:^, JjVI Utljcl Ajjiil Olkail OJUi 
c-SB—^olj . 4.ojJti OL>.L>- jjLSIa sjl>jl>. oL>-L>- J_jli>-j 



ij .. :i J a ) el > h$^l C^' 7F->-^ <ijJU1 OUaAJllj 

pi > j-6^1 ^ Ty. T . ' . J i (_^jUI jb lb jB M IJLfc Oj'jl-*',? 

.ejl^-l^jll 9JL>-^ ^j-Ujl CJ! Ulii Oj-^ 1-^ lilji'Vytil ASfcftJl 

♦ Jil L» i2j_j)_jJUj 

^:uji' (_^1 <LJL>j^l »a»-_j)l j*.^' oU-.>- ,j « |»*j 
4_^ o_^_J.« "\. . (_>L-=«J1 j o^«JiJ ^ ' *j^l (y 

^IjJI "^jstJ ' <^_jSB-Jl aJLfc J* C^l Jl cJiAJ'l ^^jJiCl 
"\. ol w»5tJl j 0,^—1^-^ ^ (»*J • *-»-^l (>* pl-jj^l 

? pljj.^1 jjL-a^ (>^ Ij.l .f-ia 4 C-JjJl OKj 

. 4 Ub C^-,.t.T.j j ^j; sJl J-»Jj U'^'^r' • 1,>*^^-^1 

♦ C jL-tjJl 4J* (_JLaJ ^jh.9 .llj 

<Le.l,:. ..n.ll e-Jj6 1^1 * ,;)_j)yLi (J-oVl o.jr^ (y*^^ 1^' 

JL$ 1jL>JL>- IJtl»- oJii^' L^Jlj • >— .w>.»rei OljJ_«j a — A i c^ 
♦ aJUJL>- *j~>- l-a-Ji* LS*^ <aJ-A5 *j~>- Lj^ oL—J^ (^ 

yj^j J Oij Cook iJjf aJj x-~^' i^j^L'Udl (yj 

.4_Jlk)^l 4jjJU1 45U1JI <kL-. J 5jjJU1 OMcLill ■ - - ' 
(jLl^ pi .,t. 11 aJ ' JuJi^- .t|^« .r-iT Jt 4jjlij if^-^ 3*J 
A^L) j^l 6Jl»-_^ ijji-^ <i IjjJlSj « j»LiJ1 IJLft 4J j_yj jSta? 

. ■ lain ij—^ <^^ A::cjUJ) 
jiiL-Jl (;;_^ i 4wa^jJl pLij^l JLL 4 ^jjjlj 

j^jUI 4_j:J' Vl—io o1j_J . S-jJUl _^1 J <JJUill 

(^jj H j^jlU (j-^'j i Gunnar Randers JjJU'j jLJ^ 

' J) Lo <Ujo jJJui i psjjjJL) 

4<-,^i-j-jIl »yiJl <*juL) 4JJI UL;>. jyJjjJl J (^ )) 



TAi 



S^SSSg 



««* 



W!5SWK¥ffl%Wffl5S%W::fflWffi%Wft:^^ 



Ex* 



• tli' 4^lSd1 



i bnpsAt 





s.i.l.i:. 


^ ^J 


^^Ud 


i, =^.. 


^=. 


**r1-^ 


4k?sli , 


5 -sf i-" 


..^-'^'- ^ 


liujJl 


Jj^- 


-or J 


i.sJiJt-f H. 


4.H 


.^jssl- il£ 


s^U- 


.<='e>t. 


^= ^ 



<* — Jjj Alaaej. *L_^L; ,j-'_}jJl pjL-^^ C -U^l ij^-s^^ 

<-Jl . Oj_iJl Jjj ^^ L»^ ^LuS" j_^ L '^Jj |»=»-9 

4iKlj 'C-Jjj |«j*j j^ *^_^l ^^1 •^aJSu ,j-<Laj ^1 (_,=tj 
<_L-Jlj JL_j:-l^l JL_LI1 J <iUJj C r_,JUl ^^ l4,.ljji 

1^1 oUiiJl ^1 J IjilaJl ^yj U JU-J) Ni . »Jl>.l^l 
t-.— sell i i.^L_i- Vv*J'j ' li^l JjsV JLLe> J' 

i iL^U O^l -5^3 ' 3^1 Jib J>-b" Vj ♦ *L.j^ 

(»*j ' O^.j-^' 0,^^' J^-^' W; o^^. (J IJI »j-U1 j-3* 



-Jj . LaJ »-j 3jUl 1JU> J LJUajjj C- 



0? J-J »_yiJ1j <5lJaU J_j.^Vl aJUb jlij _jA UJ1 » l '•>■ 



- -J 
^dl (^jjtJl iJuJ (^ j^Vl 1JU> J iSj^^ «L>_jii^l 

J I — J5fc,^j=t--aji' J — jijji *Uai-1 4 — J jt-iiir ^ j . OLiiiJl 



i^^^i J 4_rjL^ii i djj sfcji J jii^^vb oiiuiai 

♦ LJLkjjj ^^Jj olju l-Ljjj 

ljJ_^a^ »jJJl r-ljl»l Li^'^ iJ^* 0^-J • i*^^' ' i^L^ 

1 JiL-,1 J ^jy (^ 

_ 4jjj oLJajte/. c \ jj oj— Sw-. X-i/" Ij;:— LaJU 

J J toj-Uf J c pL_>_^1 jj— ;^" — <^J^^ '^— *i-*^ 

Jjjy Jj c Chapel €1055^^^ J' J>}-J^ Jj Calder Hall 
oUa=t^ '^,.^ . . •i-' S?-* ^^'■'^l^y i^y, lij ' Bradwell 



^jJ^jJI ''■^"Ijj *^r*^' <l«jJ jV" 
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E3 
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:■■■■. r^<# 

.'ir i A ^'F 




il^il^. -.CiVi-iUi .>i:^ijj 1^ 



iC3nOOOQQQDQ£l 



OE3C3£3E3E3QE3ni 



j__As&J I _ «i(i;.K ^;;V ' (_j^yi>Jl Jj5^L) Lfc4j«— Jj 



u 



• oj5o 0^ *^' =«J^ V-J^^ *-^ JUL-. (^jUI 

f |»JUIJi_5 

i ^1 : P^ J-T JjSl . JjVl i,;!*;rr^' *^' J-»-^ 

(_JL_k* oJLJ" <iiJJ J=-1 ^y>j . aIu — > »U*J< t-Jlk/. 

Us c^lj ^«aB«J1 

'cuijJl '^=-3 • \J^^ (i 'jr*'"^ ' "^-^^ <i "jr^ ♦ J*-^' 
AJjJL. J Ij^" JUJ< Ojbjli i 45'jLji j1 i f»J^\ Jas^ 

^j .1 o\ ;V< UcJ^ji--^ i JUL cJir j^l icLL-aJ^j 



TAl 




i JyijoKj ( JeliU ) JjOJI ojAll w-ijJ jHi" 
giU9 ^j»i.'ji tjJiJl y^CJjy i±LJj ( ^j_Jj^b 



. iSyii\ i-iJiJl (_^_j ♦ 4JJU ^L_«aJl _p^3jj| IJLft 

(_^t eL)_^l j^Ul J »jJU1 Aiftj oJli" tJjl _LUj 






X' 



.L 



• Lj^_ Lo i c^jJIj (vstjLlI 

|>j — Jl "^jl^l jJL^I JM4X-^I J ajjla, ,A.o ojbj Uj:^ 
C^jJI ^ — 1 ^_ySj_ Loj C^jJIj i |(pStiJI (^1 i L^yiJ' '-'UJ 

IJU . JUs-lj oy <>= -^.ji o' ' V' — =*=J' ^-i Lf'* *^ 

i 4J_5jjm sJtTjll J_>i^l l-ia jjL^a/, ol aJI J LOr^-jl 

Uy _^l I4J a;uj iJj--J 1; '^yM\ 'iUsAi] jjUJIj 

. « ji-T 
f. — >j (J — • !• ^^jiL>J] ^y^\ IJLfl! «i_j UjCx. ^^j 
kj_j~j i 4 — Lill ^^j — , 'jjJaJI sJLfl! i <_jat-J* j'Lcj ^-^^^Jjj 

ij^ji-1 Jl_^ (Jl <cL_aHj <ij=<^ Cp3'' lSV*" 7r>^lj 
. <A-i J^'j ' UiJ: jiJ'lj U.<J (JlcI 

i-J — * Jl — 6JiI-wjl ijl (_jiaj ij-*rr^ "^^^ J,?*-^ -^ Jj 

(J « i _j — » UJl i (j _ptJ lj_jij i jLaJlj OjjJIj *StiJI 

I JJ ' *vC— ^ 'Hj'-«-/ "-^^^jl jJUa^ C^jJI Ol_J 

. ^b" (>ui5 (Jl 

(J « lj_jJic i (j-il-JI Jl <i».>...kll Ljj'Jjtt ^\y> (_^j 

^Lia-^l J3-I (y. C Jj^^l U; JjuL V ' </.JiL> oIjjUI 

lilUj i.l<-jJlj i L^IJ" jIjusIj Lf^UiJ 'i3jj«j' VI i <^yiJl 
' »j-ij »jj OS-; i^:-**^ ij^l AJUJl 4jjU-53I JajljJI 

J_«ij UT liLSiJI J SjL, J V i JajJI (j Sjb J |JU4*J- 
Ol::^l_j O^' Jlj^l 3Jj^ ^Jii L«JI i LjJLkaj 

(^f-^ *L_ij i L_4;^^_ 4-iy1j j_^UU j_;-jiL Lm_u 
♦ SLsJI OLJs ^.iL«J UU»j *1^VI OLjjU 



TAV 






UgiyL iS^^ «-A«<U i \*** f Ifr j 

^jJ_i]l IJUo «l4ljl JUc li ^>^ aJLftUil ObV^l o' 

. ^U JUj UU jy.Jl OLljl—alit 

Consolidated Edison Co. Jjj ij^ Oj-— '-^^ iSjJ. ^jt 

f LfcJbeJ' Q>]j 

4.1:ojH J-i. >i. ^U . oL.V< J^l U^L. ^^\ jU, 



VTA f J— iJjji ** — i*— ~^J ' "f^ T-^-'Ji "^-S^-? t" "^^ 
J <_jU ^1_? ^' . '^--^^ j^ o^ <■ <5U1 J \\jrA 



ji fl^j — g-. ■ M l ^^ r j^jj^ ( 3 ■ " ' I o^ 



O'Vit- 



o=-^j 









s^^ ,j--»jJI Olj — U-JVaJjfc J (JjJ< i'-Uj (J^j 
^^\ Ojiy (_^ (i JaJU ^ (. J=JU" SjiJ^ Jio- i 4_^m 

. ^\.«a.~->-^\ Jj>1 P<jT ^ JaJjJ LJuI <-U Jj 
t^JUl liUJ (. 4jjJUl <3Ly< iOsJ jJjJii' J pb>. Jjii 

. « ciojJlj ,»s*iJ' jjL^i-o j^ Sxjo 'ojJ£ ^jTUI J 

j^lj Ju-J <. Oojj ^ ^y V.J^' J-?-^' LT^J 

4__Lj oi*" f-iLiiJi o^^ JLku oIju i <-ijJj j»5«J U>-LLc 
. «U"JLc ('JLa)1 (yjU JLi^" *o1Jb 






TAA 






1_j_5J *L_j^l j^ p_^l d,l,(|,T...j LJjUI j\ 
Uj^j <;S_^ ^^_^^ S^jUij; pl^V) j:;- 4JU1 j i3:il.4JL»-Vl 

IjstJ -uiSj- <^jJiU jjL.^1^ o\ — ]y^ ^'l^ OJl i pLj^^l 
. 4iUaU )jJ.-a« ^_,„..<>,.,?.ll jS'Jb" J (;;3jj i IJLaj 

. jjjlaJ) J jijLi)_ jji M^^ loJj l.„t,.. 4jl ,^j..j^ <;1 jj 







■ -■',■*■"■:*'■ ''^ ■■* 

^fc. ■ '«h ■ ** *! ... 



^ .f^iirasS!^ 



•1 




V 



'-. :■ rv *^nrr 



-I 



j.j^ rr... 






J^l t>« • (j^jVl J <>\^\J- ^y. ^y -^ Oj^. t>^ Oj^^ 

r\SJ\ "J a < i AS l. i L». tJ ) ,J-J-v-' ' a-w t .a j-n'.r. j_jjl i 4, ,...ft.i 

•J — "J <;; — « jjLwmjV' .>j) m j i jW->J Wj-^Jj lili- 4.^Jll1 
j^ oljOJl J-ACj i yk -d-iic ^Jj; jUw^cVI ^J^ UjL^l 

al — --ilj (. c_j_)^lj i 4 — ., a: ,. r., > (>jjj_^l ^j 









. 4JLJU jjJUU L4JI . <^_y>JI glii (jJI 4JLj».iJI 4ii„:.U 
pULJL) J^VI gl> JU)j . Ailj j^ jt--aaJi JJLjJI J 4iUlj 

OoBJ" j^ i »jS31 ftJLfl. t_ft!liJ (_5JUI oil^JlJl -uLsJl _pt-^l 
« 4iljp-l » j^jSC«j pL> 4-J 0' j^JJ y^^ j^-i (Jl^j 



4_J ^_^j_^' V LiuJ 1JU.J . VU- ^"pb_^l j^UJV 







OOOOO 0O00OO00CXXXXXXX)OCXXXXXXXXXX)000CXXX)00OO000 



a«rjj^Vi) A. 






Uj .o^jS31 ttUi 1; J>-'\ 



J:i.JU dUir ^^j 



i_jsJ1 J 'iilj- Ji>-_jj (^jUI sjl__-5'1 jy. ( Lj^jJ ) LjJ^j^ 

l»Ij |Jj 4 ill- t_._tjyl (ijl^l ^i^ 'Aa Ja-1 ,y.j 

dUir ^j . « j^ p^ jr pUI (^ » : jji; 0I ^^^l. 

4 ) J ^j « SpLo ^4JL.mJ 4jI • )jlj.iLun.<i (^jl jS i- nt . ! , ' 



,^' ' JjVI 



J1 4,_„:,^„iii sjJUl iLL^I aij 



jL_S3 c j_p:i=H J <iV1 J' ' J*-^^' ■^'-^^ ^y '^-5'^ 



t_i)1 juj »jJU1 JU Lft>pL>- 1Jl ,_^ . o^Jl^ tj^ '^-■^^ 
i>jJLJ1 jmPm j <>jlHli 



T^. 



\ j1 i ('Ul )jjb »JilS< i 






.^-wujU^ aJLj> ^„...|j.,l,r- "jj-.j Ji oJ< jLfSI jI;l».1 



O^ 









Loj i 4JuL^ t^j^^ »Jj-ic i_)jLs«J ^yo ^^«lc *-fiS3j 



U>j*£ i_-wi»Jl QA -LJl-tJl 4jjjV1 <~:*11 »-i4^ OJ' 

! i:_ oolA 

♦ "t^j-iJ' j-;-">--m (Jl jLf'SI jI;l»o1 ,li>.j 
JU^iz^L) <J (^31 |Jj dS'jJUl Jb-^l 4jJ?Liii < "U-jJIj *U>- 

»j-JLo J His- ■OJL>-*j JUi "LJl-lll "U-jJl Ul d iCtoJlaJI 
(_;iL_£ Ait jL-f^JI *UJU JLLc ji*j c otii^' *L*-J^ -J'^V 

. j:iUl JJ o>^j'Vl Oj^lj OH'^'j 
^ — ill J, — ! , ^1 Ju^ 4ju"jl5 L Ojj^ ^Ji^ IJUb 

ju*vv o-itr itu>»vi 

4__a^btj Libby ^^ jI_-l>..V1 j_j. UJl c ^Ln-iVl (^j 



. <^^jJl »jL* (J-» ( Ua! LoJtei ) L)_jJ )5^ 

Oj — JjJ' J— ^ ' Oj — '.J^' '■** o'^ \ytXc -li j»Jbj 

■ iJ\jC-,^ i ( fl^j^Jl ij Ojij^l -*-.*~5^1 *J>>« (_yl^ 

i 4_^ 1 .'^ -^ « Oli I", t.f , JLc ,■) »j ^1 Jafl S oJl « 






iiLJliL: 



i LL-lT OLJt...:Jl »JLa 



O^ 



cJL.^) (^« ij . LaJji-i "JUJJ j\-i>- (Jl jl i U-J* "J-U 



cJl blj . 4 t^^::^^ (Jl 4-_^(; « j>^^ jTjuj » IJU 

(■~t>j~^ oli J jrjuJl Jj i jJS "^Ln-il Aj u^j5^ <^:-V 
bJU jrjuJl 3j i JJS frU-tl 4j o^j^ ^^^-^ ^' l-i'j 

. iUi olijjl ^ 

ajp-j^JL—l t^JUl u^jS^l o^ IjljuL. pUIJI JalL-j 

oblJL_c ^ jfju (JLc <; (JjVl <y.-^-yi «*-^«Jl ^ 

cJL_SCi d 4 rlij Ij^JLcj . 3-»j jlJuJl JLs-ti d j=>=-5^ 

pl^ JJ" QA ^j5tJ i 4j.l_J) J 4_AJ j1 4ij ( ^ . . . ) 

i 4_LjJlJl ^j--'>-> Q^ J>-' jljULo jjc 4j j5«ilJl IjjLclj 

j=ej j1 4.5j ^ . . . LjiS" cJliCi 1; OLsJJl l/JUij (. jp-ti 

i 4 jj (if4.^cl ijj ' (_r^ <J1 *UI«J1 xj-aa^ JaJj 

(:jL>-l_j)l (^l^l (>- ^v^" ' '-jiJ'Vl OLsjJl oJub jjl 




;j>= --^ 



r.-i!! 






Wl 



«U_-^ 1_jUj>- UjUc litm IJLft sjUa- J j^Jlitl-^l (_.-_t9- 

. ~'>j>-'H\ surJi ji *m j^ 

■it. ijLdl i-isfciAJ J>j-a,oa» J ji i tjjlill IJLft t-i—l^ 

^^,_a-1j . aj— ,r»r.7,U ObV^jlL; i ^ISL^ <:LjJUj (_,*tJaJl 

_jsJ JLo. j_^U lilUI IJLft 0^ J*-*'^' *LJc ^ju; olJ'^ 

^2j — ftj" jy. <Ak« ,;«^j ' li^^"*" <-^-'>*^ i3;-^ J"*^ ''l^-'' 

. j-oj^^ j~) j o.i^ m .li J. null /^ 






L.JUC IjJS' (^^ Jb—Vl til3B_i>j 















t<JU1 aJLUJI Vj=^' J>jOiy>i^\^ t^JUb |>U « jilS^ 



I bJLaJ 



ftjU^I *i. 



»j ji«» i *j^i-« ^jLJl (j 



^j <; 4_<:U-il .^^^ j^ f^ /oil t ^U-il ^ 'Ui 
pL_iV1 sJjb (_^ JU't ^:Jj^J . ctr-^ cy *i'-^ iJj*:l--^ 

ij a ili^iUyi oLl-jJI 4JpL>. (_yi»- oJj o"**! I*' -J 

1j-i\ t (j^LJl ^ i^UsJ "Uj-A* Ji\y> ^ <-Ju i |»3>iAj 

^^j o L4LJ j1 ♦ i^jUjJl LjlaAS"- ' o' — -j' <-— i j1 o^— "J"^ 

4 ^ yA j1 . (, — ^ »^ (^ j1 i ^_Ji o^— -"V f^ 

.a^jotj pl5 J ^.^ C*l5*J »y«>J (y gJIi* (^ j1 . jmJ 

jvfjisJj ' 'jLjJj iLJ i^_jUjij 4Jlyi1j jLl_jVI j^LSj 
JLj'ji- g-JL::J o— ^ v..«->t><» J1 JUJUtJl (_,«I«J1 Jj-iiiJi 



^1. 






T'vr 







^.jUl ^M)CJ> J Bj>>j< 4i*fc-J1j , Jui^ <L-. 1A. ,>*X^ jUH JUj ^aii je ^eUJiSI >.Ju:J1 t.iJU>U 4:,»„..M 



9-L. 



♦ 1-^Lc Yoi .j'*-^ c^'j,?*^ i3r*^ *-^ 



cA-v-jYI Ui^ j^ J3» < bijofi 



J_jL<ij U VI j^jySGVI jl'juJl J:st_-j Jli »jJUL) »_^ 






. \ [j . .,81 4a-;JUJ1 

,_jla- (>J^1 ^/^iaiL; 0jU1»' <j 'jj-**^ ' ito J:>- <_--:L>- j^ 
i 4 ) j.mrai IjjLcj . 1_j£jlstJli jU^I pi >-p- (Ic jL>- 

i»jJUl 4]a-^l^_ jLmiVI _^JUj <at-a -^y J jljj 

LJljk^l L)_^'b 4-jJl <».-JVl j;^ by ^U JS" (_^_ 4JV 

. ,3—^ (5-i— II cL_«Jl J olJUjl 015" (^jUI V>^' Lr~*l 
4._5.-^Vl »JUb o_j*ij (. OLUU j-l^jcVr j;^ 4JUI <jviu>Jj 



>^>S=_^lj 



ij 4 ^-^J' 4-lJ J 



IJjb «_s1^1 j_j1 C ja-...t..l 1 jJbUi LU-Li US' j-5j J- Lb> Ja5 
4 V- ' ''^ J'y ^ i/J' ^1>V1 >ilL( 4 ^^j*Jl £5a^l 

(^r^■ : .,..,11 JJU» ULoj LibJbfci* Lfcjju OLSlsJl sJL^ 

. j4=<=^ (_jll ' Lb>"juJ ijLw^jVI >-Lxst^ i, Oyj 



^ 



,%%:.%v.vAV.v.v.v.:.y 



•:•;•;■>:•;•;•; 



y,^y 



J- 



Cr" (»*j:r* Sr^ 3 



J o 



3V1 



J Liu 



. jya\ j^ (-u "w 
. jXII j^ (-u v. 

. jliUl JJ (>U A. 



• (»4^ l/=*=J »j-^J' t^'^"j 
Ub J** ii) LiULi 



U 



J** e^. 



bii 



i3 



4«51j ^tlajl j^»i» ^y» eji^«0 **^jj 

oUl ^y> OlJb>-j ^ UJl ( j>^LjJI jjL-j ^1 . . JUJjsJl 
^LstJ< »jj 4....tJ V Orva^-^S'Vl ajJii .Ijbl I »:...; iSIiU V 

^J^ i:,ji_s.^--J'1 »jj JjSbX!' !iU i «UJ1 4ajU OljiJl aJltt, 

« j . a . ^ \ ^ <CJi) L»j» (>^ J' (^ L^jSo (_»j*jj C I |[<i ■i«i'>- 

.ejj ^ .J. . .J. . . (JLc ^}J„S^^ (. Jls-lj ^^ ,_pL. 4j^ 
I JJ . la ■ ^ ■T ft .i i »^y lya i 'ijjjii] <_«JUj 1*5" i <_«JUJf ljuj*&- 



-»j 



^JS[ 



<■ *"-»JJl J ' --iiLiJ' u 



JjVI «bj^1 'Oll^ j^ C «bj^1 ^y. ( OL 



\ »j ji>»j i ol ijj;:SCI1 



-4-*. 



i. t-illzii LjJj» (_^? 




r^i 



.;.v.v> 






<U) OjjVl iji Sly 



(H) c«— fVt 'ji Jljj 



<iY) O^jflt Sji 51 jJ 



UJ1 ^ ^1jt»{ jCLa 

. jpJl (jut J i; jsjl plyfc J <iJ3Bj 

^ <i::-'^i »jj JS" 6l^ J J:^-V i c?J^' "'^^ (^Lc1 J 

I jjUjyJ ^y, J»=t-J i ^-^.-^ *Jjj^" ^jjVl Oljj j^^ 



uiiljfcj ijl Jo 



y 



,iJlo^. 



Jjj CjIJjj;j "SHLftJ 



^^y3j>. cy ^"yjy. -^ji*^" o* "^-^ t>r' o*^ ' ^^jy. 



1 



Jb^l 



Lit: 



oS^j i u y* cf^l c^j^l OjjVI 






^ i («^ J 0^j5o i. c^yj »j-L Vj 



■'JJ 



» jJj 



ijj_jU^ 'jjj^i 3_jism iJub c Sjjjusji »jjui oJUb 

(. 4_-iJ olj ^ c 4jiy k_^y j^ J"-Uj o' -J^y. <• -iUi 




o — ' Oi—^y o — ° ' — °y^ ^bsi *lyJ' Lo'j . Ojj^l 

jjjj Ujj i ^'^y^y ly W'ly-; L» JJLc i^j^Li-b (_iJLsij" 

OjjVl L_-1 . o^jS^lj ^jjVl i ol^r^^ Ujb UJl o71 
J C 0!:vst.~^V1 ^ i f\j^] J Oa-j-i <; ( ^j^jjX^] ) 

'"^.y.J^' (j^Utj OryjU-^1 JLLc t_i jju i—J" jjo <>jj-^ ^j 

Jl o^jVl »jj J— ;..>=»=J'' J^ — II o^ 1JI tUlj (_^y 

' — '-?->' j: — •^ Oj^j^l 'j'i (Jl Ojy^'j oy'j^ <9Ui>lj 
^j; — ^ '^jjVl »jj ^;;- Ojyj'j Oyjy :C'^- ^'^ ' '^-•^^ 



g^^55gS!|^|:f:|:|:W:::|:Wx:;>:::;f^ 



WAyftW-x-x-; 



v^o 






jj_c J^ j-jU^ o^.jS^' V-^ <>^. ' y^^ *'-^ '^-' 
I ft J\.?-j Lftjj«_i (.yV^ t^^j*-? ^-:^*^'-* ♦ ^jj^J CC-^-*^ 

^^,_/> _jsJI e<_^ CKJ »^^'^' *-*^ OK ^ £^' "*^ 

0>-;jSo y^j::^' V cujU 0^ f^. a* lj*J ♦ ^^'^ 0^ fJl 

. J J JjU L) Jj ifU JjLJ L»U ,_^_ O la fLie U »-lft (J 

S ^_^U ^ji^ o-i^j • ''j'^^ •^'^ ^J 
J«.=ti- i L:- U^jji O^ ' y^ t>- *JJ J^ O' • Jyb 



. OUjj:J A + ^^y'jji 1 Wi o' 
jjjiJ Jjs<^ • '^-^-tr^ 'S:'^" "^Ij^. '"** t^JjoJj 



i « 






Q « JUj ^-Ift OK ^ -?^ ' "^ 



( LUflJi 1*5" Oj^j^^ X-— ^1 (_ylj »jj-a (_,Lc _^j ) <>y^J' 
. ^yj l5j?=^' *^j4J' 5-« J^^-^ L:^ (Ji» L» 



. Ail Jl J i OL-i-J 

J^ ( i-JjS:)^ i*-iVl >i^ j>J^ Ojjl ^^ *L>- i^oJ^ ) 
. pLi^ aJa* U^Ls- (J' ' (3-'-^ '*-:A«-^ • V^ 

J (. ^y>ji\ i-s^ <• LJel_^ j_koJ' 4-JjSJl Aji-^'^ 

. U-l^ U^jj/ 4 Aj-jjl (y jUoi (. oUjjZJL) li <JU1 

4 J ^ ".-•. (_yl»- ' Aj'LaJ? ,_,::_^ J ^L> ^-l* Jaiiijj 

j_,.j;j; i 4_JlJib" A JLoJi l5j^" C-5j]< (j-iJ jj • Ajj^b 

A_cU-i<j (. Ojj1 J1 g_ti< 0^.jS3< '"i'i^ (jAj ' »-i* 

f. • ^. . I AJ^jJjT j»J< *<_^ ^ i:i-tj_ OLjJ^ . «L>- cJt 
yt,^ . A*__^ i Lftj^Uc ,j<a*Jj ^j'^' »^ O^J ' ^-^ 
I « (_^ _jsJl (J< OLJ< I4J JjJ aJuji j^bj li jj-»«-Uj 



^^ 







Ojji 



^f^y ' j.fl. " ■ 1 ^ * j^ 4' » ' ft oy,y *j-^ *'^ 




C— ^ Oj^^ 



(j « ^jl <Uj p\l:S':i] j^1 jui c <3j ojIJj c »j^V1 

-l,..,.... 5 ^l (_ylj ^5>i jl Dji j^^ J,^.. .,.5" 1 jJL) i jLc *j_j— 3 (_jlfi 
4_^li- »b1 Ljjj . oL.n....:.H <cJ JUiJ c « jst^ » oblJU. 

OblJUjf aj lb eJ lb JL-a J1 *J45«-1 i^^ljj 

I_pi3 (J5l ^j(-i .,tll j^ j1JLa«-> , j— Jtej' OjL-ai C 4. ^ ... i L w.. -) - 

oJ lb jj^ ^^J_ ) j$]| Oljj JL«o J ^1 C-cUaX-^l LjJl IJLft 

/'J J1 '^l ji .",TeH i—Jilj ♦ fJbJU^ Ujc^ O^J^' -iiy^ 






C->i^ t5>' *^bi 

- f^ Ojt^ j^jJl 



!! Ui. V'V (jlfi -Hji V 2:^1 Oji>)l o- UJj^j 

Ljj ^;)1 ^ . LoLc 0"\A (j <cljw1 V .a..a.i JUii i j^j^Jl 
JL&) Lj^ i».'.ai"l i Am-J:^ O^j^ 'J'^ Ojtr^ '-'^' A« fj-::^' 

^;; « oljj ^t--a:J Oj^j^ "j'^ Ojc^ "-^J^ i • 'L'l* oo^A 

sjLa (J o ajiajo <5 y*-^ ^'^ oo"\A '-'^^ -^ (>*j ♦ '-'jJ' 

»jj Oj ^■'-^ "-"J^ ^ • l5^ ' '-'jJ^ ly '^'ji _ ^ ... n~l l -o-an , ; 

bl c t_oj ij \S lb (j-wJj i Ory^^ *^'j-iJ' JUJj 

a:~>-jj^'^^ »jj ^^ jiJl »jj ybj oy.^^ ly f'j?^' <^b 

. * ji Oj-::^ Oj-fL" O^r'^ "-^J' Cti~~»^ >*^ ** ' ' ^y \ \ 

V 4 )1 4 ^U-i^ i^i j;^ t^^U Ojjl oljj J I i ^_^ 



L»^ S?J^. ' ^ 



U 4J1 



«UJ 



^JaAi jl ■ lb B, .lA ^j ejbj j1 



Jj . j^jj—iujVl jJlc i'^^I ojIj j^jIp- 4jij<j:^^ '^J^ 3 



J1.X.JI, J1 jr*^:^. j-Vl Jjl J j>UI jI^jJII oli'j 









T'W 





j^.\%M^^''^A 




ji*r:in pLii jj^ 

JJi _jAj ' jie-jJLj 4.:^ rj^ (J-*J1 o'^ ' 1^' '_■ -^•' j1 
j1 ijJ,Lu> tlj—) i jML) <uJl jj u c <l A. :,IL) 1jii>. 
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. '<£\^>=j. Jf tljj "u^b lT'-''^^ lt-^ O^ Oj— ^.j 



'C*^^ Ct 



^ V t^y-::)! »l_j3V^ d—b- (. ^L_J.l ,_jiuL) jjj c g..-t;j 



yvA 



vlif ;lj^^ 



^.--^y' 'iL^jd.U^^ 



lJLtt> ^o ^J\ »jj^r-i)l c-£j <-^r^ ' OC^' '^^^■^" -^yj'' 



\i\j>-\ 3'jS<^ u^J^ »jJL.-a,» (^JJ) Jj_^Jl jU «-^^_J 



«LLyo ^.<aLjt.lJj 



^_c pl_H j^,:l^I^ j^JiH «Jai <U^ i Guantanama 
\ (j.n oLjV^i oJJiJ 4 JUjb -^'^1 l/ij^'^' u-^' 
^^ruN.» i ^j Ijt:.^ L^iiJ" 4 LJj^jiJi^ j o^ jr^" Cr^-''" 
(>j_Jl J t^_ o' (>^ J-i^ >«>J ' *^ oljVjJJi i:;^ 

(_0-J i _jj;_i^b fLil 4.J>J g...>tJ (^ C j^J 



jjuill j1 >-ttj\ ..AH jiVl U jr^i^^' <j j . ; ; U^ _j1 

. Multiple effect JjjuUI 



<jt nj] a 



pi » 1 ^ (_jl!=>c_j 4 <L(LijliJl (J— «■ 

4jLi>.'Vl j:^ oy.^' csi^ (>*^' ^^J ' Jj*^' -^ j=*^' 

. AjjJLaJI iJL) (_)JLc pU Jf ^y) 
4 i^ ^ .^..TJiy i JL-< j1 pi • J 5j Lfci^j 4 4jil^jOtjj 

Jj__ii3 OLJa-jUlj 4oJm jUtJI ^ Jai — ? ^Up-V1 



Uj>- ' 



cr-« 



. ^^ dLi V J*c 4 jJAI o^ pUI J-^ 
IJLib Jf qaJ 4JSl_l/. 4jSL_m ^^j 



, iwi-^' |»j i xh^ i y^. 




.LJe tU jhiii 1^' . tyJlUH jUkJI >j, X ji |^ . jtJl ^Mi) 
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4 — 'jl_p- jJUl *IH JUi j_^ i Uib ^jUt) T^liJ »j/. JS" 

^yi — oljJI j1 *,_^liH jikJl <}uj]aj <AjjlaJf eJbb tjt ■■ 

. Flash evaportion 

Lw ^t ^^^\ \:.h „■„,■ ai 



=-J ^_^ 4 k_ocj 



■^j^' O' — * ' Ocyjlj=*=J' Cry. *3_^' ,_yU cii_j:j i *^ 

. J»- JU^c^ i..AJij 
ol j.VjJIj j_^1 Scj Freeport <^jj—j (jy »aL-) 



0^ 



4 Aruba 









j g :, ,n'[\j i ■ \a'ii Olj/> c.u»,i «L_^jVl 



J — ^1 Q — » -*j>j ^j ♦ (*_j^i ij <— o«^ jX^ 1Y» • • ,j=*=j 






iL.^a^ 



4(_J_j3iJl . )ai ,.i:l) C~s«J **Jji« ^ . , is-jJ JUc ,_j)Laj *UI J;^ 
rjSKJ J — e>j . (_J_j3iJ1 . lav .M\ {jji Jgjg .na j^ C !iLly» 

O^ "Hj^J ♦'*Jj'>>- t^ *JJ-J4 (^^"^Jj .l-ajl jStJ' pba <Jj 

J.;Lc L4JLC . b.Oii 4*LcjJ1 1Ju> jjl 4jj;>-J JUc ^ . . «U-jJ 
^_5 ♦'ji'J "*->-• I ' ;; 'A^ Jij 4(_Ai^X) ^ O'^^J 44J./I1 A^-j ji- 

. iSy>^\ ■ l»g ' Al l jy. Jil .lai.AHj <iU3 ^;,jj LfiS^j 
,_jL_c o\._it7 I 4 2— ;! Jl^ i^UJl pLcjJl J 1 JSjij 

tj ba .All ^_;i!A>5J »j ,»9 Sj « jL_5tJ1 ^y> »jU.:.„.iV1 



iJ 



* p llg, ' .' ,».*>^ 

»jlj5tJl Aa-jj otj J^ t_jXl1 <L;«4iJf ''t.AjiAJl I4JI 

*Lo ^ a.:-TB...' I (^1^' *JJ-^U 4J».Ji3tJ1 AJI4J ljJll~StJ'j 

■laa.AH ^ t 4 Lj^ hi .n\\ ^jyjii'^ ijljs- J1 pUI ljU> 

jJUl pill j1jj . pU OjiiiS 4 Ijlstj jL«iai ilij <..niii 4_U 
tij 4 (5j»-U 4 Uai_J> Jil 4 (^j»-1 Sjiji- ^1 liUj JUj 
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4 1j ij^jli j iLjlaJI »jU> 4j_^' IjjUt LijJL>-j 

. (_s-^J tUi" 4 i^-A*^ fLo ^ jiJ (^ ^ j-5'1 (2^ ybj 
. |_j_»*.^1 <^-Le ■ h'» .,,.,11 (_5JU1 tin Tcja.^ (j.« Cij^ J^" 



o>-sq V 



VI 



»^L^' V ' L^Jls- eJUb -iijls 






^l>Jjj V'jV^ j^^Ssj « 4jli5J1 4;>.jJ » Sjbj o^.J 

SJjUII (ill? i 4jl: .,^11 J USb ojkkm L4JI J-aj 0' 



. J iiJ 



l^] i j_,_*Jl »j1_p- ' *jlj=«Jl o->* 



'J • 



*/-r- jr^ ' ^- 



i i <sJia^ 



CP3 
i 4,SBk. 



tLo 4 fUl ^jJaiJ L4*1JlaB.:L»ol l^ljLs*- JUi IJLft ^j 



iJl 



bJb L=JL< 



. bJU 
«_JaJb CjjJI__«jj . SjjfcLiiJI <^\^ i (^jLnil j OjJiJ' 



i.^ 






-Ujj (. <h^l i^jvla li Jl OC^jJ J^^ O' O^J 



*)- 



jLJ" U-J jl 



^Vl JV JUc i j_^l UJU^l o1 

^1 — '•~^_ ' -• — ''j gr"*^" 0^1 *^r*^. fj^ f^tr^J 

§ 



«— tJbtsj JjJLLci 



^_jiC«_s- 



LKJ JL 



_ iJ *UI »jlja- 4j>.jJ Jj^" ctUJ AatUJ 
oOc ^ILlir j_jJU1 eUi_5 . 'oJlc OcL-aj (^JUl jLiJlj 



UaJl Jl liUir yb j^U*^ Ljb pUI g^ 



.a1» 



5JU LJ6 Ur AiUaJlj 



-k>J^\ 



^y=As^i 



iUaJI 



O*^ O'J'A^ 



. i3l>--Vl J ^^\ ^'LSJl 
VI — y^ u-'J^' JL_6_^ oUa^l J ,^,1 jifJj JUjj 
j^_LiJl 'JL_ ^ (jU-Jj <: <^li jL- c jr^l o^ ^'^ 
tLo (^ Ci^-ji- UJl Ljjl j>cj (_jj£ «Lo j^ ^j Icebergs 

A-xjl j aJjb 2^1 JUa- JU^" Ol C^ jlai- Jij 

0>_Sai ♦ ^LJUI ^'Lo Jl i3l — j |J <: "iU;^ c aJJU 
-x5j i XuajuJI 4..^ft:.i Ja\^ , JU» oJuJl «UiJ j^Ua-. 

. <iU9 j_jAj i «L)j4S31 UbjUi <lijai\ aJLft 
j^Uj >-i_^_5 O^-"— JVl «_«-if U ja-ljl (^ «L>_^lj 

°^^y. pUaJl jtL. O^ f4*i ^.^LJ' ^j-Ul <_JU9j 

cUi J oiij jJii \jjt> olj c j^jii'j cji-»-^ i <y.j-°^ o^ 



4 .: . ; ta->ti J.*j*Jj i. J^jlSIl (^ *j.ij 



cbj^S^l 



oj — jj (j-^ V oL~jV1j . Ion Uyl <; 4-^UJl 'kJ\jj^\ 
or; :.^.==^1 oV i 4_sJ«j ,L_11 Oj-^i L-J^ *b^1 







J — >-»-4 ( ,1 -jJ> ^ 
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»^ 
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:^ 



yy///// 






B.^ 



fei^ 



^0 










V < ji«J^ «i • (^ ^.Jr^^ J .„n,» ;i iji i jjUJii 

LoJUji ^]L1!1 <liiJ 4_jJUl jJll 4JWJ i >*=r" *^ (>° >-«^l^" 

. J'.^il 

JU-jJl J <: b^;^---^ Jjt.1 J*ij Jljj Vj o^ '-*5^ 



bJ Jl ^jjJl eUic J.«^j ♦ L)J£ *U <*CjVl ^ T^iiJ' 

♦ »JU£B;dl »Lull *J-* r-_jli-.j jV" 



{.V 



<-:>jJvV^- 




u. *>jj jt- ^3 cc*s" 0* 'j** J*""- j**^' ^Ji '• «J5»^' ■*"**^' .e^^ J*:" »^ ^^ 

J-S cjai tU^I »U j^st-j t^liJI »U^1 tU ^ jrju i^JUl jIAlJIj . bJs »U ui^CJ gj^i (iJ 



i 4_aJu J^J jGj 4j Lilju ^^ji) jflaJ' *U U; "^^ WJj" 



) u> 



^ z^ 



%J^' 



^] J_JLi 

^j « p<j_:>-1 "\ jy; a.ij>-jJL> juy V i^JU^ Brackish water 

aJLjj j^lju (_y^1 ♦ *U^ ^y t-fiJ'bn tj jtJUl (yi Yo jpbJ ^Jsi 

Electrodialysis JjiJb 4j_^JaJVl J >->^ (_^j . iiujkJ^ 

J l^^Uc <j1-Aj U-U* (_y*:^ J W^-j i^jU -^j 

J II J «,' ..no 4w«lii j,ft A^ >Ub 1^1 ,> (|,ti« Owftlcj ( Ojj^i 

coLaB_JJLU< <jjki«j J^ *U jJaj Ja..}! Pilot plant 
J'j ' u^J^l i^_^ 4 Jjl ^ pj=. JW jJH Jj5 ^j 



i'jLjJ^ bj^1 ^ i pbj^Sai (_JLJ< (-..Viftll j^i\ <Jjal\ 
t-JiftJl <^b <»j>-jjo <«*J ( -*— * ) C^-J'-aJl CAj'^ C-4SBJi 






' y"^^ J^^ ' ' "i'^il OL^^^' 0^^ J?'*^ OJ^j 

. LjJLc *u 
pLcj ,^jl* (^_jXstj «. : .. ^ . U j^j . *Ji>-lj ^-J^ *"^ 
<; ^Ja- jJuJl 5^ i^LJ*- -V f'-*'" ' c*^' ''i' a- r^ 






i.r 



. Oljj^piJl J VI yrl..^)' V Ui UT (^j . l|;,<t.:...a,l 

i ^ V L^iV . U jUj) diiJS j^_ <i.jki <; t\jj4^\j 
j_J i ,,r-==Jl *L» O^ (^' • c^l Jtrl^ 'UJJ VI i cjJl Jl 

«LJUs> *j;-a-a <J j.r^c *U»-1 <0 pUl IjUti ^Jli 4 j5bJ1 pU 

yiJl ol i^jii\ *ii_L- <>l,..„a ju-j- ^Jt li^" V Plankton 

fl — sts-MJ j_^LJl L4JI ^_^_ USb »jJUl L^Jl . ^ 

♦ Reactors 

J7J— :5«^ ' IjbJUi. UsA^Jf *m ^;p= > SjljsJI o^ (^' 

ol ^.jJI J iJj ' IjUJUi by UiJUo ljU>- *UI jUlj 

Jl stj» J I jf^iL-l ti )UL j_jJL_j' (_,__i»_j « turbines 






, LJu ct> M9UJ 




<iuiU" Djjjj jSbJI »U JjJ 1i1 : jJUilL. _p»Jl A 

nlll »U1 Jj^ 3«lu 4;Ji9tlj ( bJle beU J.Aii1j Axwoaj j^ 

ijJUl {lUI I ...III t:^^ ojlj ^JtJI lilli ( i:iau i^iu^l 



,ijjjjii\ JU* ^i:j l^iSJj.j'^jJl |»jlJiJl lSIj—^VI QtJ (_^1 
i ^^1 .jUHj) j^ jbJIj OojJJI ij aJb'ljJl 1.4j»JL^a» <-oL5lj 

|;^;;jl *'^:— ^ OlkjaJlj jLsaJl ftL^ "S^" J "USmi 
,_,_* L. j1JU*j « ^L_L» <l5w-o ' Ui-^j (_^< l3_^1 -*JiJ 

j1 i AJuisBJ' (_$1 ' jljtaJI p\j> 9 -, ' - . nl lyn i_9J4Jl q\ 

(Jl Jb-ljJl <_-«Sll j;uJJ 4iJScJ< Q*ii JjjJ' yt> ' •'J.'-i*' 

si 11 ^^y> i_-jiSil jjm «uJ^' (^' jjJJij (j ljflili-l_j 

Jlij .ol ^ Ij ,;;Li I4JI IjJli . ji^awdl <JijjiaJ (_yW 

. oL^ "V ^JiJl 

. (-ijlaill *U1 (^;*J (^ "^^^ 0^^ Lyj 

4Jb6j 4»jVt (i^l 4jjUu 

1 , ([•>- t3«j o' (J ^«^ ^..«..^ t jij *m "Ljistj Lsi 



i.i 
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4Ji)jlu ^J < Jjatll JJbbll . g ia^Jl) <U9 



4.J1 J>ju oUXi il_4 < .b-i.aH J_J3 
. jlau (jll JjAHlJ ^'^ AxAu ^^la) ,j^ 
IJiftJ , JUm (i LA^^J US' 4jl«al1 jjJuij 

p^l J < j>\ii C)^ ''^.'** iJ""- ^''"^^ 




. \ju> b jj» ^j-**^ *^^J O'ijjf^ °W* Cf* 
JLa 0,?:^ CT J*^ P-Vaii i_^ . <_.«s^ j^ t_ijl ^Y» ,J=*J 
• ^^W C^c J ^«_-u> C U/. oJuJI pUI jyXijij i pb_^l 

. (>bJ1 J 

i JU<lJ^ ^ J.«7„„U j i jWV^ o' '-^ cr*^* 'JLi 



.(^"jJLlI Jiim *SBa- JOJJ bo jljiftj ,_;^aji:j _^«-J< 

. 4_a^j l^seJUJ gJL.^1 A^b*i-i> g>. ^^_j . tbj^l 

i *b^ij 4_^uai j;i>JVb jJ*Ji 4jii> ,^j 

ObLjjiJI aij Jbu «USOj . ^jjjtUJb pUI AjbejJ J^^rfU V 

i <i^ljcj 4jJUi ^y. j^l AJii a5j bj^ i,r-=*i '-'-J-^ 

,_^i ojUi (j-i^. (■ Jr^^^ '^' ^^r^*^ c^ *'^"=*^- 

U^ p^ ^^pJJUl> Ij T^r*^ '-^j-^ t5j-^' ^ ' . unW J 



. jSfcJ^ pbo iUse.? _ O 

bjiaai oiiVjJt c«aft33 
Um tU « Js^^l )) 

j J-^lj-V (^„ D1 < ^jSoyoV^ 4^UjJ1 Obbi^l J-^ 

.bij^1 ObbiJJVl j A^b-aJl J^l «U gjjj < lOcj 

♦ JlcjJb plijJl ^_j 
JJI^I j OlSoyoVl "WJu -JJ— iS-^^ <i U-^J 
J^LLo . \ )j5'J I » y bjl . jSts— J1 ^y _jA Vj ' J-" 

j JJ^j-'V giJ^J ^ . b^Jic j5^^ pb. ^y od«JI pUI 

J t a-°''j ' ( ^— IjL* <^bL^ <5U9 tbj^lj ) pbj^ 

. l^\y> pb^^j U^JJ dj ' W*^ 
pUI ^y Jl-. ^j I. J»J>/ Y Pb^l cy L>*i 

cj\^ 11 jJi^\ ^jj~^ » o1 /-ij' V"^' *-^.-? 
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:i^>i^tl 




4£>Ait Ausn ^^bai; uxs. 

AlJLJl 0->>^l »J^ iS-^j>_ (^JJl ^jiijl j;;- JlaJl IJU U^ 
,;PaJ1 ^j ^_,...»-> l Jl »jljP- «U-jJ (jA ^ *4j-^ "^-J-^ Ory^ 

j1 el^j ! ? OljLiJl aJLjJ OjS^ JjLa .la-^J) ^^ti 



yi u 



jU^J »_-Jj3bJ ^ <iJ-U' J^l^' 



c A,., : .,-...J1 <*^Vb <4^ i JxAJ 4 SjLi, 'ksL^\ (. j^jitj 



J Oy> ^y^ 






^B.>^iH ^j AjU 'Ijjj Aiui L^l 



■_'•"" ' »jrji _ji jj^. 






1-3 j) VI I4J J^"*-^ ' Lf'L*'*^' J.^1 'cAjJic^ 



i»st5Jl »_,. i-^ (. 4jjj (J5^ 1 o" ■ -^y 0I >«— 



JiZ. 



i JjJp- O*-*^ -il*^ '-i' ■ OjljJi^ "^j^' *LJc ^^i 

. Lwvistjo <ftjL_J1 iwSjLjlII JL-Ai j^ru 
"i^jli^ <jjJJl iLwUJlj 



I'j. n' .C lya >_iJUji l^il l^^ J^"*-"' ^J ^ '-^^ >-<,^..f>-1j 

i jj£ j3 — 15 <ji_jj J j-^ij:* Ujblilfj . »jJUl jJJij j-^i:;^ 

Ujbj . \ ojlu-o 1j s>- ,_3 LiiJI i-y> LaL Ijl olj.Ttt.7.11 ^1*3 
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1.. ». « ^«^ « 

i Vjl j^:?=aJJ- 4jjJJ1 AjLjJiJI oJU>j . Utji 27-^y ' '^^ 



. { 1111 



Cr" 



AiQall. 



J.- ouu.j.yi »ju> j^j 



5 Lij^j ^JUl o_^l t}"^ '^'^. *■** Cr" J-*^ 

^^pel) njj\ jJl OCUJI IJw-ftj . ouiij' (^1 jy> 4jJi 

c.ua::j j1 OjJ _^^.,n,n c^jstJl l-J-jJ *-«-«i t5-iJ' L»i 

. 4MoJfc»- ° ^ . »ji-^ Ojlseijl JjJ *-*-''i iS"^^ 

. I d'TiiT *jjj 4jj JLJi 

cu_;Udi oi Jis^ <; 4ju ji c^jsJi Jbj; iJju^j 

j^^_^ 'iLT LLilb 1J1 (y:-- . v^' o1 Je "4^^ oUj^ 
4 J — L-;:^ JcUj' j 4 o_^- j] J-J 

Li- 0l JL-J V (^W 4ilS31 OJU. 

ji j^^jjJI j ^y>J 4 « o:iUuVI » 4l:So ,_^« — > 4 j^^^i^ 
{'jeijjjl jy* 5^^ jaai sWWl Jka uftftS" 



Sj^ijdl 5jU1 L 



ilLsCll j^jJLo ^ Jj jj L^i^^at/i 4 ^_,aiu (^^ > -a -Ma « ,i J: 



■^** - ^ 
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i ftUjS'j 01 i^y^ U^ rr.ri'.^i 4.l...:.'a]1 aJLfc ." ^ Ul 

! ! 1 a ^ij 



<i^ a^«JtJ q] q 



■A ^ 



l«jst9- jjjii' V a5 L^j^ iujJLiillj . -Vp-IjJI (_5JL::aJ1 L^iUajj 
LiL b1 U — ft_j . jlJJUl IJLfc ^_^ jujj a:stS]] t-^*^^ 



t 



.l"..-7 41 . I.. I 



> a >ni j_j 11 



■ijl c 1_»J Jl 



4jL^j»vi ^ujai ^:^ jijtf alis 

jui i bUj c 5_U5-jjjV1 <L-uJ1 J 4jjJU1 aLjjUI J=^ 

,_,-a9-j1 i J— isJl sLilj i:,JLll j^JU" jc-_-aj dUJj 









♦ «U)jiJl ^JUb Karlsruhe o^j 
c^JLT .Ljj ^1 Oi ,^1 t^jo; V iULjJJ V^— 1 




^^jOJl 4jjj i^J-Jl j^\ ciUj eyUi; ^^ I :.:■«■. J 
f^J^ S?-'-^' i^JJ^' Or' ^^ i-Sj^ OJj ^j ♦ Tio 

>-* — -iLJl gi_^1 ^^ jj — 1» Y . ♦ . . ,j=<i-b LjjjS "oyoIS 
(»_jJ1 loA ^ OjIj ^^j .0.0.^ <j^1 (Jj_pJL) <J 

Y. jj^ I — (kjUeiJIj LgJUjLJ.1 JUc JjU; V 4 ^^^yKi) 

jy> 1 — ibjLstiJl J^_ic (^ lai>» U jS'Ju ^JUV UJlj 

y. . Jju ^_jic (_,::»- i OUj^^l ftJl* jS'jj" ^;J1 . OUj^iJ 
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> . J^l <U»tt AbuJI J1 « * cUI Aadlj iudUJI ^ 

Oil— 4)1 ^-ilju 
icJUiJI <_JIUJ1 Ojsdl J 




<JU< a4U1 Vj=^' JljL-tziVojW gi^JU jiflj 

4J ^ju. 4J1 <; jr-5;Jt SjUjJI Webster ^:.^..ij ^_^^li 

J- 4 L_B>_^ jjl <^ Jb Jjkll »^;^ <J_jJl 




(JV bfllU J iiX;^ 4JL«j ♦ ?^^' 0,?^ J* ^JUj 




jlj 1)1 ij^ f'-^-^ Vj^ ti 'jr*^ t*-" 




(-LuaJjJ <JLtJl aJUJ^ V-r*^' li 'jr^ j'Oa^::--'! jAj 
(_j-ojVi «^ g.: ..nii' 4jajJlj i_5l ' ULc •^^ *--tP" (J' ^Ji 

jikui Ljcli jUjJl ^j— «J i— J^Vl J JaJL-J il ^j 



aT>i.Ml Jlk^ jUjJI JjUj ( Ajoij 

, l^OA (_Jlii' »1^i1 ^ JjSU 




awj 



t.^ 



%-:-:-:vX-:-:-Sv»m-»6»S®S 
i;:;:::::;:%;:;:;:SS?:;:;SS?SS^ 



JM 














. '■LjSij ^_JUll Js-jJl <^'^ cS-il' ^..^--JLJ 
•^jbbj Lo (_ilLuajj 4 aIuXxJI 4— jJUa jj <_v::So aJJJ .-■■l* j- 

Lever <«i1jH 

Wheel & Axle L» 

Pulley 

Wedge 



Screw 






j^JJI jJUl liU j Here ^^ _^ j^jjull ^JU^l' L.1 

( 4.,^.- fc j.^.>«.U j_^jV1 Oj^' c'^ li <'jJ-i5v--»V' j jjiU 

UJlj ^>— ..^..Tf.i (_.iS31 JaisJ 4-j:5C/. 4jjjuiL-.Vl 4-j:SCo j^" 



1JL_A 4_l«_v^ ^ ^1 i Technology ^ . ^ 

p^j^j ♦ 0* — :— »*J' (i o— ^. I*' ^^' o^j^ *-^ c/Lt 

J^jl U1 J I6j . 4j-iul Vlj ' 4_«^J <*_Ji^ 4jMk— > V<j 

. 4jJU ttjL.i0l jl: 4jT ^ 4jJU jj-»JL» ' jA*- ^ jiLI 

<L«JU7 ^1 /I ;M»T...„y L«^ C/^ A1_^ L^^ <*I»;i ■ »H ^j3eJ 






** 



,UU 



.ahi^- <^,yi\ .U_V1 oV 'i^jJ'l -U; jj^jJVl ^VL. LljI _ (1) 



'J 



*ij=j\ i\ A.,j.^\ ou^j Techno 



n. 








JJ-^J . J^' j' ^1 J^ ' 



(-r-* 



1J1 Ul 



4 LibjaJj jljjjl^ 4 ^^3^ 



Lo>JL>-j ^_jlL^l Libjljaj JLofj . L^Vl elj T .^.M« (j ^j 



L«jj ; oJLirL-<V1 Ui ' -lij^laJl 4ji/.bJL) P(_^ <--il cJl5' 



JC*J 
. Ill .A . ^ J .J -"H 



c« 



JL. jj 3y oixr*^' 



J>UJ1 ^ ( 4J1C Obj^ Jj=*^ OtcLsiLjJI oc^j . ob^ 
. L»-J j^j Lj-i Uj 4j^1 Jii! 



-LXseJ 4Jl • 4 



-1 ->-? 



JUl ^ 4jlj 4 j;?'-^ 



1 o. 



ui-S" 



4X»J.-j 4 <>>J' j_^' ^JUi" Cy •'^.^ *^^ • 4-.aiiJLll 
<Up. yt, j1 . 4i;:5' j'Uic Jcj »JLtL-< Ol^LiuiJ Ol— JV^ 



(Uke 



4.^lSli-i,-i.i«W 



sas 



(n 







jJUJ cJI ^* ? 4--^ XLJMi ffiJJ\ ^ gijJI tiili Ot^liitl d'j> 0* 

l_»jy«« (j'jJJ 0*J ♦ l*j'->iA ^'>^ mi-.i J »m 45j> i SjljoJl 
L^ . <u3U> ^:la11 ■j«:j^\ 




«t-fr»ii 4jujjii ^u*ui v-fj^i »4^ 4~is y»j ^.^^ a-3UJi 

' "WIS »m g_ijj yJl l^JsBB 0? i^JJ « Vitnivian i>ijj:iJL 
Oa - ^T "" Jt-i^" C(i t^j Oilj < <L2J! j^l Uji* ^^1 aisuJIj 

• O'jJ^' »**>' j^ t5j>! c>ifc« 



« Olj«jj L)_j^ /'LalaJl TTjM 



<*» 



M 



. <lsu«Jl j_j->Jj ^.r^ *^' U^j-^ i t5_r*-^ 

pi — 11 y r . . rr_ , 1 C LjIj j lij^o. i ,_^1 4_-3j yjl o . -r'-iH 

'SJU.:^; Ut—So "^J*^ ' <*lilU '"»^ IjJU^ t^jbJl 

.,_^jl-i <--Jl— .1 (_yL: fL»tJ U Ljj _^jj ^_jlJl e>^\ JloJU-J 1JL» 

Water Wheel ((^Ul Ajb^o) ^ »jui_m »_jiJl oJbkj 



A^^lsJI^ 



J*- 



iSj>-^ ObUJ (^ja-1 



pL. 



♦ {Sj>-^ ObUJ (^ja-1 b>-» oJUjI 
j1 J — jJl *L. ij Ojlj LjJl ObUJl oJbk ^j 



^^^^« 



A^^lj ij\^jn t^ldpBfi ^J:i\ 






Ji 



(ij*> 0? Vj ♦ tf^b \S5^i'*-« ^ '*«3ts Ujj JUS Jj^J' 
, <LJiii Bj^>> ''^j* (j" ''s-^'j •j'j'* ''^j* 



<Ja,«MJ1 Ai^tUtl ^1^1 ^j 



ft'^ 



[^ J— — 1 



< ]wji;Ji ^ «^,« ^1 o^um jsijf ^ aju cJtf oaJj 



;;;' 



sjIjjUI «o^pJl J",j>^ o^btc U ijW .,.1^ 0^ 't'^-? O'^'j 



iUjbti i^^jbJI »m J Ojb L4JI obUJl oJLft ^j 

. aLj1» UjjS oL— »V' c-^Jt>- jjJI 

< « ^ji\ aJL_A jJa-0 JL 0^ 1^ ' Ljj-UlJiji.:^^! VjJj 

ti^j^ I^am^ iJaSjiJI ^j 



nr 






4. — JjjILaib 4 — Isbkll 9 J It) o'-'Jj^' eL»ji 

j_yl — «_jjl (J-.J — 14! I I — }£jis«^ ^J\ <.-^..i i Vitruvian 
iitL-JI J <_c>JI (^ Ji>j i . . ^■»-\t> ciuJlfj Vitruvius 

. 4jUir <tL-. J**)l iL^lj Ijl IJLftj i Jais <_oJI 
f JbtJ) IjLa JUc AJsbuJI jjlaj «-dij J^ 

. V « kib 



i^jl^l *m (y. 4ja«JI la ,-,«■ ^1 SyiJI ^- jj 

J_r i^jbJI *UI ^^ ^,_;aj ^j i ^lil 0^1 JJljl J 



SU, 



cy 



cr" 



j^jL^-J LjjjJ 9 '*-:jL» Aisbc 






A-^ 



^ Cr" C^j^^' 




»jjb«JI JU L4JJ . L)L.a;>- o . »jjii 



< Ji-ii j ^^j t\l\j l^ Ji»iyi |»,-Ji)1 »JUij . aUJI jU.1 ^ 
1_«aU »U (y. Jo l» '»-wu Ji»1^1 ,>«JU» iju 4*SL-J1 OjU UU 








iu 



iOjIjjUl <la=jJl OLJjj^_ I'Jlk-aJ ^^iUlII ell) jLj" Ai>-y 



el 11 J 1 • jiS] JLi-Ui 4.^^1 u—'^' el-:LsJl i^jSc- 



OKj^ 



.1 




• ^jr-^ o; ;^' (^ "-^, 

g_-.LjJl JU«J1 J VI oLl^_^L; (-U:Ltt.V1 

. slj^^^SCll ^LJV <>j5 jjL-^j^ ij] A^laJl ojj U i _^ 
<_JIj^^I olj_ljilj i-SjAj "oljQ^ Ujdy *lj_^l 
U^j 2^L^1 JUj'j o-*^' *cs^" L*^' pl-j^f^SCIl J!iL-.^l j 

. OliUaJl JL^ JU.'" '.'" eLij^l (^ij i sbj^Li 

. OliJll sjLa jjJU" »jil ^U=teJ fbj^l r-L^Ls 

OIjlJjIIj OI aiil jjLte^ jiJu OU-UjJl jjLst/. 

. iloJbeJl j-ajJl ^j OLLj jdl jla:> *U>- LU> ^y>j 

pi 11 LibjjJ I (jJl OLl^^^I jiii- *L>- Ua ^yij 

. Lib j-'^' fUil JzjL..^ ^Ljb <.t..s9- 

(^1 jjJuJl ^ Vir «-L_JJ o' VI Ua l:.«.v.j Vj 

oj e.j i IjSjjJLi oLL^jdl oLijj <^r^ ' J^^ i,^!! 

. plj^^l J?—-^ OljJjlV jiJJ 

4.-^ji OJ41JI VI ' pLij^l a,: ..nl i J* (^1 ^JUi' »1 yA 

> i ,.ni A <J1 ij pljj^l lyi rf^ »J.Tf."ll OLiV^li 

.Lft^j L.,^j_;j gijjjij IjLJ" Outli siUi (J'^.j 
,j-^ ~t>i\kL^yi 4l5U oVU:>-l fJUJl J Jjy Vj 

. f,\jj4^\ a,'. ,n] pill JaSL...^j JjJ .. „,H 
^Lolj <Lv.^-.5tJ" J OJ*^'li f^' 'L-jJLLj)) Jl:>-j JljJ Vj 

^j; !)• uajT V Hydroelectric Plants 4_JL. pLij^sQJ °i l ^-^ 



Fourneyron's Turbine OjjrHy ^ OM^. ^^^-"r»-~^J 

• O'j^k ' *^-^ jr^ J^ 4jai:-al1 j1 AJLatJall j_^l <^j^»J' *U1 
i_U^l ^L^.J -ilj-^. cfj— " J*-»^' *U1 oM M 

L_4jiij J aj V! "UsfciJl o_ji(j <)jU>. pU OjkS /j^*j V 

. *_^ (^ 4, " , L ...^tj>- *j1jJj Ct^j-^' 



"""''S'ft^, 








5— »J > Francis y«i~»Jjd 4ejl»* 
y^j-"' J->j» 0:^>^ '^ 
f ^j" « — ^•S ♦ ^i-c — 'J-* 



Ui .l^j .Au «U1 I4IC J"*'^ 

4_^jl V_^f t_4J1 J>><^ «U1 
if 



0I » .Lu. ^^-V J^t e;- ^ji\ JiiJ Turbine ^_^ij ^ 

IJi Bj . («;,.r-|,H \^ «- > fi , l ) 4Jb^l J->^ LtJ' d 4 ij Jj9- <<«-^l <-^ 



OJlj 



ijjill : J>M ""^'Ji (>• *~»Wl oUJk. 



JJ 



OiJ' 



;ai 



. 4JUUI 









picU i. »_c^l V.^' ijJbJl ijiljll »->.* JSJ UJjJj 
j_j a=j- j1 i. dJ ^.^ J (iLJ J JUj iJjU 2;^ j»j- 

♦ UUj V_^;.i-^ UL-i cSLi V iJLja Jiaj- 1-3 j-^ J .eLjL^L 

j i^_ — : — 11 4 — Ujtj cJlj i3-> I Aij . 9ji>-j L?-*j 4JI 

4 — tjJl »j — tt> i liL-iJ J— . IjuI d^ yj Vj tiU-AjL* 

♦ U^bj-i (i *' — « — -J' »-*-«> c>>^ (_;^ UJt^ (_^ cr°j^' 

J^\ <JjJl 9-1* J>-1j Jla-y <ftks 1^ C liL-iJ J„, J 

(_5i^->' "-i-^j ' cuiJ' — ) <-LSj i c— 5'j i" i~i-Sj ? oLLo 

i3 : "'' ^j"-^ "^ *-''-:r*H ' *Uai- (.lotj j_jA«j *1jj I (j .Am 



j^ i_aJlj i_aJl -i 
















»jl 



J: 






_7j; BJ j_jtjl ;jL^Vl V^J '-*r:^-? >^LwJ cJl Ijlj 

I jjl liiJ J-i 4 i>Ji>-ljJ1 »_,=t=tJl U.4:jia^ 1^15" 4JJL=ti 

j j^y L^y Ji*i*j J^L-tj LftfLiilj c o:^M<j j2jj^;_1cj 



m^ms^mmmm 



in 



IJU (4L_ c ^M\ j_A o>— ^"^' o^Gj ' J^^ J-^*I' 'J 
AJjjdl »^>5>^ l;jja juJ '. JU pULJI jl>-1 o^ j^'^^ 

J bI jl_ui Science JL-aL >^ jaj L. QyJc>-'i\ ol!iSJ5 

j_ji; 0' j^Vij ' fri«J^ uisi 4i;Uj Jiii uj_jcij .v>J^ 






jl jUjV^ liib" o' '' Jj*^ -^-^ '^^-j WJ' • ay — '' 



t_i_5^j i >_aJL. 



(O^J 



tL-,i1 jj* . (_^_^.ian OjS3t jj* <il 4i>j; ^:-^_ j1 i jft^_ j1 <> jJai 



j_^ ^^;^1 JixL Wsb "J^ <; oobJI jJjJI J-i bij 

. «Lu5iJL) LjjLiU ' La "Ulio (^JU^ jJjJI 
(. pL-«-5C]1j <; <j>-^' (»^ J J^*^. •c-stJl jJjtHj 

I »xt^ ' Oj^' ^jUia- qc >,., a ... t . < j c^bJI («-l«J^j 






J' ^. 



->>■ 



ul) 



jl— Jl 



^iJl, 



J V^ ^_ JS;!; ,J _j*j i ,tU) JaJI ^1 j^ — \ 



U «jl^l Jj ^pii ^jl-J1 OjJi^ 



iJl 



-^ :iL_i 



3^ ^ 



I jjX— *^ _5l 4j-*^ (J 



JV1 

« LjJUI jj.^^' 

L_4i>-ti <_J jUJI Lj:^?-! ^1 tJuu aJjUJI ^ o— r'^' o*^ 



il stJlj i, P^-iV^ ^:l^ li »>aJ' jJ-^i^ jijij' _ 



T 



c5j^ 



<u5o' 



•"V^ ;_jAj . f jj^ ji^ij *^jjr^ 



Jii, 



Cr* 



C^j U4J J— aJj ' *^_^l '^*^-j ' c^*^' Cr* J^^ 






nv 



g^psss 



:•:•;•;•"•»»:•: 



^1 



(^ 



4j 



aJ ..^^ 






015" ^jJUl « J^l jj^ » 
. L^Ji- J-ij Lo i^\L. n\ ] jju^l <a ;, „r-) ^^^ Logy 

jAj . <.;jlJuJl aJmJ JaiJJl IJUb (_Jj* ^ 4^ jill <UjJU1 

.»jj$_l» L4JJJ «U J^j^sJ JijatLo ijlsLo «U i_»j^,ji:dJ j5'j^ 

>-JUJIj Jii! 4JI U4JJI . jLJ,lj:a=l L^Ji <.j.ljlj 

' — -rr-^J -* — ' ' — ^J ' — • Lj' U^Ljj . ,3^' (J J^ 

. <LJii- (( vJlJ )) V <; iUi- 
JiiUl ,_j:.«^ '^L^. cr-" <• '-iai] <; ;:Ulj o^^'j vJUJl 





ULj^Ij <; 4_,aj j^ (^1 ^ ^^1 — ;:^ a : .rt.r jj -^Ja)' o' 

ilaL^-j Oj jXi^ ^r'^"*^ O^-^^ 'J-^Ji C-iT («*_j • <-J;>-j 
tSU J JyiJ Vj . LsJj'^ (^' (JWJ' 4J9U-J ^ <J ,_;-^jJ^ 

P- -* Jj . I Jb>- 4 — A >.w J 1 c-JU cSUJ J^ LoJU* cf^J 

^jLk^]j (_jj — fl J 4,_.......^»t.n ^J-Jj <; iii^l d^jj" 

J^ i <^Jj _j)j i L4J^ i3^' <*iSo oij'jjj . bbjj-^ 

. ^j'Vl alt. o\ — iV «UJ1 UjIjI (^I i«lj531 (j^j:: o 

j'\ g—JaJL-^j Technology j__tt> j_y>JyVl Jiilllj 

«^ — kJu" LjjI — c (_jlLtj ♦ ^_jj_j' 'i-al ^^ __^t ^_^ Sjjljj' 

Techn Ujtj 'il(i^.«..,n,; (J< 'J-=''V1 '<^^y (^j <;4.JS01 

. «.!- lOaJl _j< <; jJjJI »LLa*i Logy Ul . Logy j 

tt,.^ ^-uTI UU <; liUj js«J j1 4JL.jklli Techn L.1j 
((AJijjiJl jvLc)) «uJSCH (_yi<i-» D_^_j . o^' t5-A^ &?"'^ ^ 






jjj'in ftj^Lo^ Jiu r-Li>VL; 



oy 



JL^jUi 



L-.1j ^LjVI JSL-jj oJJU AiiJbJI <-j:^1 OpU- 
jIJj ^UJV^ ji^j ♦ ^^^ '-*-^ cSj-^ "^^^ j^j ' '-^^ i-d-il 



O-J . ^ JU Jl ^baj ,„Ji*)1 ^IjJVI IJUb (;;S:Jj 

JLo J1 j_^ JU jjl JbJ JLo , 015"^ I oL^ Ua 

cA-X^J i jJLwall J^ lijJI UjJI JUJ1 cuh5o-j 

\^pJ^ L I4) Jic ^ jVl ftjjo o^— J"^ o^ jJ *^L>-L>-j 

»^A_^i Lo j>j — Jl J — i-juJ viljl . /'LolaJl >_i j,:.^ ls^^^*"-5 

, pjj IjLoj 

J i pi: ,n j_jJl r-ListJ' aJLsJillj 
• J^"J tJ' ^'-*'*^ ^_y J I ., "1 1 J L ^ y.^ 
Uaj O'-*^^'^ J ,oi.--aJl 1JU> O^i" l-b> ^^ Ja-1 j^ 



i. ^L^ ^_,_J1 ^1 



jj W r-L^^'StJ 4 ■ ...a.i r-LuJlj ' P^ 




j-_i VUiJl o^iL^I <_J J_iuUJ :iL_^ eUJ J (ilL-J 
jl ^ ytjUl ji-T j ^ L'JUc J_j=tj1 . <jjjst-_Jlj ^iisf .A.ll 

(JLcj <«-J- OotJ OjUj ^ 1j1 VI iJJ' LUA) J re-aV V 

L^il»L>-j ^ 4.4^1 "j^^ L^ Cjjij . ij^jii^ fy> OUJS" 
i 4_X. JjJiJ aytUiJl J ^^ cJii Machine 4*JSJ '^.y- 

. OLI5Ca jI LLSCa Jj a3 I (jatJeJj (• t-Jl5jlj («-J' 7c-^:J>-> 

(j^Sl— j'j «-wll ,) . A I ^ 4 — ^^ ijj ^ ijl (JLc ^ <Jl^ AiaiJ 

OjJb Ut^ JLs . 4^5^. V 4JiL, J^- u-*-^' O^-? ■ "^ 
i^J-n o. iilkjli , ijjJbjj 1*5* (j-iLJl bbljiJj i jSLi 

(_jlc (^j^:^ 4jSoJJ ttU- ,Ai Li) Ji la .la I 



. (>jT JL^ii Jj_« bbpLwtJI 0)^- ^"^^ Jj^ 

^ Oj f^ T j^^^ o » OtJb (_j-^ Lr~^' 4_uXz]l liiJj' 

. L^ ijLwJVl 4jLi (_$JL)1 jJuU U^' (. ^jn't'.'S jl JUjj' 
li^^ ^\S 4lJLflJ1 ijjyill »JL* J^ ^_jJL — iVI »-i>.:;sm 

♦ U^J^I Lo (_y:-«-0 

J-J" cJjiP- 'JJJJ I-J'JJJ ' «U)-bJ1 4.USa)l 0*L>- 

Oji ^ 4j.)Jillj i 4jjju OjL^ Ajjjillj i \j^ jr^~* 

4j>-l „,.11 ^ iJj^SCij' (jjj^L a.*..^ U IJU 3 « *j— 5^ 4a_^Lc 









JrT J jj — tx^ Jo V I — jUt 






iJIj jS*Aj iSj^^3 ' U^y.J t*'-'' * "U-l-uall j^_jl • pUjjI tiUj JJ" <L^!iL>-j 









j1 



-k; 






oisab 



r*^-? 






Jji j >ad3 1j» 4uUt iuXdl 1j«.«.«f^ 

ji_J jjj i ■-9-.;..a.-Jl <- i-Ji < Sai^jJl j1 i LJaJb ^jVI 
jji ■<jlSvi!1 »J — ft tj Ojjj V (v^i • L__ac. A^J* (j^j^ 



oi 



jaIj 



J o 



_^_xJb L«_J ijj »jSC) JLs 



Lxl 



J i_-jj>jj 



J — ; V (_^1 jJLiJ^ «UaJu ,j.^^jJI olj ' ^^ (J' ''j'^ -*^ 

JLi Uj ^ ^j; u3l9 j — cjJlj < j.»jJ1 <iii> Ljjfj ^.^T.t.T ijl 

iSh j' ' iSj^^ iSb u-^' ti Ojji *V> JLt«1 

j3_5iJ1 IJ — ft : Jyl 1^,1 e-^1 V j^" . Lst-^lj ^1 IJU 
j_,.t. — jAj 0' — 'I *j-^ 4jt^!a.7,....T Lo i3y J_j*-^ ^^ ^L:i«j 
<JV < 4jLc jJiSj i iSjid\ o[.JuJ\j . ^jVl »JL» i3ji 



^iUjr ^ui ,_, — jj i or>.-....-m 



L^ OLT : Vjt 



'l> gsi^ "^ '-»* • JL5 (^JJl Ja-Jl (iU3 olJ" ^JLf 4JVj 

<J^ o.-:^ L.3 



jj.ni'aH oLjl ^yi *LoJUJl (_^^ 3 • jj,.,niiH oLjt jiTjl Vj 

J i»L>A9 ^yj-j fj ' <iJi j-iii t^ yb t^JUi i (^1 — ;vi 

^Ul :^y^ Q^ d=r-J^ \^jt\^(. |»jjuJl (^^1 (*4-~^ 



♦ Vy i3j1 US3 '^jJcX\ "UiSCJL ULLiiJ Li jjj (, 4^judL 

\j^ \^ ^ ^ AJS::}\ 

lJ^ jc-^Vl j1 . jSCjt V ,»»i» tj-'LJl 0*L>- <uSaJ1 
^LJl iiiii . jSoJ V ^ L^U.-^1 o*L>. 4.uicdl o' J^ 
jV_jL=tJ_j < I — » "- >->«■; o' — :r*-~-d O' — ^' C5*i-? ' Wi (*»' 

. 3L>JJ1 

. JLijJlj J**J1 <1SL^ liUj JLL. 

i »yjip-1 1^ (^JUl ^LJVl oLj i i^Ul 0^1 > LudX^ 
I— >Lfc-^t <c__^ t5-*J^ LjLLo i^\Si\ (—..—^l (V" . a - ■ ---'j 



'^y ^- 



L^ OL 



OJU-1 ^Ullj 



Jlj-oVl 



tr'JJJ 



•cuj" J yXJl 4j»j-,ia3Jl oLUj ?jL»jiJ^ oL yw-^ JL UJ 

j_^Ul Oj*J' ^-a-^Vyo J oL^* (_^j . 4JbJbJl 4^U;:j-V1 
Jl ,;.»,^^1 o^>:t^ "c^ J«*i jl5o joLJl oW" *i^ 
jyt ^ <l ^ ,J J . JJJUl VI jP-Vl o-" J^ Vj < Wi>-. 



Jo■^ 



0^3 ♦ *c^ 

1*Xa ^^y^ I . M ■ y Lo 

. JLwJl i-Jlk. jL^uiVl JL>.j ^ j^\ j^Lj 

4jjL«ialSl 4^ >»-1 (J*J ' «LJL^1 .j.o.,.!! Jc *L!L) Lfcj_^U 

Sy ^ jij^vi J 4j ju V yiscdi 2:^vi Iju, oi i^u 

sjLj <_<■.-. >'C1 1 ^ JLmJi i..<.i.,>Ai ftjLj_j . 4-^j^7.>„,) «1 jji 

0l5" Lo i <-,iScJl ^ (^LJl 4j JLi Lo 4JLL/.I ^^j 
•UjjjlII I — j^L^/o 1 — jfjL-i ^yi I4J c..,»jti (_jiJl |«rfoVl ^y> 

. 4jjL»j«;:-->Vt 
^ Lj^Jact ♦ g-kJiJI JjL^J J^ Ljifti cJicI «LjXxJ1 
. ijL_Jl JLj j )j , -> I j^ J Lo jLojJIj OjaJI JjL^j 



a. 



^m^^^mmmmm 



mmsmmm^^mi 







oLjV^I 



Jl^' iJUl 4-iUJ< V^l fJUj" ^3 



cJi-jU ^_^_j'Vl 'i TjjUl *^^«-^' i;;j-.-JtJJ j>^' aJLsfcill 

<LJiiJl oUVl "^IjLjJ J-i. »b1 LjJL- Jjis.J' OLs^liL^l l.4j£ 

i i-^_^ ^^Vt ''^-J^ oljbjiU jLJd\ l^jjL^ U1 

6 ^.JLiJl -^IliJl '~:>j=*^^ (j W^y' JU-i J IjJy Ujulc 
.(noT - Uo.) '■*■>, j^^ V^' i "^-^^ — =^' '^jJ^J'hj 



EJi). 



44UI Vj=Ji \r^j=:^ ^-^^ ^fjjui oy-j 
yjj i obbjJi jjiJi ^ Uj. /j ' <J^' 

. JkiOaJl r-^iLJl Ua 4.cJL^ 5ju>.dl oLV_, 

(j ...ai l ^^ 4j 0>»^-J^J L/" 03->^ ^ iftLjti^ JUJJl UUiJj 
^h uiy i^JUl j-^)L-Jl *iilj ^ ij^s^] ObV^< <J1 
. A^'jjb »U_-.j Bob Burnos y^j o^_ tJj^' f.^^^*^ 

^,3,JJJ- UJLLc Ui*^_ MJL^" « 4JSL_^ » »j~i-JUl «U ^1j 

i-iSyi\ 2^yll o*^ *jc^-^' ^^ • ^'*^ <c^ J3 (. <JU 

Pentolite c^yjJl 



K»K*>K"?»; 



nl 




f^^LTjJ 



77UJI ^ <r^^i ojUb 4j 



U j4-i1 ^;;-.J 



^l^lj Mirage III ^ ^j ^1^1 ^L-lill <^j=Jl v' 



;iyi 



JiiJJ 



JyJl ^ii_iiJl jA ^l^iVj Mirage 5 o ^j 



U J^t 



T (^j c:'^^-? 



u-^j-^ »lj — *J' (i -Aiiwaj" i Interceptor iLi> ju^ » JUs 
L5*J ♦ Lj-^jVl ^lioU <j_jfc« <iUJj ^yuj (. UjstJ 



JV VI *1_^1 Jl Uj_5iu^ JUi j^L:^- V 



^j 



^J lj5 J 3 <j£. 



^j-^ u^ 



ijVl 



Cr" 



O^j^l <c^ j^^yij^ jl U^^ J-^- <^ 



^ J -^ 



l^ 



clja-VI >-J_j.L.^ J«jjt:;J (iilj (3_ji 



0lS3 l_«^ 14:;*^ ^- JJl^V l-Jy W)l ^» 
? ^1 JUl ^JL^l ^1 IJL4J ^^ %— ^^ 

. U ^ V Ld5j 
1 l^jJLi 



'-45"j:^j ' nov fL_c j^i^ r. J -^jJ^'ij . noi 

(_,! — c. Jlj j^j; LjXc^r^ Ojiji i Turbojet ij-^y d>l!AJ 



. ! ^1 

I — J— ^J^j i <-. — JjiJl Dassault aS"^ l^a^-^j 

4£l_L^ j j_,^2 ~J^ '^ _^\ 6 J a. J . Marcel Dassault 

Jj i l_43-Uilj l^'Uijr J i ^Jjdlj io^l oiyUaJI 





f>^U>1 <iSij»)i\ OjHUt 



o:-^ 



LaJI 



oUI 



j^ iS O 



Iju^J? 



-J^. 



>^J1 



V 



jUaJI ^2-/i 4j >_j JUili JliJi^ jL. 



LkU, 



j j>^JaU Uj^Oj-I i _j5<J^ '-^-^:^ OUU^ »_pUaJljj 

L <uj1_j jy*J' O:^ (_^ ol^j'yi »Ju> JS3 i Computors 
Ill-E ^j jrl^l ci'-' 

» JU» J»«»Y (_jAj ' (^jLaJl a^'UaJl ^iL~oj 



^x);,;U3 LT^jVl p.:?=4JJ ijJLkJl (>Jbt:L_J- U.JJ^ U1 

'-^^ Ojj O^ iJi'-^J ' »jjllaJI * — ^ C-jtJ' iJ*J*^' plj4Jl 
C-aJ' »j SUaJI J cJtJ' _j1 . <5<=^'yi C-JtJ' i^ASxLj J-l»_) 



(.\sw> ALlLji-a 4li'ljU »jJU» OjSy **-<^ L« Lfi^j i Jj>-lj 

j^l^l Jl JO ^:,is;j i SjjjbJl A^.....:,)! JLc Jjj j^l _j1 

^ _lj . III-E jrljr-l'j ' ^II-BZ jrljc-ib ' 1""^ 

il iji ^y J^'l^l Ujrj:L^l (>J^ A- V :.,n l^'^j i j^-JJl 

• I4-J1 La> J.> .rnii" I— .J ji C Ul, t a aJ 

<-\\'\K f^ a-> T. Jl ' U^^--^ ^ cy ' Mirage III 
Q -I -^•■j) . Lj:l/> 4j_j11i-o »j5U» 1 ♦ . . ^y ' »jjU» "^ . . 

m-E ^j^i^i 

^1^1 L^ c..!iJL^l ^^1 ^jX\ v'U, <^_J (^3 

3j^\ J c!i< "Jl 1.5^^ t 1 u,j>- \jb\i\ \.^.,\ r L^y 

Mirage III Y r^j-^ cr^ La>jjJU '^^scJ:^ '<> J\^ ^j 
. Intruder A*j=t:JL» 'a J,\}o ^^ 
i 1 D ,,iL-jl (-a> (j^i 7X-I-I.J.I I jjL.^ lj Lj Jij ,j . W ' V (jJKj 

III - E i^j ^1^1 «jdLtf j! 

. Jii>-lj jjiLo otj "0 Ji\}o L4JI 



Turbojet 



gr^-r' 



<^liJ Jl=>-1 > J 



Olj 



Lf*-? 



l/"3J 



UjJb- Xyi U-^Jwo Oi-l^ jlJbL" (^5-ai1 j^jIoJUj J^jJ^ 



nr 




j^iJI glj^ Sjjlb 






Jerusalem ^1 ^ 



0. ^--j sJbtjdl OLiVjJl OJL^jiJ- ijd] ij\lii] (_^j 

sLlil* Ji_iJJlj Phantom II 4_.jJiaJVlj L_4*~.lj 



L/*J 



F4 



'L^li- » JLkll 



oLiV Jb St. Louis <;ja«j Mc Donnell Company <f -i 



0l>Jl j-X 



J J '<SljJ>'^] '■iljS^ 



.JJ 



1 1; « : , r^.y J 



i »Jbtdl 



OljJaJl j^^^'--' "^-^J ' '^:Sq_^Vl <J;j>.Jl »l~Uj i/;.^'^' 
. LjJ 'L»j--.^1 ^^jcVl i-i^iLzi-V Lai J 



4_«U Phantom II i^yJUJl <_a-^y j] ^^^ ^y3j 

Pj_JjLJiJ) j»4iJ 4-jy _y«> La (Ji ^^^aXiJ i-Jj_jj 4 (^j Uj 

LoLijl c-jj.J> L^l i sJLib cyJLtJl »yUaJ jS^-Jj L<>j>j 

YoAo ) <c'' — II J "^^-^ n.ljCA c^ <c^l j^ 

♦ ( )yL/» Y. . i . ) LoJi ^Aoo1 c-Al; 

(l^j^ \Ai. .) y^ Y Jlj 4 <Ai Xijo. J (Uju 

. <JU- UjCYj j^'ii'j "\ J 
Qijiaju) oljj 4 QjS" fStji olj sJLib f>yJLftJ) » JL1»j 

^jLi- sJUji*j jLJaJl v_i JlL L?JbJl jkaJl JUfij i Uyj U5 

. <imij Ja^j Sy'UaJl 

Turbojet oL-_Ujy oLi'LU LalT^p^j 
t^y-1 J^^ oUly- <:l-- jJ^ i '■is^'i\ J J_>i jJlj 



Vo1^) Jj5j)^ o" DJJ^' c>JV 2— JU-j 4 Sy'lkJI 



^jjJLs- "\ . . syoJLo jy^) JLsBiyi J»Lji»-1 jJ. liUjj 



J 

Oyj 



III-E ^j j^l^l Afi^ 



"T"^-. n. 



■ ' " (j ^ly ( y^ n • • • ) C"*^ 



YY. .) y^ UY. <i;L^1 



iLj' <LJL«J1 ol cLaJ'jVl ij <S^,.."->,t..< (_jJ"j L^;:^^— )j 

^ycj ' ( y-A n . . • ) I'-Ji Y"i- • . (Ji -u-^' (yfcj 

III-E ^j jrl^l 0'^ J»*- 

^1 — -* 0"^. »l -ail »j )b jlaS <) i ^j.ijVl Trb..' «_>y 

, j\ <c^p_; j;; — i- (^j Jly-iVl J ^-'^ • ( y^ A^ ^ . • ) 
i:(^:lo n . . .) C-A9 Y1- . . plijjl (_yLc o_j-^l <c^, 

. ( j::^^!/ U . . ) 

. Mirage 5 o ^Ij ^'jUl OjJU^ LjJl 
III-E ^j ^1^1 ^^—A IJJiS l*r <Jiz_L^ (^Aj 

L {.^Ac juy L^j t \ — ja-«3j Qv. "yJl (J^ Licy ^yJl 

(_>^j'^^ J J-^^ L*^ CJ^^ *y'*-'' JJ-*^ C^*^' L*-*^ Lf4^ 






o^ 



<*.. 



g_.i.lj. 



V 



;u. L 






. <j ^-«jy t^JJ' .ijSjJl eSj ' <l*JtJ' 
,y>jj^ J c^i^cj »j^ J_j1 oot::Jl o ^j ^l^lj 

. Mirage 5 J c--,*-. JJl^V ^._jlkU <i=.-_Jlj 
AA ^r-^. V^ ^J"^' Jl ^^^ niA j^.l^ Jj 

(_JdaJ) )JL_ft ^ i_l Uj j . ijj—^^ »yU9 "^A .j=<'-J <-Jiai\ 

i III-C J U^J (^j_jJl <_i^-_jJ) j^;^ 4 Y ^'jr* V'^ 



Hi 




^%^h <ui«st* ^i ( r i^j ^1^1 AjSU* 



jS3 (^i <-.>.Jl) V O^ V*^ O^ *-** J^ J^ t^^ 

ol 9 mi Ac l j . .a ^ -1j ( OJ^' jJLsJl <^.j*ll J?"j^' 

i^jJiJI 5VL-.:iU1 <^jl^ (illj JLc oJj . j;^ *j_^ jr 






• <y_ J^ J' u— ^' o- 



^ nv 
^ m 

N-y> ooY 



^ j-OL^ 



A\ 



<*— ^aUl C-JjSGI 



<cU-^ 



r^' 



0^15" 



1 c3 ^1^1 



« y~=jVl c^s-^j ^IjicliU (jjbj Mirage F 1 5^'UaJl 
^_j,^1 i:uU:>. (^ lil Maximum Range UIju. ^_j,^1j 
4 (jX^^uS Y jY . . ) !iU/i X ♦ o ♦ jJ^ ^y _jJ1 j^ L^^j*^ 
. Oj^l 4 — 1_^ ^j — « YjT (^ •AiJJ' W <tj-^ t.5-^lj 
. ( jXo Y ♦ ♦ . . ) c-a5 1o"\ . . Ljl** J 4^iji j^JUl ^lij jVI J 



y^ U 






AjjjjJI »^js»-jU1 j^ ( ^]y>- ^ VTo. ) Jl»j 1"\. ♦ . yoJ 



> JUaJI ■>..■.>■>- Cobj a.^\ y> 

■\A. -i=>-l^l oJj l*^ Cfi — »^J ' :^j Vo. .5-u^l^l 



V 



j*U»5- 



;:-^l Ijl L^Lii jLst^^j 



AiXf (^J)1 (^Jdl 

,_^ <^ yj 4JV <iUJj ; |i,-^bJ1 wt^l^l (_>1_jsJL| j~J 



J jJl (^ (_5jLw>- 2^ Vj~^ L«JUc Jjii 4JI Uik Ui" 

ajj Jl L^-;^ i-Jljlsl ^j> aJaJij 0^'UaJl Ol . 1~-— ' '-J '^1 

. -kai 4il ^1 CAj (_$jU=- 

(2; » "jlp- _jsiJl O^ 4jlji-^ J JjLwJI ^jhjili diJS 

jj- y^ (, (3l>ml ^_,iLiiJ J Jl:>. o' l-^Aj ' M^-^' P-UjUI 

2-iJlj ^ji.j^li i til-UsVl Olj i-J_^l (jimi J jj'b- 

. 2^ J— ^' t-ilJLftVl tUL" JUc (^_^l ^lijJl ^1 

,;^_ <; <^.jjJl (-il-LaVl ^J\ 43 1 ^ <AJ\jJ^\ S^'UaJl 

JL_LJ iLj_^l Ol^UaJl gjaiy ^ i JlJ^Jl OjSo o1 






ao 








'ciP^t^ 



JL-aJu ^^^ « elOtVl U> -»-^ "Jf ^J» ' <5^1 JUt .jjdl 

,3)k) Ujuc LJI . Propellant <*iljj^ 5^1 I4H . docVl 

4j 3--io i jJS JU J^ J^aOli <• ^^ l(jal,)ai UJ^ 4 «ijdl 

ic^;^ ^^^ *-** JL-*^ <L:-ft)1 jJ-J^r* ' t*^' ^^^ 
^jU^ ,j!*L- ^jJl lJb> J>.1 ^^j . jJL«Jl Jl c *^^^ j 

) jj LoLj.^ C- — ili" l^JLaJi , ^^^jjl (_y^^ ra^y^ ,^ 






V ,1 4 



Oij^ 



^ 



\ |.L-^1 



D' 




. *s* »j« Jj' i5"h 



■^^ ^^s 



in 






»;•;•;•;*;•?;•. 



^: 












^L4Vt U-^Ut «,^Uyi J.«4Xlf n 

e J I* all iJ|j|m4? 






jtaun ,^ ,y SJ^ Vj>® «-«51J»S 



^^ \^L»»- Ojj^'j « Lfejl....>ro (^ ln,"-..*.7 i-AJle JIS* *cjIa..,0 
\ ftjUul cJUaJI ' <Uai« A.^ Ji->^1 (^ ^^jL^f 4jb^ 




;uBU <^^* ^. J t^ (juii v« ^ju ^1 



v3,jst— ~»j 0<j:lJ< (^i JaJi- ) ^j-->V ^jjLJl (j^jae-^.^ 
(3*— 3e-— H (Jo— t..i j»J ' A D.W..H ftLstj^ ijSs. _jA eLstjl ^j 

j_jj^V^ <Lp-LJ' .,a...Jb ajjj j_^< oljUJl Az^ T-r*^ 

i_^1jH 1^1 — J" J — » »JL>-j ^ i.,. S \ ij^'^y ' e'-A^Vl itr^L) 

. *iUJ JUc liijj (^1 'j^j* 









nv 



iilji- j^j> i ^jX\ ij^'u «,^ <^! ij^jJl j o^-^Vl 
«j5;--a5 oJj j l,«,(i:.o »x^l Ji-^^' i3j::=*jj . i3lyi>-V^ 
L.Uj' Aa-Jic oljUll ^y. jjjUL. 3l_^Vl 1jLb> ^ -*Jj.^j 
I li^.B .,A C-5«J OljUJ^ oJLfc Joy J , »JjX\ ik «^JbtJ 1*5" 

4j^1 j^, — « <Ljl«J1 ^j_p- •5j*=*J Lj*^^ 2:*"*^^ ^"^ O^j 
J j^ *±*^ iLJiiJl ilLjUJl ^jdl 4j_jJ1 (_^-j . ^jdl 
. U^ jUajr <^>9-1 AijJs \}aXJ ^jVt (^ L^15C» 
jV . jJU? jAj jjU <ui ^jjli i ^jjUaJI L.1 

♦ CAjA jJiX. J5*JJ f-J^^ ^JjL^I 

Uilj < Uab 

pj U^ i 4 l»Lk/i »jl a J a J Jl ) 1 J ff. 

ij^Ul j^Ja- (jLft <a5^^1 J»ji_iJ^ ..ftJbjij ijJUc 
(^'j t>1 Jl O^UH jiJUr (^1 U^ (_^" . Ji^ljJ^ 







u .^.* . ^.^^ ^ * 



ijjii^'t^^. |^!Jm|^' 




g9Jl«JU -j^UasI |,--ij 



(i ^JjL-aJ^ 



L 



O* 



ijSo i 4x — -J ^jjLi^lj 



u ( nco- nr^ ) 4-JUJi 2au^ oj=j^ j eui* ^m ^ 

4 — IsB-^^j « f^JLcV^ (3 jStilJ (J-^jI) jStiX-o ^1j jV'j 






4jt*j 



L-aJ' 4aii IjlH 5_bt-^^ »JLa. ot ^ 
. fIJLcVl (J^ O'^c: « J 



HA 



«•>»«* 






i ^ -.,.. al 1 ^i J_9j Oj— lUI 








(_yXJlji- oj— ^ ^ i^j ' U4J LaiL«--<V i Turbopump 



J »x- ^^ <Ujtj> OjSii (_jla«J' ry-Jl «LoJUll aJLft JUi) 



JJ Ij 



ir*! 



>-^J 



t^jai 



^. 1^3 J ^3J 



L-9 4JI 



J JSVl (Jit . oL-it p_^l g;jl^-aJli < LSoj-.t ol^ j1 

j^ ljU>-lj < j^jjLuaJl 1 JA *1 j?"' t^ JJ-*J >-J_j-^j 



^IJ^ 



<i«£ 



Cj^ 



J ( JI9-1 a JLaj 



(_,«_^ t—- L_tt>V^ (_jI-Jl 4_«j^r4_J'^l tSli? C »1jJ 

<; JJL^I j_j5_^ 4Jl_p- aj ^jjL^V o^ IJjfj Jij 

<; J S ^° -^ coej i <jti,KX/i (31 j;>-Vl oljLc t^jsbjk 

^jSs. J ^-J'jsJl ^jjL^l ^JaJ,—:Li i ,3^ jrjj=^ (>• 

. 1 , [j B Ijtj) 

. ^jjL^l J^^a^ ' Engine J^sJI yi. ULji 

cJti-j Ijr^lj Titanium [»^1.-.^.7J1 o-*J" cr* ' <;^!>L^1 
. La>jj5j -uJl «Ol-.jj t^JUl t^Jdl j1J_j « Wjj <-*>- o' 



jIajJlS YjV J YjY Oi ; ' » C-iLJl jUJl «Ltj~j ^^j 

(_j)l j^jjLJl J aJeJ 4 t\Ju 0^ l^li ??-^ ' <JLtJl (J 



tn 




l^Mc IfJbj 4jL>iJ1 l^^ij Olc ( 4;^JjJ1 

( 6a»j 4&iiJuil1 yjij Ji<4, i-i.J'j < fSeH 



j jl_^ yo U1 »U ^i^^l "J^r"^' <ls_<j^ ^jjL-^l 






-4.U.: 



i^\ r « jL-aJL) jl 



-1 J 



:iju'yi 




,<jj^ 4JLji j1 AjJUlidl OLL^Ull ^ OjSij Warhead 
J ♦ \ — ftl_j::j>-^ J^^l jJsjjSb^ eUaij »Lka>o (_j*J 
(^^1 <JUJ1 »jlj5«JI A^jUl eL^ <Ji; J»^j:kH 

si^i ^ 4iAiji Jin ^p0bLi«j 

Ljj Jsj-^l villi Jju LftJUs-j A^JbJI cJy *j i c-cji 



Jl jIJ— ?- O^ W^ t_afkL "UU ip-jj ^j i 'ki ^ 






c i3l>_^Vl 



il 



jr^ pU* p^jiu OiJ-U ^j . ^^J 



l-aJl 



i_? »i=tj *^J J 



< ait rj ^jjLaU 

l3l tl»-Vl 'i — Jlj:*- jIJ^ "UfltaLo A—jll j L*lyj 



T-jjL-aJlj ULjti fi^^Jl 



tjU ..-> 



l^J . U:>-jLi- ^i;- 



LoJUt {->.( i .~..U 0.^1*^ («* *il! J^ . jl— J_ (Jl j1 O^J (JI 

t-iJUji i viU— JI t-iJUj ^ Jji-Lo <^._>»-1 (v*->VI_j 

J iaikL/. (_yfcj 4X(,_^I j^ ^ ^\ U.^-..' V i liU— J< 



iY. 








^ . o'l' «ujJuJ? oJL>.U . IjfcJi*-^ "LjjLoJI c-uJ^j <LiLkl1 



lii 



^K.^->.ilj j-jjl_aH (3^ t^-lll *-*-:r*^ 7^j\y~ai\ ^J« 

jjl J-^_j l*i^r- --A^V^ *l_^< OULl* i3_^_ ^Ji *iUj_j 

<_jU *i_^» AiUir <uj>- ^s^\ ^y^\ ^ jlv» pjsJ» 

4 ^ \ — sj j^jjL^I 9 J — "i 1^ kJH yj I. ^-Ujo lysjf^ 

j^jjL^? O^ L»l J^-^i f>-~'j-' '*-«-'JJ»J' jl.^...j 

^jjL^\j ♦ lil — Ij \j — t . i . ^\ >_ij_j L» ^_Jx■ ^jjL-aH 



4 — sjaJ 4 I jjUj l,^ "Vi jjLi» j^ »*J UuL^ <_)j...».sm 

V (^1 . ^jVi ^J^ -k_^4J- Ji-'LJ U^b ^r-jl J^^ 

Ballistic 



, Long Distance Control « jl*j 
jy« <-«— Jtii Guidance 4.^jiJ< ^1 ^.A:j ^JLa ^^^ 



.,f% .qTtb 



C^. (t—^j 



. J — »-1j p^ I ftjb i LjjlSw) j1 < 4,:„J,.>..H 4ij 

Jl — • 131 1^^ ' ,> ^ii , 7. ».> /i Jai- ^J Lo'jlli *•'.]> II "^ y>- 



,1 



J1 o^^ < 1,1 — , ,1 U-«j «uiju r^l 









sJLa ^^j . ^Ik:^..^^ Jf jr— J1 o'jj^V oUiiLaJI ^^ 4-J 
^j 4 LAiI 4^ f-^Jf o^-? • L»jS'3 3-^ (_jil1 v-iJLcjJI 

oj j=-1 (( j^jjl — -all J ac » t_y<>--41 * •, =«J1 



»J 



C^J' 



L^L. 



J ^,r-*^. ^ J^ u-^*^" "^ 



J f>\^ ij jt^tdL) /'^ oJLaj < ^,...11 -k.-^ "J^^ cj' 

Jli 11 4 >s-^b f-l liJI IjL. 



'W^ 



Inertia] Guidance 



. Ljj'b iiJuJI J 41^ iSj^^i 

j^_5jLuaJ1 *J4»-I jjl 4_j».^1 j*\y fJ\J J3 j^j 



cn 



:::%%:S?5555$?5S^S5S^?S^^^®^^^^^^5?^ 



i^ 



(. <_>j_lkl^ jJLJiJbj <_>j_JiUI iXs^f^ J Olijjril'^- 

o1j\ ill ijo \ « t_ftj1JLi t_ftjlJu)1 »JL«> 4ll«1 j^j 

>_ij jJb LgJI j^yj Intercontinental Ballistic Missiles 

I. C. B. M. 

(. J^ o. ♦ . (_jlc Jjjj U>1JUi ' iS-^ "SHj^' >-«jl-*-ftll 
^jVI jv" oL».L^.w« «_-)j3BJj <oLc1jJj OLcU-^ ^jj'j 

J_jLiJ1 jl iijJUl JjUiJI £^L. Lj— .jjj Jj . ia-^lj 

Ij B) ^J c (_^ . o_^_sbj Ijujl^j VI ,c--— J ' 0:; — H 

4 .jli- l_ {:«' jl_S"1 OjP- AaJLo < c_jJ1 (J)j i ^--^jJI 

<,j^U1 Vir^. Oj^' O^ L$j-i^ ^V ' f ^' (J' Jyi'j 

ajjydl (^j:i-V1j Atlas ,_^-Jl9l iijjiill iij-UJI Sjbtlll 

2 jJt j^L-'l sU^I ^;;^ 0^6— »! U«>!^j Titan -jb-j:) 

ft , t_^^„r^i I ks- ,j...>ir *j — js-1 jj — « <j L» i--..— ..I 




< Auiji Lft1a« ^fii « oUtfl^l ^ (3"^^ < yX'Sisi ''^SJ^'^^ 
i iiiijs j^ jifi J«^ H-^'jJ ♦ Vijj Jiji IjIjuu J«j« If'-'ijJ 



i 4 A-JC- 



otjUJI 



^-r" 



1 VJI 4 olijJI 



jb V i oljUJl 0I jU (^b IJSC^i ♦ Guidance System 






ji:^_5 . 'AL,\S' 4^'Ub- 4-0- ydJ 5j45-1 (Jb iSy^' O^ gr^' *i*?-'^ (J' V-*^' "^^ — =^' *i*?-'^' UjJ-^- 







U^.cL«Jl u-^ j^lj' (i gJLjL... U— jj oliJU q] jTj 



Cj\j\ 'ai\ Bylai ijj^ tlcteJl IJLft ^ Jbt)' iiiJJi5' 

_^__>-T ^yo L4JI ^;)j:)»ilj Scrag j^IjSLwjI »U— 41 <y^jj\ 









U^J' 






j\ /,1 dJj 



Cr» 0*^J 



Ju\M 



<y 



4 Lj^Lc UJIj ,3^^ (H-ft'JjL-'-J 1-*-* ^J • ;^^JlcV^ I 1! ■ ;^ . ^l 

.L^j jje-J L4JI J1.AI i Lo <Liij jk) < jJuJI ^JjJi ' t5j-*J 









^^4^1 Minute Man ^;)U O^-jl^q 
eL_«__ll sJUJlsJl 4ijJu!lj 
t^j-KVl JiiiJI < 5^ (_^ ) Minute Man II 

^j\ J AJ UJi5 *\. _jstJ JaJii iJb L4J3I9 { j . _M.. . n] \ J^J^ 

Y. . . . -)a"«< Oj—' (_**-5 ' '^"'^ ^ ^° O^—r^' J^l* 0^ 

eJ.a> yj> U-UU sjlstdl ObVjJl O^ OJj^'-'^' J^-^.3 

0^, :^ ^ « j^L^l « oU.:-.j......>J] j »Ji=tiil oIjV_jJ1 

Oljl ail iji\ aJI »JL_5fc41 ObVjJl t_iilJi ^j1 i ^-Jj^ 









fi'fiiSi^Vi'i'iii'i'ffA'i'^^^ 



i\r 



VI 5^'UaJl I^Li J\ d^jSJ . IjSoi ^^ji] jjuJb L4_j 

• cr'Jj^' jU.::--! liDJS'j 
,^ i joj!_j_^l j^^ix- (3=tej lillj Jjij JUJl J^J_j 

• aJJLo jl 



OiU,:>U i^^tj i 



o^ r 



uai 



i>r 






^oLJjySJV^j Rockets ^_jl_j_^< ^r^^t <!u <i_^ ^jt ^JL* 
. U/. Computers <_^LaJ< oy?lj Electronics 

v ..« ;_ ., n , r I :^1 Mj\j^\ 9JL4! is^j odJj j:SGV^ o^^ 






_)1 



,^j i Polaris ^jV_j_j (^j«_~ll j~4--tJl ^jjL^l Lj^ 

. J Jju> f-i^ J5'j ; <_J_j-..Ofc^ p^ JJ' i (ji-jVl 



plJLcVl 



O- Vj^" L^J 



jlaUl 



£--^-? 



t Uj 



ce" f Jl 



4 — a^j t^jj — J I I — J— 'Ij J*j>J' ^j-'jiy^ AAjJi 0' 
Ja-_^j <^y jLf^ (J*->>J (_#*-? • '■T^Lwo J_j5_j)lj ♦ ji-?^ 

JLLcj ♦ pUI »»ia-^ jjJ! ^ j l. w . ti ?J4) (_y*j ♦ j-a.'^ 4_«ol^j«J? 
Jl — «JUiVl J (_^j'V1 1 — ji-jjL^ Js-l JaJU pLU »jjU« 

» pi .i-iali jj Ljj (_jli«^ j 
i \ dLJii*j i^_^VI <ij>-Jl O^ o^yVI yjjj 

. A.stk-- jjl Ju^" 0^15" ,Ji>- pUI J ^jV_j; 'iAJ-»J 

Poseidon ^^J.^^y l(j<,.,.i1 i »JUJl:>- <ijJU JLlaj 

. pIjuVI J.~L.A.v.I ja UjIj 
Zeus tj-^J ^ "SJiiy^' x^^^' J >** ' Oj-^r--^. 
4 4 '^y 1— ftj^J 9 J 4jj3 oL.^?jc ij-jj jJi J-!^j 

iji \ SB- j . - te.«, ff ij lb ^^j^ "^^ ♦ T^ ♦ o^-?j^ "'^ l.«.t..^.' 

. iiJUUI <4u; v>*JJ J*'i^' 
4 LJLaI^ 4 ^^_j <jJ? 4_jH Ct^stJ? L» <Jj1 j^ o'-^j 



iti 




iro 



J^ljJl Jf ol :>■ JUj i 4JjU Jl <) j^Jjji ^5JU1 olaJfVl 






J — ^ 



JU> 



Cr"-? 



'C\SJ> 



ifljJuJi jy^ J jj'j^ v^ -^ L»^' civ" •^^ 0^-? 



J — .Ijl -U-iJ Olj ^^j . jLjsJl jJUaj i OLJj_^Vljj 

• »j\ a jj « 

i;<3t-fc_,aj A ,...tf.i Olj ^^j ^ 4 — ^ Olj ^2^ tlasJL) ^j—stJ 

« ..jL) *-J J "J J ' (^'-^ ^' ^ ^>~'' J——* Ijl— _ftj 

t-8„:..^j . LJ jjTj UjJ'j 0' (3r~^ U5'Inertial Guidance 



u> 



iJ 0,^ — *^Ji-? '^Jc^Ji (** 



u^ 



ijVLi <_^LJ- 



I — 1*_5 . jlj ? (j *^ O^ JJ. V 01j\_«;>- eJu> JTj 

jjum Jis^ v',j»j (_/o" I4J1 . 4-_^uji ov?i 0^ l*''^ 



V^ 


^^« ^_- 


■gfcfflolh^iily^ ji^^^^ffi^^^ ^ \ 


. iSsISk^ jP^^^^^jP^S^^^^^"^^ 


1 


t^^^^sr^ .....^^Hi 


^^sr 


*^ 


■fS&*iS«*:ta^^^ 


#»i«iigipais:^^| 






▼''EBiiffitiHr^'^ 




il^M^ai^^li^^^g 


^^^fioP^ * ft 




4jj < <UaftauX1 olyUaM jua ^l3aU j«j < American Hawk ji>alf ^>>^ j^jjUaJI 


U-J1jJ jj*-il' C'^'l*' fl--»! ^ -0^ J J«1B ^j^l J,^l j:^ J»>, y«l> jblj 


. itljU jfcJJI 



■J. ......jjjl ;i_«jiJUIi1 

^Ij — S—l < i5jJ31 
j^jj_j ej_jV«Jl Scrag: 

^^1 ^U^l biJIjuUI 



iTA 




f^^ <u*ii j_»j . g^l—ioU 6,(wx t5j-»! otjjS j>3) H C-j> J 
. ■J^^S iS-*^ 4jtjaH yle VUiu WjjlJlj 




jAj Vigilamt *-*<->l ^^J*' C-*^'** 'J.j"'' 
j^j 41^ J.UU iULmi ^j1> jc aJI J.UU oljLJ^I JQa.>«i1^ ^^j' 



» jjLkJb j^jjLmoJI j_jSiLj 



(_jidj j_y^J»- r-jj' -=»J1 >-JjSfcij O^ V*?'-' f>^ C-ij ^,^^1 j3 

0^15" U !iU::a:^ Lftjrfl 1^15"^ . . L4-;aLJ Jj1-^1 J-»j«=j gf^l 

'L^\X\ iJUl Vj*J' Cr" *jr^'^' ^-^ — '^ <i '^-^^ O^-J 
iLs:^!^^-. villJj o^lji iAiliJl iLJiH^ o^yUaJl o_^ ^^ 



1 ^Ji 



J' r 



^UJTjI Jl j;>J1 J 



j^Li-jjL^ L^jjL^ .0IJU1JI ftJUb J_J> 4.«i-jjL^ 4ijJi 



Automatic or Inertial ^'ULLJI <^j^' ^.J^ 
. U/3 Ur ^y.jV^ (y <c=rj^' '^>-5 Guidance 






4 voLw-s- Oljjl i_i-_t^1 li^J /'_ji) l^-^'j ♦ ^J 0^ 

aJUfc »-i»J (_$Ji !lj . Sensors 4...„ a . i j^^jL^l LjJLstj 

Computers 4_^L=J1 OV^I J' <Li^" ^' — =»J1 oI^jVI 
■j j»j --jil J -ib l—^jLi- (^^j— «>j 

oVT J1 VJub JS" Ju-y (> ^- i 0^^ ol '-Jlj==^Vl 

Jly^P-V^ 4Jlji- 4ji._jij ^1) OllioJl Jjsti (_^_5 iJaj^^Vj 
^^jL^\ diJj "jyi C AjJjUil ia-jLiJI OljUJI slajl jy 

JjJUlJ i ^jjl oil alaJ-l JjJjJ OVT Jl OL-^bJl 

. 4,4-^y 

i j^jjL«aJl J OjSJ i^iJ^ gfr ji' o* ii)J5t:J o^ i^. 

Vj c Ai'yo yb V t^JJl cujLUI alaJVI Ol-i t^JUl villi 

. Ajfcl j (_. — ..=«J'_3 
(_^1 Ja.jJl_j Ja— --iJl OVT ^y CliOptlJ O^ i_s^.^ 

. OljLaJl 4_a>y j iis-l-Ul OlioJI liLybij j_y«^^" 

jjc «ulc ol >Jj ' f'-«l'' ii-r-=l '-*^ Oj-i o^J 

(^JUI U>J^h pViJVI JL_c AijJuJI jul — <_ c '^r^' 
UJUlpt Jjj . pU__J1 J jJjJI OjjQj a-L^i ♦ o^c^Jj -ilj' 
^yjj i LUl OJU-j^j L4JJ1 c--_-SC«Jli jblj i«-i1 I4JI 
CI4JI '■LJ^jJ-^\ AiiJuJL) Ui'JLij . l4«jUJ jbl^^L) Jiii 

j^,_^j . UJl eUi^- Jl3-y >T jbb jy J^U-ij UUkjjj 



try 



mMi^ 



^\j j»LLli V-P" J C^j^l^\ ^\ 4ijJu)l Jjjj 
al»-mi oXt) (^j . <^jlj (_^j jbljl <jLsfc_^ L4i-_15C? V 

i j^-^] ^^,_j:^ l J1531 ^J\ j\^]J\ i_^V (>-J- V 
l^ij jlkJj <_-»^l4l1 5j_JUaJlj L_j«.jb1j -iujd 

'■LS-jjLw "iij-ii ^'-*^' JU'jUc ^^r^«i^Jl^l ^J£■ i-^-^j 

\ 



aj^i . Jjl— J »Jj5j ^UJlj ( t-JL^ ftjj5j Lo-^J^I i ljL» 
. Nike - Ajax ,j-5"L>-1 — >iLJ iiiJUJl ^ 

jJUJI Sj-JUi; JL^-V1 f^b Ujbj^l L Radar jljljl 

^y>Ji\ Jl — »-j t5JLJj . I — *jS.JU"j UliLJ (jijVl j^ 
' Oij'-^V O-^ OljLiV^ t_^— al,:,7 i^U- 4JT oe-iljH 

(_j*j ♦ SjJUaJl) (<2ibJ 4ijJLiiJf ^~T^y OjSo rti" (■■.......-itj^ 

Jl Lfc^jaw. Jjs^ii iijJuJi J Jxw^yi »>«3-1 (J' (_5SvL-,V 

♦ ft\ ' fl , ^ ^ ^1 ^ A ...,..> ^^U Pij^ 

• ^j^"* t5-*Jl^ Guidance ««-j>-^ j*!^ l^U-^t.! 4 ^1 



jUSi, ^V1 L 



^■ 



-4t*- 



~j (_j.:; !1 4.;__jj Jl 4 iiJLiiJl 



ftJUb 



Cr-J 



Oj»J1 ^ •j^'— 5»J 



J 



Guide Line 



^.^\i/^k^^ 













iTA 







.W.7 ,bl 



j>-y> Q^ 



<_J1 



^^^j ol^'UaJl ^^ iUiTj 4 e^J >j j=--i o-ji-' j' 



J^5t. 



.ill o:^- 



J^. 



4j jjl 



O^ 



<isa, C J 



JllJI 



c^-j^l 5\ji JLU. Sam 3 i. V (»L_ ^^b Cij^p^\ jiS 

Uj61jl;>.1 . *1j» cVb diliJlj (»j==4il O^^;,-*^ oUVl qc 

c^^ iJUJlj <; fliJVl ^iU. t^t i. Vergeltungswaffe 

^ I Jill Cj^'i.\ fUJjJl 0JUiU~«J U4ijj_jaJ_5 ' U4ijJi<i)__j 

4JIUI Vj^^ 'W^' ■^. "^-^-j W*-r»-^" J-^ r^J 0^ 

y^ JUi VI JjVl 4ij.JuJl U1 



a\...\ i\\ j»-^Li 



C i JOaJ! 



4 Lj4 jjU Vj <_j-Uj 5^'U» 2:5lj)l J cJlTj (. 'i>J, 

OU'^1 J— 'jl -»i J . ^1 — !1 J Jr» i • • U^j- cJl.5'j 
'iwSj.i!> i «Ujii A- • • y^ ' * — ■'y *(^'— -• c/^ ' ^-"^ 



V2 AijJLiJl ^y oUVlj o-^jjJ' 






j^l i^ijJLyi VI jy. liUJiJ' <jAl-i< (V4^J 

. Jib 4JLiS Lftj*— >1 

olio^VI \-(i«:..n ^\ ij\i2i\ JjLJai ^a;>i cr-j 
jLj*. <_ijJLftH »Ji jjj Mace-A oU_-JH SyllaJ^ <L-lSJ< 

i Gyroscope ojSL^jjrr>- jy*— il »L»jV1 <xjLill »j<j^< 



•T 







iri 



^yjl f«UaJ o^ <t^ ' * o-a^^j • American Hawk 

:::::::::::::::::::::::::::::::W:::::::::::S^ 



JU-j > a....«. ^ . . i i jUs :ib i *.x^-=' »jj'Uai 4ijju]l U1 
Ojj-^ 'U^ ^lia- L«Jj . L«J 1_H^- Styx 20 o^AJl 
4jU>1 a_:ji j?=^" (j^l ol^,=ti41 J^stj- j^aj . UjiS 

. »_^all (_jJl l,|iL... . ..» SjjUaJl 4ijJu]l aJUb OJii-U 

i.\^y, bjU IjLja- J*.stj iijJUJl ajjb o1 i !iL->. 1 T JUj 

4^jjL^1 ciJUP (>)i> OjU» ol^^i 

(_^1 ^„-MiJl Ji^^l J*^' ol_;UaJl cJLT JU] 

4-dui o_pji _p.iji j i. j^'i\ ^_^j . i,^7k»-..i <ojai 

iiLjU/. S_^'Up ljd:*Jl Jl UzL:>. i l_^;i ^J^ oU_^UL 
ol_^'lkJl ■c-_ikici 0^^—Jl ^j?-J Cr'jJ' fJJijj 



-r^JJ 



L^ i^lJU 



S'^ C~i-^'>^ J— *-a^" <! ^„-*=^ ^.jl'^b *J4?-' W^l* 
L»-4^ *j::^' S_;UaJl ^ ^j">=*^J o'a_^j Jki 1^;^^ 
♦ W^aJi— i'j Urcr-^" (>:^ VjiJ- "^ (. OjSJ- Ui-4^ l(i,.^.-:j- 

L4iUaJ-j j^jlj^l J*jtj- Olyll, Jl i cJb" li5ji> ^1 j1 






-i^ 5>L^1 V-^^' '-V L^ 



->=^ J 



o' ^ 



Ja:; 



'*^. J^ WJl^l/" (Jl *-r**-^* ijlii^' o'} Cr" 



^V5» 



-Mft- 



k'v'tbv 







'niliyijlpi 



(3j ei ,^0 — 11 jijjl .^ij Ojl «H ijj ^ 




*^ 













Sagger j--*«' 



-iiij Accelometer « <L5tJiJl » ^LJiJ »j4=.-1 <u^j 



i o' 



L=JI 



• <— 'jIkU Tc^ .nil LftjL-^ 

C^j j^l SjJUaJl <i^l elb'^jj ^^j 

J yAj / b:^l <jji^,.^vi »;_^jai <jj-41 ^^j>^^ W 

U JL-^, ju c^-lTj Eilat o^>l >\-<AJ,\j^^\ly,j\\ 



SftSSrSSSSSSS 



a. 



■^•^ ' .4^' 



jii-' 








Honest lij— > c< "i " i'i ) 
<' 8 ... TI 1 i'^ ,^ Aj\ , John 

JI4P. y_J» gUao S «i>--*j 




il — -• r. u — » ^» O- I* 



'•'-■'iiitw 




(_^_5 ( John Honest j^lSo^^Vl <»*_-») L. »Ju. ^^^ 



Jj 



Ul 



O^J 



Vt j 



^c- 









JUilj i A^jjLJI ljLJIJuII jki-1 ^^ 015" IJL4J 
(.jjlj . ObbjJI Oli jl5 i L4JI iU-U- ^^rl«ilJd1 0K->^' 

»JJbU- 4jL«a»- ftjbjs- jV[U ,j-»J c!*)as>- ^j^^>- ^jliaJ jlSo V 

« 4i-^ .^.n i_||j1JLa]Li ■ " I iJ») 

^ Sj^c ^j i Bazooka 45'jjUI L».dt>1 ^j 



JUsJl 



a- 



Jb-JI 



AjLjUI 



^IliiUj 



4JL-.VI ji Ui-**j -^s-j^J' jUs- «iU j : <j_-% Wj (^s^. (J 
2_kii? V Aij-uji jjk» 0I ^i Ji^ . iji-:^! iiuj.% 

,j\i\ji\j Aij.^y> JJij I4JI . »b1 L^Jjjli^ JUc I4J A.:.L^ 
co_jlU1 UjL-w. (^ OjU- y» Ul ^J....s^ -:i\ » j^^-VI Uj 
<; Computers oL^UJJ liUj iJUr^ t »j1ju«j ^ ,,- ^f j 

> — »^ j-^'l' LT^' 45'jaJl Jj^ ^ 4jksJ J t;— aJ a-Uj 
. AjboJl J i <Ui j.y.i.'j J ( 4.iLj ,_^ 






in 



sss^^^^ss^^^^^^^^^^ 




-jJJ&fxJJUi 




o^pJI c^\i .A^L-J1 OljUJI sJLft (2;* ^y'^ jr^' t^ 
4 jj^l oUUiai JjVI 2jU^1 <L^j cJlTj 

» Lb>JUj 

i Phosgen iJ^ck^..^\ i j^\ Jli- j-i (■ e>l» q^j 
^^fo,._iJ1J jjKllj ^ (CO. aO Carbonyl Chloride 



Ol J' 



y L*** 






• y 



Blister Gases ((ikLdI oljUJh) oljUJI »Jjt> (;;/>j ; 

i ^ aJb J*ijfj . ii^JJ' '^-jCjVI l_-w-<aJ J ' ipE-.J'Vlj 

. JjVl <JIU1 0^1 obL^I jJlTI t_*--:jr 
•^1 s^yi I . ^V jLij JUsJl aU^j . Mustard Gas 



, 6j^ jljJ ijJi\ jJjJl 

4 I oLaj Fungus Jla3 j1 Virus ^^JJ^ j1 i ^jJ5o 

J^yi AJliJi VjPbJI ^i 

oIj I J 'ai . CoJUsJ) j-i>lsJ1 (_f^^ Vj^ '4r«J-.-1 

a_:^ 'j-^>i O^ 0UVI ^b eiJj" J^ JUJl elj LUi 

I jjyillij 4^L-J1j 4Jijyjl OljUJb |»45jU>- ^y. tUisJI 

. tijU-SOl j-iLJb ^\j^\ Ijo IJUjj 
i 4 ^U1 (^ 4j^il]aj Chlorine j^SJ I jUj U'-Hj 

(_^" 4_JU1j-o r— 'J lJ^ ' «l-lfiV (_^1 4ifc»- (j ^J<Jjw> 

^c^ (^JLLc o^ Vj <; j^:>LJl <-u. Jd giy *UJbJl J.:^ 

. 4 j_Uj 

<«i (_^ U<i4jJ.j ^jjluJ" JJU^ J ^s■J^\ U%: '-^^j^ 






PPPF 



Hl?gw»pi«F' Mr?»»F"rT- iftft-t- isg^'a.f' -^ 




4^1 



A J ooti- liUJj <jjU^l <=ti^Vl flo^z^l ^^ |,^V1 IJL4J. Lf»— J • <Jj^ T W V-*-^ -*-^ (^ ' '^jJ' 



^\s- iji\Ja\ ijc 



^ UisO. 



wO- 4^.»-o J |»^VI 



(^ IJI li 4 cLL^I J 4_>.JUI^ AjjJ ^^jU 1_j^ Jii, 



J— u j;;S_j jjj . Mustard Gas Jjj^l JU jUl IjLb 

owji j^ jLc o'^ui eJiJi ( nn - nrv ) o^^' 



v«JUI 4.*itf9 j^ L^t 



<LJlj <Liis\ 



<_sJl/ 4^'lj eiJVl (>*J_ i *1_^1 J /_^ yt^ (. <^y 

j2jv jjU-SJl J — 1£ J lb ojl I) a J a. «_^j Tj 

Ak^iUl Jljll oJUj Bis - (2 - Chloroethyl) Sulphide 

j-i^LLiJ j>..a,. 9 j, -, -fc» .. : . 7 JjUJ J *1juV< (Jl J— -y cJlf 

. iLij »y*t^ *'j^^J ' '^ >?J' J JSlj— Jl o-i* 

0*ly Ij^ j^j i OljU j^" jj Ljjl JjM ^yoj 

' Jj*^' ^'^^ Vj=^l J ^j«^^ Ol^'l Uaj 

tjl L_*4. 4_LJU <LJiJl t_^JLrj . Vj^ oUVl U.»it.:-^ 



^^^^^^m 



SftWSSftWSftS 



ar 



4JO A4UJ1 OjsJI J 

4 Blitz AiJsU- ^jjt::/. oU,Vl U1ju Ojp- '■^^^ "^^^ Ei^Srr^Lr g^ 

4 3jL^ V-r^ ^^^. LT^' (J-s'^' 'M'^' Vj=^^ x^ L**^ 

. JL-JJL; 

L-jjU^ i Oh^^^ jljbLL-^l Vj=^^ '^^ li ^^jL"^' 






•'*^ o^ o^'.. c 



uUVl t^cJtJl ^iiWf 49dU.! 

( nu - l^T^ ) v^' ■^^^ ^>^' o^^' ^^^'j 

ol Sy> Q-^ oUVl 'UJUjI U l^'bjl J i^-b^ L. Ji2^\ t^^ ^^ 

ji ^1 cJLf i i-jL^ic'Vl OljLftj Lai_j«_-j1 »JUJ;>- 4jjL^_f 



r^ 



4j 



jU j_5l ^ u_^ ^W 



. JjVl UUJl Oj=-J' U^^ 

CAjjj '—'>=" c.o»L5 J <Jl (Li JJiJ (_r^^ * '^■^^^ i_> jaJI 

»Jl_A VI ^ — 8-^ (>*!"J^„ tlA* ' («-«^.*-=" (J -*-^l ^T^-* 

. oljUJl 

1 . -^ j"j) <• Tabun o^.'-' La j)<i,..i1 »jLo La j^^til ^^ 

Cyano - Dimethyl - Atnino-etho - Xyphosphine Oxide. 

Sarin ^^^jL^ I ^a-^] j_^j_s-t »jl « I4; ^-i^j 

. Soman ^jLo_j_j L4a_-o1 (Sj^'^3 

♦ ^ 

. ol .nc.'i) j o!iUliJl »JLa> ^y> Oy^^ 
VI ,_ya L»j GB j^jJLi ( j»ji>Xji Ljjjiij C UjbVjl 







gfM Sf 



j^-^l_<kJJl (;^.,.n1_:7al1 A_jjei ^XJ 5jiat41 obJjJl c^ls IJXs 

fit o»j ♦ oijSUJi at-.!^ ,»^ Uj-^i oiruui '^i-i'j* <*i»~''^ 

eojl l^ l^j» ^^1 oljUJl c^iL nV. fU 5J> j«-i Jl n'lT 
iW-ftl e_»j ♦ JU»i K 1*1 ^bj fjS r.. l»-*je a>U-* Sa»l3Jl 



55^®^^^S^?S®« 



U( 



ssss 




I^ltlw 1^ < 'CjJO- jl_al1 .l — i ^ 'UUf 4^J ^J l^f'-'*^ ■'JJ'^ 



Ol — a- , : , ., t„i "j ^ J iJ_t j^j ^jl^l ^— 'J ' j.n .\\ ^j ^ t„ . aV 









-;--ii. -js lirn. v=;;M^ :- 



*--™' M '^ ■■i''"^-% '^ * ■ 



=aSi^ 






t^jU-s^i Wr/yj 'o^j^ r-^ '^y-* LT^' iJUVi »jUi 

^_j lb J Isopropyl - Methyl - Phosphoro • Fluoridate 

^^stC^ L L«iiL^j ^JjJUjj LoJUx jJkjJi ^J aJ j j..t. 'i j 

(O— «-r*=>^ V JL»-j 4 .ii t ., : .T.-.. i LoJLLc *^iit oJai>' i jLc (_jjl 



•U/i 



e^ 



j" oLoUJ" 



yu\i ojsu ju) iJu. j;;^ ojikii Ji_^i /j^ij 

»jl — o (_y4i i f^' U-^ ^p2>li>- Oj>=*^ ijbfclll ObVjJl 

. Ol^ g .,. .^; LjJ^ Jllsl (_j*j • Lj^ \j y>J 
-UaJl 45'jsJ J-k«J" j;;^ "V 1-Uj . («-~^l jJL-j J^15' 

. Jj JSeII 



jL-JVl (j Jl^l »-iai (Jaflj >-i^ J^-*^ o' (_f*' 



<-i»- 



Cr" 



Jl oL 



J— ^' l^h J*'-^" (_f*J 






ijS II ^ Choline-Esteraise -,—1) t-ijjjjl f-'y'^^ J*^ 



^'LJJ 



j=ej' Ol .^ . :n »JUb ft jjr c-jL-^icVl oljUj . Iigb. .,,r>i 



JJ cr 



l;J1 



Uo 



sss 



^ 



Orthochloro - Robenzal - Malonitrile ^ (^jU^l 

OU-JVI 1j-J jr^-^ U2!Lli" oL— JVl JJb- J vijJbti- i-JsjJl 

. aJUJLc j'bl Jl "U-o 

« I )'^/> 



U »->Ut oJL_a ^ L^ 






Cr' J 



Jl-Jl 












. jJjJI ^_J9eJ 4_yl:>- Ju-ujLsfcll j>1JLc1 ^ LjJj1 

♦ "^^Jj^' Oj-^ <Jlc i-ajij V (j-:>- 

sjb^i obVjJi cjir ^^i^ n"^^ (-u > «,..<a7:,. ^jj 






ry jl_j— 11 eJ a> 



-1. 



2,4-Dichloro-Pheiioxy-Acetic Acid 

(_5jI 0^1 I ir^ J ' (J J =*•' *-i' *j 



J jjVi ^:iLj-v (>JL 



Sodium Dimethyarsinate 



Anthrax ttwJJI »j_«j5Jl ^j-ij*j !iL_l/. o^Jj 

.j^jU-JV' (Jl JJ»;^ -*^J '»JU 4^U1 «-----aj ^j- jJHj 




i oUacVl ^ JeUll < ^j^JJL of^UXI J^UaJI i t'"..rt'T cJlJ' 1J£a 






o— - 



i 



^\ ObjU^l QA ^J 



t^l oUL^i:^Vl c:Jj I. JjVI <4U1 Vj=*J' ^^jLu-T 

. 4JU1 J K ' o ' T i T cJir 
/>Lj}l!l 1^ (_JJIX=«J1 j?'*^ ■• i3^*^ ' "* y=ej«_« L4J1 LaI 

i 4 J) oJ a> jIjJUj «UjiU (_y4i ^ 4L"li L4JI Ul 

. iilij V j1 4jlij ^^ (_5JLoJI JLLc L. jIjuUj liJJJiyj 

J !>. i ^_,_aJU1 ^j^_ii- ^^1 iU—iT i 4L"li jJ^ »J?-«^ 

<^j 1 — ftjfi J-—- (__yiJl liHi' jf ' (Chloroacetophenone) 

4 JjUI iL-Jl J jJLtfl L4JI J^ ObjU^l eJUbj 

. "— JjsJl Jvc ^yi J— ^'j j?^ UJV ' ^<Loi ^ Ojj'"^ 
^^ "~*-l' r- yst_i i^LstJi jLaJU ^LLo Uj -ji jjl (i— J jSj 
jj^LwtsJ jj ail (_j) c lj_ijji:Lj |»4^_Lst^ j^ JUj«Ji ^ya 

. ^\A\ JjLLi _,! JjUJl 

. 4jj_jlj 



-*r^y 



1 ol . jJ;! I j-Ascj) LftJbj i 



i4J>- 



in 
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>-y^ f ,?*— ' CJ' 



HI , ,.\\ aJLjb 



O-J 



^,.0— jJl djjl_j_^>- Lg^ djjjtejy i ^UklL) JakitJ ^5;::^) 

Botulin Q^^^\j_ ^^jiX\ |«— Jl IJLft JlJUt ^j 
Jjb^ />L^ jj6j Clostriduim Cotulenum ^^iSUl AjuL.^^ 



-UUb 



(2,--astJ J 9 J . "LoU^l 4_L/i iili^ 



^j^Oll Jl^jJl W--A:i^ 

,^^1 <cLilj t_ji^p.dJ Ijl Oj5^ ' 0-*!' (i f>L<>i»Jij 
CI4J »"jLiJV-i£l JS^ . L«ii« iSj^h '■*^->^ »jLiis~ olj 






4 a.>.t.,U — wj i (K-^'^j =*=J^ *-*-* o^ r^j^^ Cr" 'J?" Ojt^ 

4 _ ,,7...t.i' \ (j ...ol jjl j ♦ 4jjJL^l * j*,5tJLj 4_w_..aJ i i^L»-Jl 

«j^Jl ^MiJl JU>Jr ^ lil 4li-li (^j . jjjl (_ji>lj£l Vjl 

♦ (j-jlj ^,^ Uulj IjUicj L-aji 

j-vji'V Jli jjill »*lsels O^-? ' '"*~° (_ ^» . ■. ' ■■ ' '' ''J,^—^ 01jL_.^j 
/) oj . jJJ Z>- JLdJ 4j'jji J:>.LlJl J J . 7 .-..I j^ . J-jSejCdJ 

a\j y> i-l-Jj '*^J o^'-^' (J 'Syr^ O^ij^ ^^ *-*-4^ 

^iL_-Jl Or^-J ^i— 5>^1 0' J^l LS-'l >J-i^. '-A* J 

(_^i ,» . 4*--<l — =>- j~ — c iiji? jstLollj Ja'Uill j_^_^j^1 

oljLiJLf LLJLssj' jjllaJjo (_^jLfc.J' _y6 V_j ^ J—jUjJL jjl^ 
. jlUJJ 4J^S :U (j>-V1j jJU^I J iiJUJI 



av 




iSSSf^ 




v>:,s_ri^:^yji/ij. 



0L_f (. j.J^\ c5-LJ' J^=^\ o' OJ' »-Ji-^j • O^ U 

. oL- ?-^' (>jV< <-ja=ty Ur i (j^jVI v-J^. O^-^' 

4 — J1 o^jVI v-*-^ o^»^' 0^ xr»^' ^--="' 7^ -^ 

. J — Soli 

^j»^_ J^=^\ ^sj LT^' Cfr«Jl <il ' <«>jU1 iiUl Jl 



<. iLt J JjT oH' ^'y (^^ ' 4j»jU1 »jjbUiJ1 V^^ 






iJLHJl Jl4sJ< L^ <-*-^. i^' <J9U1 iij^ai uiJU- _jjj 
^ j<j_J1 o' — I t> V.> l4«l~^" (vcj JiL- (^1 elL- 



Ul 



JiiLju-l <_tL^ ^51 J <J'u-j viUiJl ,Uic ^ ^U 



Ja- 



lt- 



tJl 



^ 






jM>5Std ^-ij c>bb^ 

i-w (_^l — stji o' J^1 0l litlj <JUL.1 ^^j 

i_j^JM V A^JlsJl ol J_yij" cJl Vjti . jjiJl (_^ »JUi cJl 
Jl 4 )1 LUiJ *^ J»^i ] c-JLj) bal . ( jj 




^^\jj'n\ 






LJLJ1 f3-abJ1 V^f ,j.»«^1 • 



n 



a 




/ A 



/ c 






"^ 



• * * 






■A 



0.)— )j^^ Vftjj.^ ^^*^^ OjSJl ejj>« e.i* 
a qiy I ^-*y 4^ «U ...11 : «l-«aJiJ1 

. 1««1>JJ 1 . (I ^tljj jlXJilj t( | C. .. T»l Ju 

(«1^V'4)1 ^^1 IJut ^ Jii 4^^1 .I'cViJ 



n 

D 

a 



Q 

n 

D 



Q 
D 
Q 
Q 
D 
D 



SiSSSiatatsQQiSiaE 



a 



j |>^sbJ1j *_-yi_^1_j ^ j ...«,..t.ll IjJL^j 0_jJjLJ<j 
cJL_5' ljL_l ^j^Jb ^ ^^3 <■ L^j" IJ-^j Uj15'_p- 

. <lLfc a_j« i <-jl . .n\\S L^t--' J*-*!' J^ 'jUj 

UU— - »ja11» (_^ ' •« ftj ^^«JiJ1 J_js- <ULa *j6-Ux cJlS'j 

^ — 1> oLjT U--»p- U4JI ^y^^ jvUJ ^;SiJj C <-., |i ., t .H 1_j)Lp- 

Aiy .(^j ' ^j. '■:* Lijl—sHJ ^j^ iy>j^ \^\J>- 
IJL-jb 1 vjt5'jjj c (»_j9b^1j j*JiHj ,j..-t..«, t ,. n .cJ*:>- <^ 



Sothis 






jjji ljt>_^«. 



Jj c \j>y T'^o 



•\j1 ^ 1-^ 'jj'jj ' ^— ^ 



» qj 



ajl J) _yt\_,bJl ^yi _,-ju UJ^ aJI U-i liU JyLi 

. ^-XSiS IJu. jr ^ c UjJ ^^jUI JUI ^ j/lj 

" UiJ A)a......jl ^jVl ^_ 

! 4k, .,11 ^jVI 

? ,_;i. jVI CH,]a .}\ Jjb J : JL-Jj 

. .:, W....-.1 L_/. ^jVl 0I . V : v'j-?J' ^"'4j 



\Sj-r^r}^ j! ' (3i>^' -^^ Serius (j-^^j;:— f,^^ ) • 

•^^:•^:•^^^^^^:•^^>^^^>^^:•^^^^^^^^^>^^x•^^^^>^^^^^^.•;■ 



. IjLjI \<i..lr. J\ 11 4 5tJ V j"jSJ "USJj 4 ijjC Ljjl 

.(^1 J=-jJ1 ^U ,/^ la* JiiJ c Uk5 SjjSlI ^jVl 

t^j II «• j-i>_^l j «L.-l-Jil1 aJjb Jjij J^jJ^j 

^y>ji\ ai B> »j_j-« OL_JVV J^" \-LS di'^ i aUJ_ii3 

. Jljiall OjjJiJI W^ ij-''^ L^^' 

^ dLJjii i ^Jiy^j-H] *A_ll J,Ulj . pU oy 

i J J:_i«..=«J' JL?- C- — "U jlatJI tijj (^j . jL_3tJl 

> * » l^1ji»1 (V> aJbk gl t n 



L 



:i^ 




lV6j>oiati\ f^JLa» < oyill Ja! < bjjji Jai ,j1> ■**!« ^ 
. jiUl J-3 1X0 jSeJ ^ i^U JJj 



i (j-ajVI Jjfcl JLr^ (_^ »jj-J1 oJLa> O^k;--. JUI3 

"j — Slj c- — )15' L^l (^) ^3jJt 4JikjU-> (j.^^:^ U— i (_j1j 



^^—.-iH jlx> Qt^ jLu oyU- ifijl c'j^J' It" rjj^' SjJIj _ ( 

• j. — 5 Jij . liUJir 4__\_V! v^ljSJI o\jlx.j j^l jlx. ^. ;^-. 




<_L--j< j^ ) noy^ ji — ai « i^^jji ^jj u^jji rio -j' 

cJl — T ^^jl 4 — cL-j f,>^' ^I k'J ^jJjVI U'^c-*" -^^ ^ 
Sj3j_ll L_ii._j«^1j . ( CxVlo ) i-U Vo.. 3jc^^ 

L*_jJL>- jj-^ «^ j_j^Luj i (_jS^^ ol , ,.>J^ ij /'JUT 
_jaJ j ) Homer ,Sy^^ M^'^ j ' d^^^ '^•^. 

JLusbJI Jt'« r. ^ <i\ LoJ 'j^;^3 . cl« ■ ..H 4-3 4i ^ cy3 
OjSo 0I -*— J ^ OjS^lj « Jl5LiVt 'JJLw <; o^'W ->-^ 

i ULj L^JLlo 4-3 l4Z>J (^ Oj^ 0^ -ij. ^ ' ^ (j^jV^ 
. Ojll JUc jw^l Hj-'^ (--jbJlj' L^lj 

la . .. _^" (Jl (j-sjVl *jS3 OIjU jAilJl ljLa> (_jlcj 

. «lJ »jS31 ^ jj> ^ (. \S ^ ^^ 

4*jrj Thales j^U J3V! ,., ji_j-~Li eL-s-j 

(^ 1j^_ (J J Anaximander jX-..»...>..>'rUl «_j^-.JLa)1 

,j-.jl-J1 Oj— «J' J Pythagoras ^j^LLJ ^U-j 

. Sjf l. (i .>.. a . i (j^jVl o'^ Jl5 cr* J3I 0l5C» 4 jXI< J-i 

*j^ t^J ♦ °->J^ o^-»^ 4k-^j1 J -l>-_jJ_ o^ jytJ:L^_ jj^ 
♦ L«tMk;>- fljp-Vl i]j5«ar LjJjp- i a::jIj ojllc 
u^jVl 5/ J^ SjL^JI ,^1j=.Vl iJjP^- uiJ- j^j 



:o:«>rf:»r»r»r 



^^j^'i^ 1—4] 3:>- jjJUJ-j Oj-^' /^ LT-* ' */ (>j'^^ 

J Aristarchus ^j^jWa ..:J (_j_JU^l (_jS^l *^-j 

. aJS" Oj^l ^l^ Jj-*i 



:>y |Jj iLa^ u^j'Vlj ' v^ljS31 <Jc jjJj- (^^1 /^ll 

. IJL4J Ll^" VI CjJI J\ dii> JU. 0;:U j^l Jjyi) 






, ^p.'Sl i^U^jsJl JUc 4 U*Jl3-1 



. oLj^jijJI jy. ^jVl j"j^" jL^ ^J^ iijJ'u 4jLi>. 
»_ijc 1^5" »jjS^ (j-^'J^ '-'j*J ♦ •'-«i^ <ai^ i W^ 

j^ J Lo Ijiji L^Ls-jj g L >a. «) ^ t^^jro <i^js-j 



"lt*- Jt^ 



(^^ 



si 



X 



, Lis- »j5^ j_yft Ijli Lftjjj.-aj 

tS o\ a 4j_p- (-fti? j*iJl J_p- jjJj' i<*j 




<— ftj 0333'j . 0333' fy 1^3 ' -ii—i" ii i/ o^J^' 
i jiJOlj iJJ i *----"> diUi ytfjSl J3»J . •^5' Va* O* 



Sjj^ J ilSLJj^ jy. ( OUjH ellj pUJlc ^j ) U^-^) 

iJUjj IJbjj 5^^^' M— *^ (»— ' * ^y ^'-r^ J%-? 

, jj^jVl tLLstJl "-rr-^ 
j_jlc tlij ^k--<j1 \ — jj tL_3- (_5— Jl ' OJ*'jr" y-? 
^^_ :iLLo ^^ JU \^y^ ^Ji\ J jJL~Jl 0^ <iii^^ 
'JJj ' O^j^' J yj *'jd O^. (»^ ^ ^J^ fJ^' O' 

i ^u- yn i^juf (^y, — 11 ^y>^, <^ bbT j-5"Vi 

. ^Vl j-x-oll 4^1 ' Mageste JiiU ^_y^ y»3 



U^ 






(. JU-iJl l4Jli J^y_ U^l Jj . _j^l Ujj3- VI U^ 
.4_JU — til ^ y>^ 'UjfcJ j^j . jL^_Jl ^J\ t_sl y>Jl .A.. ■ 

Lunar orbiter ^jjJUJVb 



4 -.*iiJl aJisbII eLAaJl j-x- l|jV!a,a".n *jj_vaJl aJLftj 

. mi (>U^,i"„.r,1 
ObV_j!lj'LJjjAl5' J sLiiiJl eUit j^1 fjJl IJU J 
CUcU»li ^jVl Sjj-o -i^ti" o' <JLiiiJt i^jll « ajbfcill 

LjU^aj j^l <--JjJl OjL^ 1^^::^ Ojb j_jiJl ^j . . 

LjI-^JU- OJ:»-1 ( «U^ »jjL^ (_j*3 L**wr-*^' jAjill >-*_)>■ 

. J6 Lo o^ "i3_jU^ bbJL»-1 ^_;i>j^ *jj-o Jj' 




t m'm'm'm m m a •rm'r'^m ^^mV» ^r^inn 



S dj^j>-l^ {j^J^ od^~A \Z^j\ 




9 UAL>bVl^^l:j' 




j1 4 i_4j1 i_4j1 j1 i i-iJI j1 "" jJi£. ^_j^L_Jj (_r'^ ♦ o^j'j 

. bJ* liUJ ijy 

. (^Jbej"1 Lit JyUJI aJLft Jli 



LL_ij1 «lJj 4 »'jla>"jjl <Jj i JjLklc L».wli Vj*^-? 



dfe 



^ ^r ^ ^ ^50)1 jiji ^ VI >i^: V 



c^^ 



O— * cr- 



LJl JU; jy> OjSo Ji U (Jlj 



0^--=j' 



j^jj;^ j^^SJj i »j*£ (y. '^1 cjJl AJrblj (. J-i 0I 
jL_4Jl jy. ^. ' *U jy. *lyjl (J I ia-b- j»^1 Ol — JVI 
jl jJVI j5l— ' ^ JL^ ' (4itt _^ yoj i 'Uydl j^ yfc 

J (_;-'LJI UJbtJ <s^«Il <-J_j:_o (_jA liSJk jt . j7^-Vt_5 



^-jLJI K^" ^Jcj LoJLLc jvj^l. 



.jf«i^»r«f«»«i»«i 



l3lj3' jy" IJjrr^ (j-^IJ J-^ k^J^ -^ ^ ■*^ V^ ^ 



.1. 



^1 I -la J I -la qa i_»5c£|j 



4 UjVjIj ^H\ <• I. 
oLstj'l ij— JU j.aj . -V^-l 



>Jl- 



Uj'1 (_gj, ' .'.^ t ..c. U j i o'j*-* i^y>^5 ' j-"^ 



Ij- 



J J S 1-Iaj ♦ <_^1jSjl 4.J JjJJ' (^-Ul AsS\ i^y-^\ (j 



♦ jU ^^ L4D . 4 . O" ,! a I.4D L ^jjjA_Ji 



l^P^ IJUu LLcj 1 [j" r. Jj«^ Ll 



«-^ Jl l»»J Vj^'j 



^1 4J&J ♦ i>*-* O v-^ Oj-^ To ^v" '3^*^ -Lii.u 4ji « 1-v^- 



Ui ' L^j'j^^tr "o j^\ <U cJl5'j 



-*-.tr ^1/ <! 015" 









;_j«jtA. ^Jl 



"*.!>-' _jJ I a ,a y> 



-AiJl u 



o- 2^' 






Jl 



pi p^.,.^) 



1 pt. 






jj cjir u 4 



Jl 5 



i 



.Vl »JL4J 








^^ ^;.«,...,hl1 UjUSij 
J JO) S Uijj ♦ ♦ 1j«J V V 

jl«3! Ojk^ iS^*^ 4 fa ,>»..n 
J»tj (4«tJ» j«^J C-J"^ 



I <?]ily (-.^l^jT ^ L tJ^J '^ Oj^-*^-'^ ^Jt-jSi ^ 



L_j» 



OJUm^ 4 P 



J J^-^) <_4JT pL 



Ly*-J ' yj^ i*' ' oy~^ ^ ' tr-'bj' 



J* J 



aJ J_p- jjJJ' till-lS" Lj^j 



Jj 



Jj 



liUjr L, 



<jjUac i^Jbi < J>^^i j (j..o.?.n ;ai..,.,c^?j< i.>j'.j«.-^ ^tM»< Ji^ 



. j-3S |J l-U^lj L/jJ" oJir 



^^^^^^ 



(_$■ 



Jl <- 



iA J o^j'^' J^ Ojlji 4L4i£j~-> cuiL^uLx) jjl «. J-./. 

ij^ Oj^ ^"^Vx -"^"^ l-*'-*Ji^ i-ftL^a^J' ^ (^ftj . 4xL-> 

4xL^ ^ Y J (J— ^-JtH J^ Ojl ji Lj;:^!^^^ cuicLAd o-i' 

, JaJii 

^1 Ji_j V i j^J— '■ pU-il ^^ 4xj*a^ J o'jj-^^' *-^^J 



L^'LJj UbjJLjj 



Jl i 4.- 



^ii.-:.....! U j5o d-.-iJ J^ (^jSlbj liL j_,a;_ liL'li 0-^=1 

■ji»j- 4 tiL-^ (Ji "^Vj-^ i'--' '^•^ ''^^ (i-J • '<^j-^ cy 

.Oj\j Ji <_5-j^l ubj-^i 'i^Vjj-i "i^v-^ O^ J^' L*^ 



(..^fljjai sJLa Jy- jjJO" jUSlj . Jk>-1^1 ab^'Vl ^JJo 
. ^_ji--il el)3 ^J-ii J ' VU^^ ' ddJS j^Jj Liul 

JL9JI JI f«^(» »UD1 

^1 Jj'UaJl »JLb> JSC; gjii' 0^ -^ "^ ' »-*^ ,_,-.*-^l '>j~->1 

u^j"^' fjT J^ -^.Ji '^JrTJ ' iSJ^-^^ y^ Ja-^jVl 
JU_;JJ_ V U/\/j ,_;--.-^l »Jji. ^^ o^ or* V* — ^^ "^ 

»ukn jL> jb 4^_ j>t "j:*j» 

\Jc iLiJ >-T :>U^ j^Cj^T \1^ Joj) 0^ J i> 



(00 



L^l^ a\l".~'i ' 



aS 



j^ cy^ <■ U^j^ cy 



OL.j>- (J— ^ >_iJ Uj L->ji . . » -.a.^ l-V»« r'j^ 






'j^" f4- . »jrr^-» cJir J_jVl AJ-L^ 



■,ir u.*.^ 



a^-5 






Cr- 



il 



*_^ijSa jr 



t 



Uc iaU »j^ (jl»J" ' Xwuaij 14^ Ja^-Uj V »Jj-o 

jUU U_j^lala-^1 (^ Tj^-J ' l^Ujda-^1 (;;r; —»■<>■ tJl j1 (_j1j 



Mn, U- =-- 



JaUI^3 



tj\yyii\ Oj'^'j '^J^' J' g;*-*^ '-r**^ J^ J^ *yj 
AjJaJJI >Vju jV» AjJajJl v-JJUu IJb jA O'^^J • Ac^^ AJlj^jJ 

. \ ..I ,^ IjuLs- OjSLi Jj-j ^ (. ^'l— j»J i; IjU j^Vl Jj? 

j_^\ I VI v-Jj-wJLftJl j_jiji U^ LjJl JLu o^ (iL—o-j 

U^j t fU II j^jU' ^y; AiJLL. J (. Kant « cuif » 

. c Woo f*-* 

t t^^ljjJl |JU1 i; (^^- U- UJl ^ o\ iiL ::^j 



Iklsl 



AJL» 



J o^ 



Jj V Ua. 






o1j::5l ^^\^\ Jj. : JJI iJJj 



iy jGj t aJlJ JS" U1_^ ^\ i »JUb Lj'jSb^ 

• A.>-U_y (_y*iuUI jx-Jjy^ LfcJ ' pl» , ,.,n 

.pU 11 j f3?=-*'' J*LJj I^ *_> jC (y. Jif IJUb JjJU 

w \a ... i3ji ftj-Cx Ul^ oJLllsl jJ tilJl . f jseJI JL^ 
C A-J pU V JUls- Alf Ljatk- j! jji.ji ^_^ t (_t^j'Vt 

• *b^ 1 II Jr. 

. Ijjs- jlju JU::>-1 jjl aJI 



Laplace ^^V iUi t I — iy j^. ^JU^ 



Newton 



CH^ 



JJ- 



K 



\ r>') 



f^j • jty^ -^ o^ 



C yb' (_jJi 11 O^' (j ->■-«■■ '- ■«■''' jJ >-a— 'iU 1 — j^_5 

. lAo^ fUClerk MaxwelJjj^X. ^JUl Ljj ^Usl 

aJoT (^ ]j[is^]\:^ji- c J::^ jU v^-i3 . aSUI J \A 
UJ" oL.j]1 ^_^ ^-ii:u' V -mJ A-Jb UiJ" A*j«j=wJJ <J1jjjJl 

A^l IjJLs- t (JjS-1 JJ-^s (Jl '^'^ JliUsULJl Aa-y 

V c-J'iyJI L4I; ::5'1 j^l AJljjjJl Af_pJl »JU. 



jJlaJ 1; U. 



Cr* "-^j^ 



i31 aCU 



^jUJI Q* 



. 8 jj jj *Jyj ^ijj bj5 ojijjij . jy.i '-"^ 1-4-^ ^*j?" 



■i 



>T«T«;«r«T»:«:»>>>ro>x»>>>>;o>-o>.' 



fon 



"•r«>»ro:^c 









J^j 



« J t. „n 



ju V i IJU 



. JiLa ^pJ" JJtc i *^^ ^-*r^ Oj^ 0^ (J-»-^^^=*J (_j^^ 

♦ ♦ ♦ j) 4ja> J 

Lw>^-.,^ *j~^^ jr^ W; u'-ir' ^.^^ 04 J>*i l5'^' JjX) 

f ( A^_j) \ . . Jl olj sT^^ (_5JL) 
:>j^\ IJLft Jl» -ij^jl' J 0^ ' *^*J' J*A5«J >_^1/ W; 



eL> U «-^ jJ" JS" <,f-ftJ 



<J\ 



cy 



Jo V 



'g*-^ <^- 



i\^\ UJj^ ^~ ^Vl v^l/ jr 4J-J 4^1 ^3 

V (^J Jy»j^^ *iiU pU-JU-1 <^ el) J -U) JU V ^ 
Aj>yy>,J i>itj' ^) ttU? ^ 'Li^^lc 4.»,(j .. o j'jjl ^J\ J\y 



; jujb>- (J « ^stj'UJl 1_^j ' -i^' o^ '-y*^ "^b 




jU ) jV^ (>—ii.t..» ,>-» 3.;.. »■ ?' A*,j«»» Uia >-»/ Jiw ijy^ 



. JUOa- JU j ^1 (;;/• C^_ "J^ Cr«^ 



JiaJ '-»>-' J £— ^.J t*-^ 



ii 4JV 



«• I J'l j Ji-T c <u>jjtij 



. oLj>- L^-Jc I ,.t.;.r \^t- J-»-:i==J ' V^'j^ 
. a^ oJUJU UJ-JlJ^ Oj^' O'ib*, 

. J^j)l IJU. j COJI 'ays' Jj^" (5j:^1 <it:i:^J 



m^^m 



"™="^^» 



ioV 







J 



C4^l!^ [^(^. 



^ 



*• ♦ 



:l^?^^ . L^ce" 



« ij^s- ->..jt ' J^ i-i y...^ JlJj] jjbj 






IJU ^ o^ jjj . pU — W ^J^ i. Js.\ ^J\ j£iiS i s.\j^\ ^ 

4j_j-_-:l-. ^Lu1< cJI liUtj. ^ i It Jr. i_«5<_j oJl ^iH 
0l v,>«-^' *-** 'J^ *-..r.lk:.....) U b< 4 5jS3< <lt^ J) 

j_^i«j . Oj la:* iJj««u C-jiij vil 'Aj i c-aSj viUl J^ 

i \ — (isij .i3^j_j ^jojtjj i «L^jV1 »jS3^ eJbb 3j» j3\jj 

Jjbl ob < W* b-Os-'j lli-^ ^^jVI ^1^ , „; lift Litjrj? 



Ci^jL-J? j_j-j1j ju* V ^-o r>W 'j^^' Ui*Ja- 



(^^ 



i^n r.1 J . pi »-^l LftjLg p1j-i *^jj ''-^ ~^^ 



JaJjjJl d L" JL 



^J-' 



\ — «j ( t_ftJlj 4Jl J^ Ol-~»' ♦ O*— '' (>*"^ •^*-* O^J 



sb^^ 4__J I4JI f Aj^\ liU j ♦ . . J t^jVI ^la— > ^ 

ciiJI J— lu 4 — tL^ S^pj:^ (^jiiJl 45j3-1 »j^ ^i^r^ u^^' 
tSUl Jju I c ([,•»",< J i Uij.AUjl Jl JLcj *L^l Olj 4^1 
. iUljJ IJiSabj . . . *b_5^1 SJiiJll iJiJl 
(i ' J: — JJ1 s' — »— 'J i jU-iJ' sU— ' Ojj-J L« 'JUJ 

l_«j ^^u;: — J (^l i. ft^UI <JjS^1 4k^1 j^ c^ 'VI 

OjjfcUaJI liU; i ^s^^ ^yr^^ *jj>>U9 i SjjfcU^l ftJU ^ 
i b'— t^" <-JS _^VI yuJl *^pAj ^ UJ V^^^. </Jl 

Jj — -"J V^ (^' • ^lyi' -l^ pU— Jl J jjjl 'J>-'J 

. j^l j:^^' (JLaU OjSJj < t?-^^ 
4 J— *J ♦ ' — ^i* 0--t^' «-5^J eLoJI OjL-w* tJjij 

i^j) J— ft ' ( j -.>» — t Jl i-<.j. r L«JUc <• ^,yJ1 ciUri ^jj 

LJS U <^L-J«J1 S-i^' l^JLiJ-^l ^ Ulj . jiS'Vl 

y:LJ1 4 ,.,AjVl 5jS3l eJl^i . J531 LOiJ O-Jlj ' ji^-^l 

I ■ : . ■■■ "* t 1^^ bl J * .. b . ^^ . -i fci* j9kj ^ AJsAJ l^Jc o~~^ 

1-W-S3 »l— f>- i <_AJUf» ,j-,»-^lj i jL_4ill eU.. 

. JLjuJI «^l9-jJ t_^1 OK ^J«-^l <3jjJ1 t-u^j'j C (JJjJI 

iJjjJl 2^ J . «d»1j c 4 — ftj Vib- o' 'Vt <- so (ijjJI 

. jSLiJI 



o»X">:"»:"; 



^^ 




X^Jfi Ij'j*^ 



Juj U \^3 . 0»-^Ve >:Ti < *r''31 JS-i» >Ti < V.A» JiLij ejJuj U t^JKJii o»4 . *; t^Jj/O. 



i^jdv ._^b 4i4^i isji\ Ui : UA^ii < 



ijyjl UU-.J O'*** J*%*J1 






^jj . Vj*^ 'j"* (^ ^"^^ * -r*^ 



u 



J oL>jj jISj V sU— J1 f^sJ ^1 lis- «»Jlj 
$ tun sWJt {"^ y^l l> 



i_i5_jL» <jiADf . ot^'^ J^ j^ ''^'^ ^^ iJ^ ^ ^J^J^ 

. lit ejjo (_5lcj ' pL_«aH jJ .i-la *_jS (_yLc 

j^lj JIS .j_^jjkL9 UJ1 lilSi ulijjcj Alpha Centaurus 

I ? 'r-n J* (I* • c-15 . eli ^_^. .nil jiij « Ji — ~«o j~" 



1 1 <•» c JL>« » 

j.j^1 pU-J1 c^J cJI ' c>1 cr" ^r^-' ^'^ '-s-^' 
jUil ^^^ i <iJ»li- /U^IJ SjiaJ Vl\y> Ui ? UUJ1 
*^ ^_i1 (^b 'sjjb'jJl eiA ; jL5j t Vj*^' <J' <*:-«l; 

. fl, «,.,.. 1 1 |3 
all liLs- Sj^bjJI cJlS" JJii i ^j U-J I'liUJI Jj-L^ 

. sU-J1 J « «(^ » 

. l_tUJ1 ujtrl 1JU : J15 . L«k^j1 jsJ J ^ Jb 

J B>j t ^i— JUJ1 eg^^tJl. OjjJH f,*Jl 4J< 

jLrJI ^^jf j,1 tlj^l (y s-^y ' Sirius <oJy Vl» 
j.^_9J j;;_» 2L_Sku AJ2—J Jy (j-^ (^JJI jLsJI (iUi 



^^ 



^^^ 



X'X'X'X'X'X'C-X'XwJvK'.'Xv.r 
X'X'Xv%X!S:%%-!%Sv-x-!»s:' 



io'V 




UjJt 4jS Palomar Observatory jUjJb j^u> aj 
UU AiTyi jjbs ^jJl Ojt, „|V)1 t^j < Iji. t. ^ 



4.^ a_M9 



— U j^ « ^ 



•- - <i^ Y. U£ &juj t^JUl |«ajJI 1i5'_j 

. <i^ r . jli 015" Ur f.^1 

. 'Sjj— i <-!-< \ . . . jll* ^;;iy US' c_^i 

^^\ \a\J ^\ CjacJl aJU. ^ ^^ I. LMjj! Uj 



• ^^' f j^' vy' t^^ Ls* o-*-^' 

\ \ jsfcj Lie Lftjuj ,Ja) 



-s'J- 



1 — 4^j 

<i 0>-5o L^ ^ Jr-''S" ^U:JV1 jJUa- ^j c JuJl 



kU_-S> 77 LiJ' j^ ,i|.Te. r J 1 



.4iL-»» I d " . .. V? jjj UlijlLijio^ Jj :" cJLs . |»«j Jli 
VI oliL-il ^y, ^j..^ V UrU*. J LJV i Ul Vj cJl V 
^^,-J^_ ^Uii 0^1 L,t . -^Wsl JU.V1 5^.i-Jlj J-i» 

?<.«j^t >-L^ : Jli . ^y>Ji\ »-U ^_^ >-^",x^ liUaJ Q—£^ 
<-r*** ♦ J — r* ^^,>t:^ ^V ,j»^ Lit JU^' ^_)...«.^tJt ^l I cJ5 

: cJJ ? ^ Qi\ IJU fiSaJLH aJU (^ sU-J? f-jsJ Vy' 
(>* JU«' i -Uj j_jU i; &jjb Ji^. cjuJaJiij «U!i*J Jb'juc l!;i 
^jJ O — ° '"'^^l 1*^?^' ■** i^^ ' Crv")j'."'ii J^tj . &jLa 
> ( l "^«; f>?^' OcUl? 1^ tilj^ JiH IJLji . f_j3tiH ^ 

i j-jdl i; ^j"!/! »Ju. Jlc jUVI ^U 5jt:^_j o' 

SjjUU" <^j^» 4iL.u-i1j i iSji>^\ »i'j>-'j fJiH (^ 

«-->>-y 0-i^ ♦ i^^y^ >-^l 'Jjoj . J^ Oy^ O^ \'\ 
i — R-oUDl OliL-il &JL4) ,Jci ^J^\^^ *"*=*-^ ^y O' 

Sj;i^j ajjbj . J^ J/,-\. . . iJUH <i C^. '^' • ^ Cr*J 
*j -jJ? 4 — aki L_/> (_j— iSJ V_j . (_^ i<j V jj-il J 

1 j=^ ) Jt^ Oy^ Oy^ t>(.hh (y 'j=^ f '-"J' (j £l"i 

Sjp.^1 ajjb 1j*_^j . j^^_ 1Jj6 l^G ( J^ OyX^ 0^ 

^\ Ij — s> ^1 l_3J._p.jj . (( 4,Uj j sj-iJl -uki) U )) 
jl ..r-i.T.-a-l . I 



4 Jj-i 4JL>- )) »Jb-jIl 0' • '^Ui > Jjj]* 

j4i . <J jUl jJ^ JSx. L-^Uxll Jlp-jt «U53j (. ^ . JLi^ 
♦ 4il . ^LJ VI J* L.J 1; (^J ^\^ 4jL (^jj |,^1 

ob" ur ^3 i (.jji J* ur (^jJi »iy- V i llJI (-j^cJI 

. olj: — 11 ^ Xji JJ 






w:':«-:¥:?ft:;%¥:::?:::%:s::¥^; 



■X'X-Xw>XwSS< * ' 






m 






^IkL/. ^)jui^:u^\ (>jL oi\j ^<^Jj *->j*i' Oil*" ^■■ j a-"--> ' " 



<-5j— ' 0' ^ 



1 ;U^ 



}--??^ 



J )^]j 






*^1y (»j9b1B 1jil«>j 

4 dLjj 'ija\^] li^\y> f js^ '■^ilAll tUJU (_jkc1 

. ^jjlf (_J'lj^ SjJkUaH l^-jljoi i LLo O^lj Uc JlnJI 

I jjl J:--—- ^ Absolute Magnitudes oy-f^^ U^-*— j 

«_m9_j; «UjLftH o-i» Oj5o ^^1 litUJl *l.»JLc |_3AJ'1 Jij 
oiy-^J^ Qj> YXjo t^j' — ** ^ -**! o'^ r,??^' *"** J^ 
4 ijl_pb J- .„o"i (_..— wJ (V^jJl 1-^ IjjL:^! ) <LJj-^l 

Ljjljjj -U* (_)-»jVl j^ t2;^jL-«i^ «^ f?=~' 1 i jg , : ...all (_^i 
ijJkUiJ^ <cUJl <>-J^3 ' ^ (♦?=--" tl^JjV L*^' «*il— il 

VXjo JUj ^^ UUiuJ.j j;;=tJ Ijl i Apparent Luminosity 

. ^_j-.o.-t.,H ^UjJIS" 5_^ . . ♦ . <cUjJ1 o^ 





t 0* V-^j^ (*?^ •■»- «; Oit^^"'''' o*^ '-'^ '^ji j»^J 

< 1^1 *-.ij tJJUl CXll jUj! i> »U)UJ1 J-a> Oilj 
ju^ Ci\a^^\ l_»i . , ^ ,..-i.,., ff jVl o:y>^3l1 a«J 4jael5j 

(_5JLJ1 Id ,^,.;j i UUjJI JiV^ I (1„ . A j ..; j i gr"^' U - "^ -* :^ 

lj__U=ej 0^ o' — ^ (illiJl JaI ^y. *L»JU]^ ^jJ -Gj 

Vj L_4.ob^b J oX)- V^'lj- ^^^— ^ (^ o^jVl Ja'V 

i^L^ (*=>=-J^ jy jr,r^. Lf-*^' J>^' jIjJUj (_ji:>- V_j Wi'Jj' 

. Apparent Magnitudes 

i-«-a1j qj jfy 2r~^^ *"** cy '^y iJ^-j • ♦ * 'j?" fi^j 

<jrJH J* UJL>. ^^ ^JU . l-jJjf ^\ <Jjy Jl- ' »j-. 



n^ 



..mmdmm ^imms--' ma-Mmm Ktsi« 






«<«»?} «-«■*-. 



^J , .l-iuV.i |«A:JJU j«>V1 iJjUl <U>1) ^ cJU' o^J » V^.'. 

<^^*.-AlJ1 iJjWI yJI) jU-JI Jl ^\ cJ>j.- ULJl ajjUll 
lijhJI yjl ) c«*-J» u» >11 1^1 cJ*>" i*"*-" ^J*^' s?J 



Comets «_JJU1 olj fj^^Jl t_9_^ V ,;;-» ^u--^ 

ijV «* »---lj »^«_--j . x^-vl)1 Halley JLa t-^Ju Lj^_j 

-LLC JU j^JUl «_JJLll ^j . 4i_Jl5* (jSCUJl J»-J1 1^ 

CeU— Jl c,j»j jil _jAj Sinus 4^U-J1 (_g'j..n'...t.llj uijjjill 



>" a' C-r^-^" 



<;i 



•jv, ot;!iUi ^jJl < 



(■y^ oy. r^ 



-VI 



_ ) „..,» „t.,n Loj 4 JjiiL* J_j*jj 



a_iljill ^ a .nH .,, >■ ■? . 1 1 VI 1-4-^ (y* l-«j 






Jl t j*^VI ,;;_- I. »"JU O'^l Jl 'J^l -^i ' >-11 

Jl ' JJjjVI Jl i ^^Vl Jl ^ >-»VI Jl Jli-^l 

.ui_j)Ul (^'jr-aJl <-iJaJI >» IJLji C (^jse ft-Ul Jl (^^LJl 



Jl 



«* Jt J— .ojSsJ (_5JU1 (_^_j--aJl 



Jail, 



(y>jJl (>« *j,^ (j j^y^^ <JUJI (_jji«-_lJl |»sJ o^ (^Le> 

I « jljUloJ eL<i-~Jl ^j ^_5el v^ IjljJLo UJ \o ^=eJ aXJ' 

. IjJb 0lS3 Ji»;:5'l Jjj _^*JiJl (j-s>_;5 s^iiLJ (^elj;j 

, Lit 4_JL»_J1 
Jj 5i::o (_^1 eU — Jl <*5j ,_^ L^'^j^" •''^^rr— ^ '*S j>- ^jSb 

\ • H <_j j! ,_y(b jjjl >'_jstjJI ^ j=*- U^. ' - »■■.. t.'C 4 <i)Ltll 
I (bjL^l (^ Ijb JbJ (J (^1 »-LjcJI tiiLr (J I 4jj — 1^ 

4 JjLjUj c I-«^ t ■»-..t5o jjJl «o js«Jl »JL«> (_y*-_»rj 

4 Uj>-!^,1^ .f^l ^j <ll\j ^>^i>J f,>=^ o^ **^->j ^ ij^ .a •^■11 

Proper Motion of the Star<^UJ1 ^^\ '^ js^^ (_^« ...j 
i Instill J*— =^ C;*^ t-i-Jt^" (5j3-1 "^j^^ •^'-^ O^-? 



_jA ejM.nll o' • x^' 't?"^' (»?=-^' '"*^ jLj9-1 (;;-» l: .laai 
. LL) jfrStJl ,J.».aJj 4 *3fcjjlj I :l „rti (_jJUl JLj>-_jI1 e^^--!^ 

Jl >• Q • Uj t i..-tX.M< ej— ill 1JU> JIaJ '-*-^' JW^_J 

. _^1 e^l ^1 

.^yk 1^ 'f^l *jlj=^ V-*-^ o^ ^jr=^. '*^^ '^^ ly 



^1 Jis- 141^ «U1 4 i^sbJI < 



r=^^ > 


^'-r^.-? 






« ♦ 


n' 


i»LLa./i j^ 


^-r=^.-? 






.. 4_1 


u-rJ 



' <j_jl ijtj ' >» (.S" 
,^'1 « — J> (_^l J — --- 



.>, >■ -" . 1 1 ej—i (^ U j ..'>-i^ 
lil Ij j5o LJ -l4*jj . _jA U 

'" • • j^jIj . J— ^ l5-»^ lJ' (Jl (JUJI IJjbj 



U^i-^.i-^J 



_dl i V 



-VI ab- 



LT^ 



Ijl Ul 



. « JUVI Jl i diii) ^ 4 eU II ^ 



c,_^^ j^^_/. jJLj' (_,— J< I — a-'j^. ' *j?^' *-^ ^^ 

^^"L. cjflcJi cy '^^ 'j-**>->^ ff^J^ '^■^ cyi '^^ *— *^ 



.\jj^\ J-P^. 



« )LJ-aJ< 



J )) iUJ iltl/il j^j 



Jj5o t^JUl iJJall <-a-...:....a. l il j eUJ JjiJ ^Jb 



^_=^\ j^ 



liUj ilJUl (^j . 4ijJ J5V1 *>-^l O^ Zf '^- '"**-' 



^_jlc JjU (<Aj ' oLJ?3U < ,a ;_. : ,. ,ni" (j ^jAIJ IJ^j 
^^1 sly O^ JL»» c JSI I'^jscJI j^jklj 5jlj^ ob-jj 

t_Xil. » <iUj iiuul j^j . ocyJl »ly i^JJl _;*>-V UJj3 



wJi* ^jjl cj 






jja_ ij\j=- V-J-* a*J ^^^-^ 0^ J^ ' J*^'^ ^->"' <J' 
. LJjJ^ ^\J\ J\ JIUI cjsJl ^UJV U-J^ v^ijll 

4^_«,yji . ll, v.-r^' r-»^^' --J*--^ -^^-^"^^ '"**-' 



d^ Uj j=t>. 



J u- 



:y 









f,^\ 4X.JW0 ^^1 . IJLc sjUjjI _j1 (. L^ 4jlyil <^^t^ cr* 

. (yb_j pLoJjJi 

>_j^^yi 4_^U ry^j^ W^ oji».y i ^_$JUJl (y>-ill 
I3l_i . Lo. oyi 1^1 o1 JL^ eUJ "Jj i c^>.-.-«-.;l' 
^ tOJj "Jj c _,*>-V< >-ijkJl <^U ^y>-j^ L^1 '^-^j 

. Lie .)i.i».v . I (»=f=-J' 0' 
. liUj J^^-^iiJ' J J_p-aJL) Jjy jl ^>ia. I- ..i Vj 
4 i jaji J l^r ^ UJjlil SybUiJl eJLa> jl <J_UJ1 



u-~ 



I ij1 Uiy aybUaJi aXjjj 



aJLs- 4 jjJj jjbj (»=tJl o'y liUJj . Uj_j5t* J_p- j_jJj 
. L^ oyi ^^^^'Vl -V^e^ OJ'j ' "^^ '-^ -**V. 0*i^' 



lJp 



cy 



iUJ 






. 4jl>Lajl ^_;--5Cc ^ j1 C <cl_JI 





1 


P 


'A 


r%^Lj9^^^H ) 


: ^^^^^^^ 


1 




J1 

i 


■ 


i u aii iui»i o»j . *^*^' ^ J'**^' ^3" eV -^ ^'j-^ 1 

j oU»j-" (*-!-*-- ■*--«— ij .L.C— » y — 4 C>-JI e'j > I 

I JiiL *_43>H ^lJuJ\ 0-. >J.j < Cab Nebula j 
J \JLj»j . JL^^ty Sjuu^I f3*J» ^i Super Nova j 







»jj*all j -*-9«J . ja . "- >H i**^' oli«— ) ,y» VjaJl o*J ♦ -*;.-'*J' eUajj Nova oj«^i Ij^Jj . ^^ ^ j,^ ci.,»» a>'j 1^a> Ustj 

IjlaiJl ( g^^k^l Jl OjiaJl j^. ^jji O/ Nova Aquila« ^^^i ^\ 



Ljipljj L, Lu (_.st=«^ 4 aSjj ^JUr LjiizsiJ' 4 (_o«^^ (j 

yt>_j • j^^^^ t>j]j^] c-jjLaj' UJi" jicj . Cosmic Dust 
^ :"^'" (^^ ' ** — '"Jl^ J,>a^ (_j^>- 'j^j:j-li L»U .A't\ jljjj 

0'if_j_i»=;:j liLJ J^ <JuJj i ol_jia^ fU.^1 *-i>J^j 
Lji^^i.^ j J^-*i ' *^'* — ^' fJ?^ ji5't5' U^ Oj^ OI j^ 

O — ° ' -^^jJ' i>» l*'?^' -^'j Mr* '*-'j^ ''-r" -*j>J_j 



_5j jJJ j& Jp^ ' 



&.-L) I ;^ oJ ^^ y-^JU' 6 -Ajb a 



I — ^ C^"^' i^*^*^ c-*_Ju) jjji ^ %'Lib 1jJi5 c-ji) Jii OjSCi' 
l_<bJ^ j^l iiUJl (^ pl ,A..;.n f^ljSVl f-^l o' 






j1 5u_^lj 



J^]J\ 



i\ 



f j==j D 



I )_Ub 






<jjlJL:^ j1 ajs-lj »jlji»- OLa-jj l^^-jk—J 






jjiL-j a^j . f,j^l ji-^1 (_jfi> White Dwarfs I l-ii^l 



O*— 5" 1— I tUlill fUJLc j_^-^- jjJU _j5»J.)l IJla, ^Js. 



s^s 



ni 






^^^^ 





I ol i 4__=aXij ^^1 JJ^ <Luj P(_5.^ Jj'L^ i3^^ 03-*-^-^1 

« o' 'VI » o' — 'VI J ^:>yyijSi) ^1 -01 . ^r-x u^ 

j3_jU2J1 4 -*-^l • ("WiVl ^jl^'3 Jji*)l l5j* ^^--'' 









b3 



UTjjiljuU pU ,..,n (^1j3 i UU pU_^I (_5lj 4jJlki^l 



* * " * ■''' yW ttiM.-- 

<iLJii- VI i VUajl ^^-:r^. J-^ ^l5o :i(i i ^J O^J' U 

JJJl J <-J1.3 i J^Jlj PiJjJb bU^ V'4 L$-^' *t^^ 

i 4j1^ ^ <uUl> I •ij.s^jJI '-J^* oU-L=>- o^— JV^ .V ? ., :t ...i 

ij=Jl IJLa OIJU3 4 (jij'Vl OJA 4jy UijJ..<a/> (- «^-l^3 

. j_^_,^-Jl 4.;;«_: ^$jU1 JL^l cjsJI ^iiJJ ^ oUU-ij 

.^1 



:;$:: 



;•«•;•;•;•;•;";•:•;•; 



^b J JL_i;Vl Jl 4_=-l^ ^ 0JI5- U J; . 

j_^l dL" i pU — Jl cj5=J L«1 ♦ Jiji L« jlJ^. ,j-*-^l 

. L4JI 4_^Lo «U-Ls>- 0' 'VL; Oj^' 0^ Cr° Jj>jL5 

V3 4 ,_y_«_^l JUc 4.JLj o>— JVl i-a-i ^ IJ-tt 2:*-? 



. f I (Kjtf La JL«-Ji J 



L^ Ul ^_^ i^j-Mi-iJl ^^Li J LJuju US' iJjpJ\ »Ju> 
oU-jOJl j^ ^yt^ ) i j5tJ (Jl eJ_a J U>lja>.j c-JJill 
j-Jj t_^ Jlj iJL^Jk i^ljUll Jai^ Li-A^jj ' iijiil 

. •ijjStJ' Jg ja . Al l Qj, JjJua l_aJ1 XT- 

if jJj^jJl j>^t:L£ J i^Jiaj Ij" SjJUl <J ,3..t...:.r ^^JUl V 
i SjjJI »1_^ SjJUl 'i>\y ^jUj <^ j^JUl JcliJl (^j 



0^-1 



:iUi 



> ^1 <ii.^ ^j^ '^ J^ "^ 



UaJI 



(T E-^ 



>j" \Xi> 



j^, — « jljLJLo JjcSiJ' Ijl 4 4JI IjJUvy tULJI L.<.-.jvj 




t_4Ji liLJJ >.^...^ i j < <L4:J4 oljU ^ Mj* U ^ -"• 
Oj— t-J stratosphere ^- i i.... i j?1ji^1 (•— ^'^ SAjjaH 



4 ^l.. - fl^ 1^1 i-iiJI jjisj iU *U_wJl t^ljj . UjU j^::*- 

^iiiQ mill i^sd 



i-a-tx-O J jl c j^ 



tJl 



;jV ' j,b",t « IJLftj 



u^j 



1VI 



iur 



£-^.J 



M Jil** «Jj* J>*» t ^*' «.** ' J1 

t--li3 4 — ^Li LijJU UJJ" (. j^jJuJL) o'jj-J^J' •Uj»-< JJi'j 
L-iiL IjLJ i ji-?! >-ii.oJI i-^U LW j1 c ^,,^ ,..t,H 

j «jjiU« f>lj_9-1 f,>»tJl OI . *U_wJl ^ 4J:jIj «-i>lj,* 
ty-^ V IJ — ft J:9-1 iy>^ (. UJic IJUj Ufi *JUa< f,>»tJI 






tr-« 



j»jLsJ1 4-5" jS" L«a_^1 (jdl Constellation A^jSCIl jaj sUkji 
^5jL«j 4 — 9L.W0 <L-_)1 J aJaJij" (iUJL; ^j . Herculcs 

• t^jVI (^ UjUj JLUI <joj1 

•tJlLjJI <^jJ »1 < U Lj j3>!-« ^-^°' (<ftj 



iLft.^^ ^ jjju (_^j *j?^' »-i* ^ jj-*j^ 'Milk -Way 
. <JL:J1 J y^ IV. "U^,^ <iUjj 
4ji — ;• t-J'l/ (^ t-^jS" jy> t;i>jVl 0I LJb jf JUj 
jJiju> U1 O'i' j^J-Jj ♦ '^jL-j Ui*3- (_^-<— tJl «^ ^j;-^" 
.coU ^,1:: — . olS^ pLiiill IJLa J U ^_^ oL-^Vl (>i 

^« iiO l i t 

? tU-wJl flj3-1 Oro j_^ U i j_j.-*^l ^ Jt Jj 



sss 



»K*K«» 



n^ ®s 



:*X.*1*X.*X.K'XKK.K 



:-:««:W:-:¥s:-:.?:¥:%:^^^^^^ 



>»»»:•>:•»: 




Messier 61 ^J»^ ^SjM ejaUl ^^j . »t*-J1 o1j*» i5a>1 



p jiar i ULd JUil ol^l » pb „ „l 1 IJU j ^;^"j 

. Faculae 

j^,_j» iJtibs AJLb ^ J, Chromosphere j«.-jb t-J^j 

Ai.,.»V (»Ij L«JUt jJLJI _^*iJ1 J_j»- j*^1 jUa' *JJ-» j^ 

3 - -i-; ,_,--»^1 u^y E-^^ ■^^^^^" "-^'j^^' eJLftj 
IJ » i-^ljJl ! L^li- b^LJb" sUJUJl f-JUjI Jl5j 

j_^1 4j9-b- oj'^ ♦ Coronograph ^_^..«...t.lJ ^j^J^^ (-JiUJl 

iiJjU^ Ajjjt 4-^1 rj>j»- ' (^j=>-'^' e_^UaJI <ilL" l>--jJ 

. Solar Prominences ,_5-.»_>lJl JJl^^b >-^j*jj 
4_JLy j1j_:u1 (^i »jLt Corona |_,„«_^1 aJUj 



. LL^ 4j jiJ C fl <-) b^Lb>3 

J «j U .,, r^j . LLc , ) ..»«- »t . J l Jju jj^ *j^ Y • ♦ ♦ • ♦ 



U^ 



U1 



J_^ ^r...... £irf. L^ 



Photosphere jJll ,j.m«.^1 u^j* 

I — . ^j^\ \}\ i o:yJl sly i^-Ul jl^l u^^' ^ 

4 »-jJ "\. . . ^yt l^stj ^b .,..l1 1^ *jlj»- *^ji i^J 

itM ^_=*j (JaA; <5jb ojr^ y*3 ' Granular c-.'-j*^ 



nv 



^ 



. ^ j- . > « T ., l l jjj j^ 4. ^ ..Xit'>' j_jA jfAjtlj i l(jj.:..<^ 



apcaaaaaaaaaaaaannnnnaaanannaaaaaaaaaiaaa^ 



Coronograph 



JjjSJb ^« II <iLJj i L-4«. 



O^j J-—. (jiJI 



. ; ) ...« t . U j-j^l (J-* f'J' (f^ jijlaT <«J'Li «_aj L4JI 



t-^^ 



/Vl 



ivi 



L_^ 



iaJLJI J »jl_pjl <b-jjj 



IJUbjiAjj^ <U-jJ X' 



3=^ Lf- 



!l 






»<*jUij L^b Loj ( <«j'li AjJLJI j^^t (— » 

( 4iaJI j1 ) 't>jSi\ J^"_5 . Ja»j «JUI oJLft j^"j 

. jj— 5" ^j_-A-Jj| (j "JsL-U l^'jjir i_.5t.Aj J . «u_^ \ \ ^ 



^ ii i iiO>i.i>ili 



4 - 



". o^ 



JLjiJ 






Jjl_j 2:^. i ^j3U <i^ i^JUl (^jU^I i_.^jJI cx^ 



LiJI 



j>^U*JI 0^ '^j ' jrt^ J^lj 

Ljir etc — II ^-iiT oi^Ji oi-iiso c c,^ij oyrjj-iVi 

l^^-^JLc (^r', T ... J Ij 4, «. ,.. J ) i_JL5.. j_jjl eUiiJl ei-wtfj 

li (_,-»*-jiJl J ej1j>- JSV1 ^^IsLlII J jLs-y '^LJ'jil »-»^ 
j~s>l — IjJI (_/5>-j ♦ LajJ*J l^j«j L4J' . Cj'lSjH) ^yjSCil 
i^jjU <-_J. j1 4jjU 5|_^» ^-j iL4jU_jjiS3l VbJ o* 




g . uS^ suLiJ a»2fj a 

g a 



i 










iJjj all '-^r'^J^ J* i=^ J 9^ J =^^' J' «^^ ' »^j 

(JL_c jlJj (^JJI tSUJ c Spectroscope Oj5L-._^iSL--oVL> 

aoonnnDoooooooooDoaaaooooooooEBaooaEBannDDE 




^ C* ft*^ 'U0t> AJi>j2u ^j.MiC.^.*'»ll Oj^f '^fi^ 4»M.M,&^ '^J^ 




gBj ,2^ < ^UUI ,jne« i'H \j9j^ jlall < u^y O^J^ LBJ>i i>jj.>« 
< iUlf LsB> joill l«-si> JSj ,^-ft-yi i5jjj . <^To ^.Uj Tt ^| 

aaaaaaaanannaaaannaaaananaaaaaaaaaaaaaaac 



LJ 



.1 t ji— J ^'l 



^^1 



n U lillj JtTI oSj 



j-^LlbJ^j ♦ j»=^j j?°^ • o^-*^' ^ ^^'^ """^^^ '^ j*JJ' 






'J' 



rJ 






p^J tV^ Jg J, .. lag- pljj U J^_ (_sJ-M ' V 



Cj.wt£ «jUJ< Oy»J' (>• (J-?^' '-^'^^ " j~t>jJ< J _jJJl:>- 



iUJ 



C » 



oU 



— '^ J c/J^ (3^*—'' L^*^' I'Ji.j:-^!^ 






n^ 




AJUdl ^^] 



^LSL V ^Iju^I i c>?-Jl c-" • pL* I' 



i^' 



JJ:}] (»_=-Jb 1. 



tXj' Lfl J.i_t ^ j^scSj I ^ 



4_Lc i-Ljt:^' i (j^jill jJtUi Jp-lj (fr=iJ jjb_5 i Binary Star 
J — tSl Loj . U i;Ui" j5'j» J_p- jjJb U-jJi" |j1 Tt_^Vl j1 



ijjJuu QJi \^ .nvJ OjuLCj iiL.^^».)l ^J ^jStCj\j 



6E^ 



c^_^u 



i_5_^ti i p^l ty 



Aj; 



_j*J=e^ 



^j 



O^ 



tfiJIjj IJLSjbj 



pL.- m o <j^ ,1 



U=-L^ 4j /,1 



.Lyrae ^^J^ i<^\ j1 ajl^l ■LS^Star Ousters 
^y> v-flJUj" Ljjl (^j^ ' -iLsJl ^r^' ^'■^ CcyJ' LW J^ 

L-jjUb <ij_^1 icj^jsj.! *,H— ^1 oU_j«j=41 ^j 

c->— ..ai.Z9 oL~-'V1 oy^ '-W jlj.:.v Pleiades Or Seven Sisters 

Or; — <J1 "(Jl — ^' ^S Ji^ jUadb OrvaJI L4JI jiaJJj . LustJ 



f_j=tJl <aJ ij LoU Oj^ -^^ ■ bal (— 'jULo b.al J 



JUx-Vb j1 i 4. 



"^ 9-* ^ 



ol 



iji ty 'j=«J 



♦ J-^ '^.}^ 0.}^ XljC = 0_y~L> Oj-r^ 1 X ^J^ 
(_jl> J •^i Lj'_^^ ^j 6LLiJ'1_5 i al: ...f (_$JL11 (_^f^l j-c 



cv. 



S:y:::::tH:»:.»:.>:.:' 



iJ»j Globular Clusters '<iij^^ ^^^-^ 0^ j1 ' »jjMM 

. SjSOi y^^ <-»-l; ^ ij-i 

♦ Oiy '^'^' >=^ -^ Newton ^y^^^ 
, ilSLft cjptjJl jy jIjuI ^y« i-iJuj L^ LJj J5'j 



\ ■'''J**» 
jy^Vl Jli- • Milky Way aJUJI <_jjJ Uj«— ..Ij 



a jb ij^^^'j • "^jl^^l 'r'-'-^ U>_j«-_oU >-;J^l Lot 

cL___*_-Jl ijj, 9 ,)i.^ t . .. V l_jU,»- AJL^l ^jif IjJLi- • (^^1 

^ <;>-L.Jij I ^iJ>ljiJl ^c^ yJ 1*5" jL« J 1 LjJ Cot-^^' J.3j 

pU— Ji J juji jy. L4JI : oY^ji»Jij 

j;; c ^Jjstll Cft— '^^ W^ iSy ^ jl»U'_j . jliUJl JaJ 



■ a, .nil Q—oj i f\. 



0I och^*^^ -*-^-5 • -r^^ '^-J?^ ^' i-J •'^ Binocular 
Open Clusturs ^P-^xillj oUj«jam »JU> <^j»Jj 



--^l*- 




^-ill j_5)U-_^n .a_tSJL_l! jJUJ! jj, J Magellan ^iU-L. j/jU— ; 



( iUllj fjabJI Ajj»! ^ 4«)IXX« t- jfc ^ i ^ cJ^u _;«>Vl Oi^l t^lii 



iV^ 




V**— '1 V^aJ j;^ ^SJi Pleiades tjiJtj iisj^l c^aiiH iii^oaM 



J — ji> ^ i 



' C;-^^-*^ Cc^'^Hrri U-^t 



a^ o' 



.LJI 



O^-? 



J — »tj ^^ — Lj 1^ J — !» (Jl 1^ jja jj o Uj'jjst/i J jJaj 

4 — '—^ T' . . . . ^Lj^ L^SU-^ J i j_J-_« ^ • . J • . . X Oj-rr^ 

'f o • • . j^tj -ij>j (_^ » j'^ * "*-"' O^ P"^ U— *-i _3 

Lt— ...cvtj Ja.j>j' 'jjeili ijjlj . La.jS'j^ ^ 'LJj-^ 4. :,■>.. 

4.-P-LJ1 J jP-"?! ^nt.Wj . {.Jul) VI ' pU~J1 P_5^ (J^ 






JJ 



Jj <cji 



o-°>J 



(LJai ^y,^ \jjt Ja-1 ^^j) ._}j_^l LC^' f^' Vj^ 

pi — »_^1 J <_klj (_yA_jdli \j_^ »LJili>1 VU-i o^jVl 



-k;i 






jl jJVlj Jl_-^lj jl_=^Jlj ^L_J1 






.k 1 



J-ft-*-*" J 



i ^^yi\ Ju:,- I J 1 



• ij-'jj^ 1**^' l«*— >1 ^f— ^t Globular Cluster SjjJWI 4£j«;9el1 
.{>j3kJ) ^ iJjJVI Olj-ie iS,fM3 ejiaU SjU Oj^^ oUjaSbH eoftj 



SWf 



J I — jjJaii Ljj-Uua- Q^ pU~JL) Jidl ,_ji^ <iljij1 ^^ 

d jjU — II 4 Jl_j;u-Vl »jJ1jlJIj l_A,L^*_^ »j-Jb 

. Celestial Equator 
SjJb 14)3 io^a^ U) '*U — II J »/ 1-L;_jU jL^ 31j 
Celestial Sphere <ijL« — ^ »jS^' ULu«_^ oii <pl_ji-^l 

I — -oJ Ljjjij' j_jjajijl (i,atJl -*-^ 4 — j1j (_y'ii."Ii J;>-lj j_j5«i-» 

UOitJ'li (.^\Jof\ T^lsjA^ ' .ia jVl i_.JLo ,j-3ji jSLi J 

JiJli i <iljjs1 ^y. aUjJ^ < ^_jl . O^^^ (^.^^ — » O^ 

»j — 'IJ — II La.L^;<_^1j LaULJej »jjb J pU,...J1 i-Jl JaL 

. 5"j=41 Jl 4_j i"j^l v'l^^Vl 

»jj'-* — II (^j — :^— ~^ g^ laoj 1 ajl^j:L— ^ »j )b (_ybj 

1 — «-j:^j '*^j'-' ij~^ j^-^' AJuL^ <jijU-Jl aJI^^^VI 



^^^^^^^^^^^^ wr 





^ 0*J* U . . . . ^ Wi 0' < *JV2JU1 w>» < >i">*» O* »j> 



jjiuij o1_^1 aJLft ^joju ^j -bej jj^ ' Hubble J-a (^SCUH 
4-_-.'jliJiJ1 01 ^j^^ Sulll ^UJVI ^jOdl c^^l ilb- 

. ( n Cepheid Variables 



Lft-Uu jjlj^jiil* O'i'j t,_jl]al1 l^cLft^Jf 4i>-jJ CX:^ g-lTa" I 

Ijjjst^ j;^ ,_^-J The Andromeda Spiral 1jU/.jjaJl •ufjSo 



l»l — la,:JLj l4*Uft^ 1 ^^J-^ v^*-^ fLo-wJ ^ j C>^ o1j^::Il ajja 






A.SM 'iiU 



jS oi. 



u iJiu JUb. oi Jyy ■i--^- -l-j^ Leavltt cu^i-i <,„;■?! 
stjJl g^WJlj • *< JUMl |««>J' g_U;J' "^-j-^j '^ i>°jJ' »jj-5 CrH 

six iji* (^-Ul |«=tUJ ojkci (^JUl |,»— V ^ ,_^jU-J Ui . cU II 




l^Lo- o^^j ' J^ -^3^*^ Oth^' 'jJu^j ^j < o^l»* 

istljjiH »j53l »JL» Jj 'O^y Ja^as- JjlaJl Jajla^i- ^ 

\jt>y.jt..;> i <L.Li Aiajj^ ^"j?^ Oy^^^ ("-"J -J^j 



Jj 



c L 



.«k^3l Jj 



4 \^]y Jy>- jj-U' l^jl 



bjjpiu* 



IJL-jt J^ jj^ U-"'>?"^ J^j L^Slja-l Jf <::- — Jj 






VYo _>— aJ 



•)j OjjJ JJ 



4 «_^1 ^ 



^^ 



«CJ 



&Aj ( i-^l.-ate—Jb 4_-Jt1 fl» „,.l' ^ ti^ mJ- 

♦ **'jj ^ (_5*^ '*^^ "^ ■■■> ;> • j^;^ i--'l. ' ate...Jl ^y 

.»j_jliillj ijjjjdl jt-jU^l J ^j^_ S?""^*^ ''-rr*-' ^^*--'' 



j_A JjVl UU. 



-i- t^ 



■X L^i c-jLT La-j^j 



0' t^y 



4 Jl 



>* Cr" 



Ljjjb. 



cys r 



1 C_jaJ Qo U 









iVY 



. Regular j^^ — il_j JSLi 1 jj 4^jkL. { 1 ) i oi^/ 

ijl lja__:>.jj . Irregular L^ JSLi V <y>^:u> (o) j 

»_^5Milj . Spiral (^^3 . Elliptical ( j_y=>JJjkl ) (_^wi~) 
♦ Ljjljjjj LJiij Wj>- ol-A."-»-i oLcljJ 4^jJJl 
i ^\ — 51 ^J\ < r-a-jJ' ^'j?^' I^jo—Jii ljjL_tj 

.jr J:«J ol Hoyle Jjys .-J^jUV ^Jlii\ ^1j jGj 

ftj. jJ (jdl «Ljb_^-iJV Ola .fill j_j]l ?r?"->^ t 8^:.>a:H 1JU> 




1-»i):.C'V t— l>i ^j . 'iJLS'j Ua^ t^jl'i' ^J < ^j^ cP^ fJ?^' 
4JL::c f'jau '^^j JJ-> l^ta^iji j ^^iu^Vt OjJJI W:^ j^ Ct^^'i^j 

olJU ija C)j^1 '^."O <>j1,;^1 ejbju:^ i^jau ■>3>3 JJ-> < l^lj^i 




aJtlV V^jJ 



CwlU> ( Eridanus XGC 1300 j < 



jj_iJl *U_^1 J ol_^l »JL«> ^y> pULJl i_i. 



V . . ijbjaj ST^ J j ytj 4 LJjjiJSo Mount Palomar 
) ♦ . . jj c I— a—iSJl a ■ \}" ..^^ i { jLoil (^ jstJ ) ^— a^j; 



ol_^l Jl^ lj}J ^IjjSC Dl (-1. 



.wl 



(>- 



J jiaj" !^ i LJl jii'_ji oj^—JjdL) Litjj-^ JLi-Jjj 



^^^^^ 



(V( 



^M 







(Jl«-wiJl <_.^kal1 ^_^ Oj_JiJlj c Coma Quster I -jS" 
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1 YA» ♦ . (j-ajVl ^ UbOaj Oj^ Lo-Uc icL^Jl J jXa^lS 

TY . . . . ^jVl j—t Ujjl) oj^, l^-Uc j^^ V( . ♦ 
J — JUI <:JJ^- o-"*^ <:.;«... .. n JU-U JjJUij . J^,^ 
. IjlJ» j*JiJ1 ^-r^L> ' -Vy L^it^p^ JL>-t< o-ilj ' Ubbl 
jla^ 14^ aitSj ^yjl ikiJI )i\ .oH) '■KxJl^ c^I) U1 j_y::^ 

• jT'^.r^ ^ ♦ ♦ ♦ j*^ 

L4cLJ.j1 4^jll *'j?-' ■^^ J^ <• V?-'-J *'^' ''^^ 

» I4JLJ U^ 

__j^ JUj Jc <:-i_wJl_j c "^J^r^-J IV OjIj OltL^ Y ^ 

i*jjL t.^ <_^1 4J" 11 o' • (j^jVl ^ b ^ JLju 



»j SbAJoo «<_ 



-»*- 



jJ— »-j ' 4*^1 *. « -. Ai lj*ji ij\ .Iju *j . I4J i^yiyu 

a*All olS'j J o^_ o'^ • *^j:^*^' "^^ cr* l^V" ^ *'-^' 

. »j\ ; i.,., j l (jjLvJ (J^*^ JliT.TfaJ AJ^JUi j^jjlj 

. ^1 Jl Uj^j^. 

. jJUaJl j ajLill ij'j-o 






. liL.iS31 aj_^1 <SJi\ UutS^ liUJijj c *LiUJl 

TC. — ijlj-^1 qa A^Ls- »^pi-^ j4jjI_j_o 3Mi»l _ Y 



J3 



J i' 4j A.«.aL>- jpiujlj,.^ IJo 



j_*s.j c <>.jLiJi Sji^j I4J jkuu- jji n — )i 

Jt L^lj pLAAJI J jjJj 4*SfelUl SjLJiJl 4^j»j eJla-jJl 
»j( — JUl «uf j/> t_4Jl jE-^a-i C »jjJ ■ ' ,:a.' jljlJL» ^ ■ ■'ic 

. 4jj<Ji)l A^jil <=..ljj 
J_tf_j_j i "^^^l i-^jilj sjLJiJl '^SjA Jajj _ Y 

U+Lo JL^-Vl L4::j IJ^jj c 4-JLiJl j istiij JjVl ^-iJl 



. JL>-lj »(_^ 1*4^15" »j~i>L»Jl iJ-ojJl »JUi J ajLJill 4JSUj 



J"j;Jb <Jj 4.: ^8 11 ^ JLlll 



-ajJl , f\j 



^''. T' 



^mmms!mi 






l4:ui-ti l^jtU^ \.».ia.l jG J 4j_^) iLTjll i jL-i1 Y Jj>-^' 

I H'v"^ (J a I I Q* W^''^ jrj^^l ij^ *"«« .Ail ^Ia_o ?^J^ 

*Jj — 11 j^ii? 1*5" 4jj^l 4_5'jll I ^\i ,,, ' jl (^ j-sii-J Li-wJ 
>-ij — -J L» 1-lftj ) 4jijj1 L»L^1 Ljj^,^ Lflt c^y Si ^ 



. iui-Jl j^ 4.^3-^1 »Jlp-_j 4jwj ttJLDl j^jjL^I 

ojl flJl '■LSy j-.^Jl ij l,4.»jJi:j' <^^^*JiJl ^t^^' • O^-rr-' 

(, i^JUsJl »Jb-j sjLJiJl <Sy> (*-*Ji^"j • Wj <!a-J'j-» (_^J 

u^jV Jj> >*•' j'-wi 

jj "J JUj ,_ji>jVI J_p- j^y jIJ^ ^U-i—Jl ^^>'j 

yi oi oJLa W Jy) ^-^^-^ "^-^ -^-J ( ^^ VX = f*jj 

UtjQ.c,..' jl U5' ' Asfc^^j ^'\^.^] ILiljll JU-j y. — . ^ 3 

j*i>l' J^ jW (jH 

. «LcL— Jl (j j:^^^ \^ ' ' ^j — ; 

<_Oj3 ttUi Jj i y>ji\ JjS- «V.Uo..>. J I jjJJ' (_j^_j 

f. ^Ul l. cJjjjiHi . 4,— :..;8-^..LI aJoj t^JUl illiJlj ^JfiSJ 

L_*Ji5'j c tiLJUJl »jjj cJUi c o.-^ Uir ic^l o^ 

. lillaJl »jjj c-«.^»ji (. Ojlj 
^ U ^1 o-^ fiiJfji 'i^ Jl ilJ^b Jj>Uj 
j^JlS oA.. ^^ Jl "^^j — ; Jjj-Jl "-r^J ^j^^ 

. icL-Jl (j 



f iUJ 



fl * .^ t 



L.a.^ 



2_JjlJ t>j_U.>t.l ^1 . 4^1jll 4^^ iUiill 4^a^l 




J>ji (jD J> J iJjS j*ja> {jb-. Jit v-^-O i->-*" O'.*'' »l-a«JI j>J 



D D 




crt-iSjJI ^ j\^ J\ <-iJii ^i CH-J-*" Cdi*' »^-^' -»"-> 'J*^ 
a/>ju« ^i Uij \a-yi3 i3t^\3 4»1j3i jUt i^jf W < »Ufl*)1 J>j fU! 



Oj__«j ^Jj>- j^jij^ J_>— »- L_4J tSUij JlL 4JI , VojI yj^\ 

tj ^ — ^J\y^\ J tC-Jij LqJLLc j^Ll^jll J .,n.».t,yj 

j>— Jj . I'Vl <^jl' o* ^■*^. U^ ^-*^ 4Jj^^ 'M^J^^ 

(_^» ...... U j^jjL^aJl 4 — ij*JiH < — ■^ J^ J'-^^j i3^ (*^ 

( j^l Jl I — jJjjJ <_*- — i S?"^' S?' ) JjJ-J' ^JJ*-^. 

a ^ ->.>< X^ C-U, r . Ijl L^^ iJJ-AJi («Aj ( .^.....-teJl 9^..-.>a <oa 

y-^J^-j) ,J,«....t.>» bbjjli ^_^ JjJLLc « jaJJI m]3..mj ^ _y^ 
U >«■" j o'-*^'_p^ jJaJLi Ljbj , U^^j^jt LftJUj-J I4J JjJ^^ 
C jaJU) »tla_j (y> I4JU JjJ^' 0'-*Jj^ (_j*J' 4jJLJ! ,_yU 
AJgj » L^l J..TB.7I l^Jb jl ( I4J aIc Jjjl ^ l_»JbJLLc ^15* ^1 

«^ >j^l L—jls-jl OjSi' jaJUI rrh ...V «L5'il i-Lj jlj 

. aJifcill *^1->V^1 <«_^U J lillj Jiic L;;5' 

. lLs>- iU;>- «lJ1 4jjaJ>J1 jj_^1 

LlJicj .*L.w« »j^L«J1 JUjll l^jLasti Ijft^.ly 1 -i-lj 

o— * 

^U- _^»JiJ1 »tk^ 1 Jjbj 'j-waj ijl U .,]»,:, ....I J LorOj 
. j^f'ifl ^jLdl 't/Xs- J-oi^v-J (Jl Ujs^Jj 






_&4jL.i<9 



.j^l531 (_p-jjL<aJl Jjatll J«Ic J_»:x lillJb 4J1 . LmJjJJ 

. ^^^ nr -uuyj c Sjjijji ji vyi j*^i J>»- 

lj_j-rf lillif lyjijj . o,?!**; •-»>-- J 'jli>i o^ iJr-' ^ 

• ^ U j>4; ill 
Civ-Jl i^b L«Jll»b • yjl^ j*^l J>>- b'-i W 




gjj^l^-aji OVj*«" 0'-*<'jJ' •*-9j < *ij*S>1 iU'jH ^y, JbV> ■ ' >l'M 

. »aiij jua cjij u ^^1 mUui ^jTj^j f>bt;jw t5j>! Sy. jtSiy 



CJj\J i iijJU <-a«,.^...<ff jUilJI KjL.d r-L.« JUjUej 

(J6 t5-ift • r-L.« . ol .,nr.1 yiy qa <J j^ L» » jl3auJ1 

'^j.~j^ Ol Jl Jjl cJ5 L4JI . Aa^LsJI i-jtjjUl 4ia>JJ1 

J^ <Jj»- U-J jlaJJ 4.^.. a i Jj»- _,*Ji]1 JiJ-j j'-Jj 

(JLc ^J-Ja.tJl <LlJ jIjT «L,,lai »f1JL»- UjIjj • ^ j >.>.Jl ^J4._^ 
. Obtal L^Jtfj <L_^ Olj:J 4c-a*Jj ♦ ^j^' 
jyilLi <j__^»JiJ1 i^jl' ly" (^Li)' ,/»-a)' J*-J J^J 





Edwin Aldrin OiJ"*" Oi>*' »t>«iJ1 J>j ajji^l oJLJt J ^gj 
ltlc lUIJfj < A^\jiS^\ Aij^J'j ( Neil Armstrong (t^ji>«»ji 

. n y^i e.jj-^ ^3 l^'^^ jj^i t. 



J->J UiJ < J**" Jj* 1^ >iU4 ^j jjJi CJB ^^1 DjUai ^j*J 
. n*\^ SJje ^^ ^j 1-»» Otf Michael Collins jJ/ JJu» »L«iI1 
jjj joJJJt ej>j ^ 4>^ ^^i < O^J^' •j*'* Ci»1j< ejj..^1 ^jj 

^^U1 U-»J1 ^»«J1 lOft yle cJ"y5 j«iJI jJi- o« Juii JkVl 

.01 4>laJ1 ^ ^IjiJJ dOiy Ji-5n 



. i_Jj;J^ (J'*^ (J^*^ (3^' ^"*^. (.***■ '-— *jj^j • <-t^J5«J^ 

♦ .Jjflbij t^ei l ^ - J .&J <J_^»jJ^ ^-j5"jH Oj4lj 'CAjj 

ry^-l — • (J* \iaj\jt, <^^1 Jju j^;^ (*-*^. ,j5*==J J*J *j4^ 



Ji^< 



j^ 



]i) 



Jaj ij < >..> '» B., 7 .t »LJi>^j L <J^ <0>JUj Jjj 




<iijUAl1 ''LSy _fi i ^\S ^^JUI Ou < 



l;» iti f^ 



>,^«ff.v.l 4jaJUtJ1 ^jjL^ I^JilbU . <UjiiEl1 eJk>j I^mj 



4 J..ai.:".4 i j»V1 <-5'jll ^^ jIjjJI L^L^sij -U_Ucj . I4I/. 
♦ j*iJ1 J^ Lj^ (j jjJj Jli^ 

4 J" di J — £■ JLjJUj; cl...Aal1 4 '....i • ^j^ ^j-j J 4jl 

jl;lc ULl^Ij ^\ ditS i. Sjo'lj 4jLuj liiJJU jIjui^VI 
♦ j*iJ1 (_jil ^J^Jhi^ ly eLAflJl 4jui_^ 3^^^ 







(4>l> ^J1 f^JiaS fiii f^^jK je ''ijcJil^ '4^j'' IjJUiS 
. 4111 1,1^ \j> ^J\ j«jtl1 J5> yjJii oJb'U 



iJl 






ol Jill 4 ■^ y^. JJ-^ ^J J^ ^ cl...Aall iji>- ►; ^J'-J-J 

!il:>-j 4^ J (J^^ > - 0— A ' ♦ qI » .irnl <)j*jJl 4-5" 11 ijl 

p4iii I « 141*' iJa— ^' <-«— ajj ' 4JI L^^J^s-J Jjkj eL^aiJl 

vi-^iJl IJL_Jbj (■ ^-JjVl J^jVl »jj-^l (i "U^ l>'j^ 

cucIUt ,j1 (_jJJ1 _lj^i_jJl T-jjL.^ j_5_ji;>-1 (_jJUl jjk iJa-^VI 



ijl 



CJ- 



^jlJ^ iljjl ^^jJJii i^U J_^A.^1 IJLjj 



4..-»:.lll 4__^Ujl 77^*=^ ' S^J^' Cr* ^ ^-** t5^' <^'^' 



)•! JUl 



JO VI (Jl ttUJ JU) j*Jill jja_^ JLc Jiaj 
. 3^1 "^' ..n': .» <i/. 
I i4^j>_ ( (J'^Vl L^fl-wijj ) <)j*JiJ1 'L^jil JU-..^_j 

4 ^jjLrfi 4 IliJj *J i (_JjLA-J j«jjl J J — 9- jl-Co j_jll 

• iSj^^ j*^^ J^ j'-*-* ij^ t5^' 
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♦ j*^ ty *j^ W*' • *i,y^ <»-jj TY"\« j^ J' ''^'-i 
4 — S J.\ 4 — Cj^ Q — » *t5-^. *'^' Jl^:3-1 Ol ^_^ 

.!>U:>- LjbJji jZ» t5_^' W^^li*^ '-r:^'*-*^ -^zZJn^ ij^ji^ p-.la .,.■ 
^tJjUll Ja^l J *U1 jja_^ A/^l cu_ l^lj 

|J j»4Jl *l — JaVlj *1 — JiJl JtfUj (^^ (. ^y^^yt. »JLL) J 

e«tA>l iustull ^^5)1 gh.UtJ ^ 

__^1 jjb C ^jVI Jjp- jlji j*jij fU — 11 (J1 eiJU ^y. 

J-Jij . noY (-U jj_^1 J Sputnik I JjVl eLi--^1 
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A__jr ii /j) 1^ ■" L»-iicj 4 1— >j— ..TfeU oJ_jJij i <_jjj^i 

L4lL>-j 1jUlJ ( LjX/iJi- »J;>-_5 U>sljj J-fcStJ' JljJ V t_j*j ) 

. y^^ TA^ . . . -^*i t> u^ jVlj i ^Ji) J\ 

i-^j i «U£ OJUj UJ5' A^^^ __^«Jill "-J-ia- J^J 
^iij'yi ^v" c-iisl (_f^l lilL^ <c^^ <Cj— Jl ^y cJiX) Oj^ 



u^ 



jVl 



_J>- fj-~StJ 1J J' til Ij JUCj i ;_)-»jVl rrh .,.' 



L^ J^-^' (_ji!l "ijjljJl (y» liUj' i j~^ Jas>- Uaj 
A_J1^1 <JJLlaJl J1 cuLi-j 131 U;i . *)_^1 IjL* AJLi. 
o fi:»-l i ^r-^^J Oj^ o' Vj^ JOJL«t "Lijljll ij jljjstJLi 
»jlj— >J1 (J — • (_j51j_Jl I — jjsjj 2^„ («Jj Ut^ Lg5'is;z5-b 

4 ^jl^l *U-JaJl CuLi-J Ijl (^J • <^ j^;i>-lJ ' \.^\J ^ 

l_J] f]^] Q — c ■iZ^ji-j cJi) jjl UjjS i JJLS jljjsiJl j 



t5>' *v 
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m^mi 



on 




si i$*jtA jlj^ i^Jt^JI A^l i| tUaaJI 

. h - ;V . rtM j, 0^11 Jtuo ( \\'\'^ 4Ul^ V( 

a_duj . Cilj^Ub lo^ ),ii,l «J i/L;:^ 

iL>^^sj ^j — jiU Jl>jJl ,Vj* y-J aij 

< 4l>UtJlj <u^! iJIji l^j j;s. (^iUI 

jja^ >U)ij Hornet cJj^ eU^I iossm 

^U:>^1 jadJI jftZ^I itUaj ( ctLJijll, 



1 



iOl 51 C^l bbUa^ '"jJi^ »,jla;^ LjJI i ^^1 ^ (JjVI 

• j*^' (J' 1 ^ (»^j jJ^^ '*^j '■L^ ^ oJU) 
. LA;_1 ^1 J\ )\ ^j ^j.1 4l>j L^di-j 

^•j-^ jiS] L^ <JLiJl ib-^l ^ju, olS'j . _^1 ^jUL. 



*^t5-^ 






4j'jiai- Uai- LsJLLc i 



jl i JjVl jJl^l Jli 




■^ . ■■ •fc ll ^i Hornet c^j^ *^j*" *Ui-J1 Jc £ ^axII -(— 4j£ 
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rr 



... ... Jlju Ui _ ? y» ly j j <.- > .n _ jSUaJl ^y JV— 111 h-i^' 

4jjLi0 4^1S AtMJj 

... 5U»L. jl UL* »i^' Oj5o V 0!^ 

tl .. i j\Ju'\ i yl . t.cl _ L^ i5>?J J—'M—' <J-Uyj 



Pj^JJl oNTT j^ ^\^.n\\ j:^ Vj « ^bj Jl^i 



■ .°:.ll iilt Jjj ijlk 1^5.111 J 



, O^J'j" <cUk ij- yJU « jLi u'^=- O' — 'VI 






Lo Ajjp-pijfcn v^ 



L_Uj i__jjUJU' ,_^jVl oJb. .L_i' tjU >~- J illsa.=-VI 

Vj* JSJ i.jV Sjj_r^ illSi^VU IJU j^j _ i3'_^l i3_^- <Jb <JU <Jb ill£i=-V1 _ «Ulj o.,_jil JU 
<L.^1 t'>^' - '^^^ oljU_U oJU- U iHSi:^Vl V^j _ .^ ^ .^^ jiu^l U illSa=-VI VJj 
A\Ss^-i\ i^lA 

- 'Ij+ll jj «U1 J JlXi^l - ^Si»J! Jl (^UJVI >iJl J-^y ^-i^ - <=-j>-JJI JlC:*lj >»J1 JIX:^! 
... ... ... oj-SJ O' u^jVi (>= ol — !iUj jj-Uf o' v^'ljSaJ dUj ^^ JISJ:^1 <^ v^i .UiiJIj 

*Oj-_li- <^j <.»^ 4_J Oj5UI 

l-J— J- ^^ ei-ii-j o' Ol ;V1 JjUj SytVtll ,^jill y 

< i|l_U7 jl i ^UVjUcI j_<ijJ <Jljj" — J— M' J^' ''-*^'' i,^»«-^' ■*-' 

- d^j j' u^jVl i:r- olS^ J « »>^1 jL^^' -U_ji. » _ l^illtlj jU^Vl j-^- J Uy'! WJ aZ^\ 

, , CAi\ y^^\ jLe^l 

^Ji^JC^ *i ^y *s^syi.\ _ aJI ;ij -ulX JlUj U .L^MI ^^j _ -t— :^ JJU. « ajIO^ oL» oI-— iVl 
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<3tA-^ 
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TT 
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IT 



IT 



* =rJ^i cr-'^< 

■. >>JjJj j^i-iJl JSLi _ jiaJl j^ijj 

••• ■•■ •• t!;>-l '^Vil—Jl c^ oUiLj^-l 

4 -...t. B >j Cjl !»T 
'f'' S l-i-» ^' ? JSL^l 1^ ol - ^'^ ^^i 

i>rj"j -M' or; "Mi-ij - i^u=^" '^^ 

^-^^1 y^M^i-.b ^jVl ^ ^:^ j^ifl o^l ^bj _ L^y jO*; ^jVl ^ ^ JcS\ ^jVI J-jlj 

Cp* kJ^::^ oy^ Oj^ "\. . . UJJ_j J — ^' »j— c 4iai) jjijVI 

^' ^JjJj" r^ - U^V ^ Jl IjiLL^U ^jVl ,:;, V^l^ 'l-LJ' ^-i-^ - <-Jl^ j^ij <-iL; p'U 

^'f <-^ Jy o— ''^ ' •^'^ ty'ji\ - u^jVl 

jsLjj x,j^ ^ ^jVi v-U _ Jii_ij ;ji_^ ^jVl j>L; J _ ^jVi j;^ ii^^ .uui ^J-Jts UlS 

42B. ejoj ^i iSi\jf^ 4M1 i.j>j 

^^ ■ i3;j*J' ->-H tr«^' j^'^y. 

'^^ ^^ J^-^" *^J5J! SO^jJl _ ^yj^l Jj ai^l Jj 

Vi i^u V < — .IjJ t 4_U1 ;a_^j Jl L_^ iL^y ojS^' 5-»^j - <jjU_J1 oL..jV1j i-JjS^' 5-«^jJl 
^' *i^j '<~.\j:> _ .U-^j ^j! ojS^' - |J*)t <-b-M 



*-Ul OlijLi^ jy_. JiVl JJill J^_ ^oll J^jJI 

L_^L_.i oj_,^- L, l^JT ^^jVl ■- - J iUaJl 

a*Jl IJa |^j3 i J^ ^^ '\Y U.^j .-J"/ o^jVlj i ^ ^..,« t..H 



^^ Wt — ft^ '-M ' «^-iVl ol — ;V1 ,,«i — »L_ii (y> l^ ,.^,=^ 



AjaaC-.^ 






"... ..'. JjYl 5\ j=J\ J »i 

... susji L. _ ^jVi oju j.«ii i> ;u»Ji (-1 a~-M) 

^^^j ;_,^V g:--.;r Sau_JVl ^ixj biUJl er-J <^' r*— ^'" ^*^ ^'^' i^' °-^->'' 1^ ^'•=-'^' 
5 ijUi- j^- 5.J4P.1 _ <,^.-i»Ji ji^u- ;.i*^i?i «-iJ'w .Lj^vi o-j, 5-uiir .Ui^vi ^'uj s-.-jyi 

j_,> iil;:^! .l.^V1 53«P-1 SJjU- _ <^\y Jl oU\j-aJ\ t,^.,^—^ - .. y^'j-^-" (J— J' J J>JJ 
j/^, WMLi-j W*— J ff o, (^-Ul J^ljJl v-^L-^' JikiU) jistlj U^ ;a=-jjl cJ-iSJ 

o. jJaJI yjjjj _ cj.^ Sj-i; Aa^ — ;i WJU" oL-^^' jil^-^ 0l.K^l i-U^ o' — !V1 jitj 



tv 
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J-^'j -l.l_iJI jJ.rt.j i -k-JJIj -k-iU 

OjjVI 5jjJ - .Lr^Vlj °W»J1 4 OjJjS^l 'JJJ _ .Uij (.J^Jj ^J-=J Jl fJ '^.J> j^ J' 5L^ J^ 
f l_4Jt_* L. i (.U-s-Vl J 

.l-^Vl >-Jj.:-^ o- Oj^ WU _ ;j=Jl OjSJlj -i-^J' OjSJl 

Sa=»jj joOj _ »jl_^i ^ Jj~— ' — »L^1 oUaJai* ;i_^1 -tj^ J 

i_jiuiji oji>i ' l«;l-^vi 

... :l^vi - f— .^1 (i ij.iL5Ji JJ* - ij.lii^i (-1^?^' 
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IT 



^x 






Ja^Vt .h. .,B VI 

■•■ c— tr*!'' a' -M '^ — u^^' j^ (irr— «L^V1 jy. Ji^;^ Jl _/lScJ 



Cth'^'j '^Lill 



L/^.^'j LjL^r*"j >-il>Vl _ oir^ LiSI— L-LJ» OjS^^I jLi-Jl jlo^l 

4oUJVl5-4j;->Jl _ LJjJl Jl ij^ Jji _ ^_p_J i..A_)l i_^ ^yj\ jJLjj _ j-j^il) L^ ^yj\ 

' * ^^ 3^^^ J c • t j ^j^ — oJjJL=bA oljl 

"^"^ V-l>- yVl Jji J 

? ^_ri^ a/i JUliJl JLLc OL^SU OjSd jl 

J i i^->V V £ <-y.-i\ OLJl J 4 SjjVI V 4 ^.j^VI _ A,,:==^l JUf jj I JUl J^-ii <»^V1 

^^ — - E^^-^' C-^ 

"^■^ • <_^+IL. e_^ <^\ji i_^j^Vl 

Y- ••■ ij~''i\ jUc j-Vt _ ijjoit. 5iU. <l <»j^VI jU?" — of J <^jjj (■! ' -V! 

Jtj — II _ ^,5-^1 yiSill _ 0_y"lSj- U SoJUi. oUt^^l _ ? yj Lj— »J. o' Oj-> «!j-i^l J— ^" Jj!> 
Yl 5lj_Il * — i_j _ ;^j— Jl ylSiJl _ _/lsyi J oIj.jJ— ! - <;lj:rj 

Jl |J_J1 oLa-jj J_^ i o' — iVl o'J - CT«^' -^ - i/J^' O'jt^^l J5^ - tS>^il 0l,^-=J1 
YT •• o'j~JI j-JI— 

-- "J J — ='=HJ jJ'-i" -"-r^ (i ULlii J — u oLilj,-^ _ J'M\ <_^ J £ Uju>-j ULlJl J lt oUlj^^ 

ol_,_iaJl J _^'lSxll _ olj~»Jl a' i5>^' Wi- >-»>:-» ' oUJjJir _ Ji3 jjTJUl o_^ |J oUUt 
Yt oLJlj_=Jl j 4_?jj^l _ jj.;,;n oljjj (.J'UJlj 

- Crr^ ' C^' j:A ' W-^ J J^-™; -*J oULp-oJIj _ ojjJ'J Jl i^U- _ji ^^ -(j'Ul jjilj JsJI 
Y{ ••• S^Vl ,;^ J^T <_,^V1 

on 



<SbJI— a 



Yo tJ^J^' 

y-^ ■'— ^j^ oljj iifl I "'■ijJl oUl^-sJl _ J=-jJI »L" J OUI^-^ 

VY >i'iU oU-jj oJl J^-^l - -ijy' c;^' J J-^' A^ JW-J - '-^'J ^y. V*-^^' (> Ojirl JU-j 



YA 



ii jL_^ij]i jjjji SjVj^ A--** r^''-?^' '-^"^J 

. cL_^jVl c^l-li J c$,r-=H" <re^ JJL^ '^^-^^ 
v^ t"— r--' u-'-*— -5 - t^-J-' ■'^^'-' ^j^ - i-^^' ■>? ("'"'-j^' -"-^ 

y^. oliVkUl oL.ljiJ\ _ ■*-! o^ J i-UX) 

Al J^'^^ fl^Jlj J^Vkai (.1^1 or; >:r»^' - oUi-tJ' Ol-'^JI 

AT 4j'bj"-J ("'■'yJ' - oUtj^l J ^'tjjt _ ojj^- Ul ^'1^1 

At Jji.ll J^ — 11 -1»=- — ol>rl' J^^' r' 

A( J-»J»J1 ly -*J« jJLit — ^^Ij crr-^' Cj-Is-j _ JU— i Cj-Is- 

Ao l-r-" Oj-^. "i ' <^^1 j' 

\j^\ yj6 m*J- <U1 jl;J^ Jj'Uj Vj 
Al oUJl J JJUxll _ ol>r=«J' J J''*-^^' - All»^l x' J^'Uxll 

AA 'ill-lS' C«r%--r" l^ ' Oi^' J ^i - Vrr^. W^-> - O-Jj — ^^' } 0.*^.^' 

y^i^ o' — «-^ i"^'-* 

^. <^^' i^-f-^' >'-»' si '^■^ - ^r^"— ^^' S/l^l J 

^( : \K\i fl-^ J «L_JJlj y.j_ill ^ il^sJ 

j^ JL_. _ V_j _ j^L^Vl i<.->J ^.>- _ 1AA^ fU J <^ - Ol—Uyi .^ J-— J ^y3 oLic 

^r 5j^^_i)i -sj^iH-* *-^.>f - '-■■'• • ■" t^' ly -M "!' L^. "!' oyUii- ,(^L^^i ou-^j r'--^^' <j-lj 



AT 



■-'! , ^M , ,«,^,; ,n,r 



<SfaA_ 



M 



^A 



^^ 



n 



♦ * * oU» ^f eL> 

Jj o^ij ^ Jo-i ^ijVi j>k-. ^> _ JJJI i-Mb ^^ j^i ^iit oiv^i jucijj _ j_^ii pjj.^r 

■^o Jii-i >_i)l jL>=Jl Jl_^1 

■^"1 usu- u^tr r J _^ji 

pL_>.iUj - jl^l J .U^VI ^U»i _ AiiU jU;! J .m .L^ij ,^1 ^y.uj J ,ji^- ^ijVl «U..i 

.L_^Vlj JU^^Vl J_^- Ji piUin Jj _ j^l JsLi ^:Uj_ ^1_^1 ^lUi-b _ UJ,1_^ jUJl J 

"^V i/-i o^lj-iV L_*=^U^ 

V^-jil S— ill - j»Jl o-'t-i^j u^jVl jJlo^ 

'•' ..Jo-Jl c^ VI ojiO V 

'•f oL_J V olj-t^ ^Jj-vVl _ oU=.;^_.V) <-.i_b 

Vj-J i uL-JV1 51-5- JUiTir" i AJUir o-C- i^_^_ 'i:^^ l 'o\y^ U , t ^_V! 

'•* Sjl-r' r-^1 < .lj-> uj-Sir \^JC^ 

'•"^ ^— «r:->^ 'l— ir»-Vl «Uj 4lii- j^. i.U JU— VI .U. ^^ai- _ <iU II Jl j^^j 

'•'' 'Ul J JU-VI JiJTj UJUjIl _ i)U-VI J5Li _ eU_Jl ^_j*J 

'•^ • »j-ljj 'iL.* — II -I— la- _ <J1^1 4_JUI1 

1 .^ ^^Ij^iJlj a-XlL^^l J _ SoJi ^ _ ^3UHj _ |J1 _ i)U-Vl J <-,...,;.,i|.M SLuJl _ JU-Vl o'jJi 

,,,_^1 jl ^1 _ ilU^^VI J_bj _ ij^l .iUuai _ \y,ji\ Sjjojlj ULiU _ .iU-Jt ^u 

■■■ ■ • JU--V1 ^ 



4.SbA_<9 



nv ••■ ••• °JT^ t^y'^ t^jj^' - t^j*" r-^ 

IIT JU—Vl JL_^ <cb_^ j cr'^iJ' — J— 1—^" 

^;J^»-JLJ1J »tJU.J1j i_A-A5tlJb 4jaA:>- 

^ ^ ^ i_ft.,_ft.-ifc.Tj 1 •i-J-o^ aJL>-j t—ft.^ft.-^'J b ^iJc , ,,M . ^fl->- — jl-. M al ^ aS^ jJjL— jj — JLo— i jl j\ — 4 

el It jlJJU _ iUiJ jJUH <d » , ,„l \ ' i^.a-v? — J ;,'«.' I \ j^-X«;Jl — U^ i_i»isBiHj j^-X«;Jb iiU_J 1 JaM- 

\\o ^.ijaJl jvJ-^' — '^ — y^ jJ^l liU— Jl J j»Ji'j 

m •• tUlj jJil J ^ — II JJioT _ Oj-iTj jyt-Ul J-U liU — II 

ub.^LJ1 

\\/, ij 1 (■! J» ij=-il II .yA _ ij=-il — II ij-^j 

(_j=fejl j^lj^jsJI aJLj' . « .nil Ja* C~^ jC- Lo 
■ii .Alb <*ja3tj' (_jft ^1 i .11 l b 4.L.. t .. ' i"j »j:fcjij' 

_ o' '^1 crr^ O ° *~T3 <^^r O^^l — "U-i^ (^UiJI J 3— .iU _ jjOj V;j».x 3jJj^ oL.»iJI 

ni ••• • 4— cii_ii ^ji_c 

in -U; Jij ,jA_J (>~jUi)l _ o^«^l aU- _ I o'JT 

\U j;i.^i x^ J-Jl - oL.y x^ r- J5^j ' r- xiS. JJ" o- 



lU 



no 
in 



♦ ♦ <>1j*BeJ1 ^ jrt--j Jjf5 jrjc i5j5 

i_J'U«JI (.1 ».l _ o',>~=>Jl *5U*^ J k-J'U-^jJ! 

i_.J'U«Jl J ojj-UI — Oj-SCjJJ 3 — :^.»_ii4Jl SUill 

^^Y r ■' "j — j--»-r"j — o— ;— '' — ^' 1— J'UjJJj _ ,_r.Ui! *— fUjJJj 

_ |.^UI yjjJb j;~i.yr Uilj crr^' ->-" ■* W^J *' — ^' •'■^''^ •'■^'' V^l.;-JJ - S-^Lull J J— LJI 

t Y A ... 4 IjliJI ^—i-jlJVl ^ OUL* O ^ . S ^. t .all JjljCo-J — JjbL* 

^Y. Ol '"VI J UU» Jix v^u-Ji J i>i; x»l^' - V^Lul' J v>-^^' 



<s>Jl,^ 



\X] 



ITT 
\Xi 



ITo 



W\ 



ITA 



ITA 



. ,»5Ljtj Vj liLJUj <_5CU <^1j ,^yL_c 






J— 4_tJi j.,..n _ Jij_ii^ j..i 

j_=^; f*— «JI J 1—4:^ Sj^^l '^^V^l »jl.--i>3 C (>i!l 5j^ Sjjj u-J— J' O-J 

jV^:> Y.TJ...J... 

jj.lliJl UjUjj ^LLiJ! i-^j 

t ^^" •' i^V- o-^J J-" — 'J u-'j »L iiiJJ _ c^ Js-ji .1 — i^^UJ _ .U-i:iJl oUl 

j-t^Jt J-5UJV 



'^Y u^^ "-i/j ^UiJl I — :-aJ (.i/ _ |_^UiJ1 






' ••• ••• 'j-^ u-*— ^' J V^-J^l — (J** — (j^'j^' 

n- -w jISj V <;L.iJl |,.-w». J o\y^ _ .^^ |JJ1 j^ |4 vjLjJUI j^ oL-JVl Jji" 

- J-t^' f»^ f» W <jL;JU1 _ . . i . 5 . I \ ^ <jL;jJ1 ,_^- ^JlS _ oU-lis-j |„^ : i,L,JUl 

'^' i^jJl - Ol_j^ 

- j: ' r->— ^' V — '.-^' J' ■. ,^ . f . - ....l _ 01 — .UiJl <_JL_i» _ jLdJ i.,^ _ (-UUl OiLAi _ tSjUai 

'^f v*— ;^' Vj-^ 

•^j' ^^ - >-i»-^i J— ^. |J UK .loll _ tfjjull J-if Ai^JL. ^il^i .IjlH _ ^jVl o^S^ 'iti .toll 

ItT "j^-l'J J cj^j---Jl Jl ..^.r.-:....l; ,laJI 

<-jli^ - o-^jil fl-^1 4 .1-iJl ^jU* _ U^j ^U41 J jJUl ^^\ Jl ..^.r.:...,l; .lojl i^jU- 

Vi« ^-t^.j-'i" j>_Jl I— b»;>l ^jVl J j-jlj=Jl jJ\ 

Itl • ^JJ-" — «J' LJJJl j_) — i — jj ! (y. ijy; L. ^^i ^ ^\j ; 

HV •■• V>— »-Jl - jJL^Vl yUJ) _ oL-LJl 

UA jji-^l — O^SJl Cf" >-»' ob_^ _ J — Ul V SjSJl yj i^V! -uJlirl .jUJI 

K\ -I — ;— ^ jj-JL^I VHy" _ jjL^l _ j^ijjU^lj 5jU-iJl 

oY. 



<5t«_.^ 



\o. ... '... ... <^"U^ Jjl -1»1>^1 4_=^1 _ f -1.1>^1 L. _ J.ijU.^1 ^ AiJ^t 

Ul <— IjJ ' r^^' J ' IJ* JrUl ol> 

loY • j'.»'jJ'j J^j — " Ori — ,3-''-^ 

VoT ••• •- ••• -oltj! Jl jU C Ojii.1 Ijl « J.1>_^1 _ I JJ1>4 -^LJ" i J.1>1^1 _ f i;~l-_l! 
lo{ j^L_ju jJU o_j J ( "-"ij^' li 

loo ... ... ... '_r«>-J 'yi-»J Oj— ai- ■ OljLi--Jl J 

_ ^L__Jlj j1j_J\ jJJl jj'l Ij « S_,,»^lj ;_,_iiJl oljU_U _ a»1j j-UJlj « o'^Vl o-iliil 

1 0"l <LijL^ 'y}j <Ay>\ Oljj OljLi_)l _ OljLi_Jl jLocl 

LUtj _ j:rHrJjJ' -*»' '^>- c' - ^^' '^'jLir-J' - '^LU ^U=-i oljU—l! _ ! JTjf oljLi_Jlj 
\oY iUaJJ 4-=^_» j.jiJ»Jl i-n^-s _ SjjLI j-UaJt J iJLil _ S-^L^ j1 Uj-L^ »^*rr" '-**' 

*bj— . Oj:l-j Sj^ii fjic- . jy_jll J^,;!' "Sr-^ is~^. jt^. ^ -'^'^^ 
\o\ ■• ... ... j_i_>J1 g^lj-Ji - "JJiy 

»LjiVl U^ L-i^ l4-i iSy^ y^j^^ >. ii it..iir ^LJl jj 
* * * ■ii^ ^VJiSI 

1-\1 ... ... ^y^, . .1 L.UaiV _^1 Jl jjjo oWL-- '^.>=- — W ' "» ■ ' ''• : ■■■■'^ ,^* ' ■* ' ■ ; 1^' c oJi-1 .Lo-Vl 

1"\V o' — "VI J • I— '\j_ll 

\"l{ OyUl — |J*iIl Jji SjJLill _ J-a- ^ J-J»- VJ— ^ J ' VJ*-^' C ..i. l- . ^ \j 

no •• •■• ... ••■ u-*— ^' >-^j 

i. . , C-lstJj »La 4 ! ctU.....ll (_^^^^>- 

J ^1 4_ii L. _ ,j— u+- e^ JSJ _ S ji^ J«J1 Jii. :" \ J^ - j^M^ y_->^3 ^^ J*J1 J 

ni J'-rJJ^ 

nV ••• •-•• « ' fS »> « "t-ji/ » — o' 'VI jsji- — iLTJUlj 'ji^' CrH.--- — »-i^ J»J". ' J'^jJ'^ J*.^'' 

1"\A •'• ••• • ol— icij jl^Li^l u"*-^ "-^ oUVj^jJJ — >-»U iWJ o' — 'V «l-3'J 

on 



<=bA-^ 



ITV 



•• ' <JaJj t\Si o'>~»J'j O' — 'VI -4>; ,, . .I..,:.l 1 

IV. »y-jJl <;jUiiUl oUl^>^l _ 4.jUiiU\ oUI^-«Jl j jrU.«Jl 

<-*jUJl jru^JUSquid jUJIj Octopus -W.^-ki-VI -Oysters jL=Jl -Snail J'^l' j' ojiUII 

Wt ;i_»S^ iJ^^l jjj >_iilii-l Ji£ iJ^j _ JSU4JI Ji-b iy> y:Jl S.LJl Oljlyl 

WT Arthropods iJUUl ch-j^' '^'jJ V^ "^rJ^' JJ'L-«J' '^'J <jjU»iUl oUl^-jJl ^^ 

Wr ol_,-;^l _ S_y-^jejl oUl^-jJI _ ij-viiJl oUtj-jJI 

IVi • <_>.,Uiyjl oUl^-jJl 1. >...?. jJU-j S^j^l J^W+II 






■•• • >-iiL-::i-l Ut^««i V Sj^j _ oL-JiU ^_^-Jl J5L*H 

oLtb-i— "j j-i-Jl ctj=^ _ ^■iU.Vl _ i^jUill J^l ^ <»=«^t - ^\ — ;V( JSU4JI pliip 

J-TU^Jl .L_U j.j^ oL-JiU ^r-Ji-Jl lM^I - i,,*iiJl JSU4JI .-i'ltj _ oil^Jlj a^^l r'j=- 

IVY Olj j=JJ A-^jJiJl 

ytlli^ Uj^- Sj^j j^ l.^^ U IjLjil oUl^-;>Jl jJU, jrU+l iJjUl ^U.1 oL-JiU j^,JiJl JSU4JI 

WA •■• <£jU-iJt _ ij—iS' >-»Mii-l 



IW 



^—iljL. L-^J jjSgi ^jl i J J i-UI «JLLo L.J 



<UjJj o',j*-* o'-— '^ J* 

? o'^t=<J' jJ'J^j .Jj-J'' J VI jU>-VI Uj*. iU J-JJl ^ yiD- J* 

pi — «^1 tl b1 jl ».;t.llj (jl— aJfcJI 

lAT 4 ^1 



'^* 0'-^»^ * " 'J 

'AT •■• J-t^^ Jir-i>' L-i-iJl - <j'jj _r:^ - r'jiVl S^>,MI J.^~iJl 

UV J_^ .l^=_^lj .1^,=^ J^l - J^l ^y. viO^^j IJU 

lAA J--jJ' J J-?JI - tl>»wdl j ,j,L^ jU. J^l 

lA-V .1^=_^1 t-i"-' J^' - '^'-» J^' - "'j-^'^" ■>'Jj J«*«J1 



<SeM-u3 



oUlj v-Udl <J <JL-.-^ .. by Jjjll u-Uaj "Jaill 
■ » i ^-A- lj, oL^I ^J^ <lJ juc VIj . . Wr* ^^W--' **^- o' 

ni - • ■ r--"^^ cr- J^^ r-' -^' 

l^X 0L.jJ' «'>' J -I'JiJ' 0^5^ _ ol^?»J' V'V J -l»i»*J' 0^5^ 

nt <— 'l^'j J**" t^^' '»^' '^'-^' - '^'y'j • L.U^1 OUI^-^I t5>1 j^ -kill 

(^{ ... Ja—iJl VjIj — i _ jT J 

oUl,j^l jiJ'i ^ J>W1 _ jU*1 <.._- V _ -i^b j-^ -^ -i"^' - olj^-^viJlj |,=ail J5-b -kill 

1^0 Jui, J^ jijj L.J U: _ 'iu-jXs. ,UK«il t i^j.»t — W-^Vjj JiWIl J*=>- — IjL-^u^I 

(^•^ .t_JSj J^ ,_,a:Jj L>XU _ ji — i; J»i ij*^. Uai-o 

kij\ uji : i_ -^ ■■ _ Jiiii .u'i _ .u'j -kiUj 4 a....ir..-;.^ -WJ _ ji — ivij 0^5^ -kill <.iJi 



T.. 
T-l 



UA 






x.x ^L-^^=►V\ i^^^ 4. . ,^i ij.^Vj u=^ <ui^\i -uui 2^-="- u-j'-*^' 

T.T <iiJl J il-^-J\ ^ L4_j Jj V 4 JUl iJljiJ' |»_sJl i;U= 

L.U To j:^ .1— ;J1j Jl^yJ ijj-Jl oUj"!" - Li-=«J <:^-:^ o' - o'jj' ^t^-^' - JJ^'J ^-^^' f'—r'^' 

X.J ... L- »« y ^-^ 

Cjl-*a® ^t»li«J1i JS^l 

X.-\ <jUj ,,.., „ -> 1 1 J51-*ll _ ^—^1 -l-«^. JS^l — -ii^' •'■»' J^-»J' 

T.v oi— .>-i i^jUiii jjp^i J _ i^jUiii jjp^i _ ^ijji jcj> _ ^i — ;vi js_,Ji 

_ ^^j-=Jl fl>-=J' - oWj Ol^'jJJl - i^j-»-^l f'j='" - oUJi^ oUljs- J5U*11 J _ J'iU.Vl 
T.A " cr^-lr^' JS^ 

Y.^ ... fL-r'^' »y - ^-^ ^' OjS; V ,— ojl <rj=> _ oiUiJl ^\yi 

Yj. Cramp ^i :..n - ■ -■■n _ 4i,A.,n ^^LJiJl xu i^^a^ i^JJI L. ^ oiLAJl ,_,aJi7 



<S>J>-^ 



TIT 
TtT 



TU 



Tlo 

TH 



TW 



TU 



Tl^ 
TT- 

TTI 
TTT 



TTr 
TTt 



TTo 



TTV 
TTA 



TT\ 
TT- 



J>- !■• * ■'* Cr* CryJ>Ul j~Sj» 

•• ••• J^y' J J>UI Jl.. n . f .- „ .,l _ .L^LT^l, _ ol'-J^UI J^ti_,- J* _ j^iUI 

•• VLJ»--vi oi-^vr_ ^\ 0U-.1 



ill ^^l-ij-i ij>j— _ SOa-iyi i_Ji)l <ij 
'-^'-s *?-J-^ <VjV' olilill ,j-=^_ V oU-Ul _ ul— Ul ^ l^^l^j <^jV( oliUl 

' •• f— ill 

• ••• ••• ••• ••• •-"— Jl - «tSjil 

' — o-^jSJJl oUjyi _ (j-UjSu-Jl _ Xj.^^Kjt, ifiU jjUi. _ jjajl tL41 

• ■•• ••• -Mill .Ul _ |_i+l! J JJJJI .Ul >i- 

JJ31 

* 

••• .Ijji-ill J^ a_SJl _ L, — u JXsu a_SJl _ ^^ tijU-S" j-ii- J-Xll 



I O'j-* — »■ '^Uj 



JI_^U1 _ '\j-.^\ p^l ol_^ U_p^ 4JL_^ JLJJl _ jjjl ^'UJj JUJaj 

TTl 0*^^*KH 



... ... ... tSjSLJl JL*»J1 _ oUjjiJl : j^_^! olJ.:^^ _ Ljlib J 4_KJ1 i_^y _ oLuai 

• -y^' J J'^'j— J'.> r-^l 5jj-i - vJL»J' - <rlS^l ^^— J J (>J1 oUytVl _ ^ ^--J VI jLj:^! 

J-»*J Vl_^i».1 

■■■ • lAt^' I—' - J**^' >r*=?^' oUiU ^ SjljaJl ^U-jV _. .. j^j 



<Ufca_^ 



fVl J_«^l e ^. ^-^^ u-j^' 

fTT ,_5j — m iijtj^^l oL.j—.^jjfj < . A . . n oL.j—.^jjf (^ Jjill — JL»-jJl 

TTt j^\ _^1 _ ^V\ ji jTJUl j^UJl Jl J_ II _ oJl J-=H^1 y» J^jJl 



TTo .jL-iJ ^y_ ^ JJ- ^;-_! _ C^Ul . . .... hl l 

rn ... : ij^y^ jj^-iJ'j - ^i^u' s.:>n 

Jl>jB 4>1j> *^j>b J«StJl gl» 

VTA ... 5jb_j_Jl _ 5jyi! iL^jsJV _ j^UJl jl.4aJI yl_ _ j^l iUU SLiiJl _ jijjj' - V-^.^' 
TT^ J.^! j^ A^l^r - i^y^' Jr=^' - ^-^' 

U - S I-Ucl ^ ^ ^J\ 

TU '^'— ;^ '— '>. «L»J*U j^ iJjL^I 

VtT J— <^ Jl- ' j:«-JI Jb_.V\ J^ _ lA ^ J^ — jUilil 

Td i—J^^^t^ <JL^V1 -I ~l' i_)l li _ oUjjJl 3.)-^ — (^jfiliJl li fJ-^i 

1 — i^~:r^ o^ ^- I'l^Lli-rf*! i3 ti . j^ . V * — J_^ *j j» .,'.1 ^ l.4.*j <_..jbjb oVL>- — ij^L>--01 L4.J 1 -i-cju ^_^*»- 

L.^ ^ — ^ — ."jjj (j^ ij^.^-^^ — >*-^ J* I** J * ■ ' - l ^ ^a . .. y o^^^' — oL-Jj 1 L^jj '^ y*j ^rr^^ 

T(o 4_*==^J^ ^^1_£ J U J»l_i-iJ) 

Vtl *Jj=rJJ •jj^'^ g^l ^11 — y=- JS" <jLc g^l .,^11 _ JJUItj jUI >«j <;.;—' ^1 ^H — -ijljj »l.^ll 

(^jf Ju jA::au *i ^ • cj(iAiS\ JV>j)t <iy^>Af Ja^^ 

0X0 



nv • ■•• -kijiji -I— Lc _ j^_ ^^ ^joj V 

T(A ^i-'-J' C-^' V'^*^-''^ cl'!.jr~'^' — j*-=^' jl^ uW 

«L^l >- Ol_ .a..t.: a <_J p|JL«aJl 

XCV Sjj »:;^ ol a ..n L^ ( itJ-^i plJ-Jl _ 'jJUl ^l->-^\ _ Lfijl-J' plJ-Jl 

plJL«a.n , — pl-L-^ A^"Laj^]^ — i]\ «V1 ©jJ— ^a-o C-l-L-^ *L_cVl Oj-l-A^ pl-L-^ — Cr:^-*^' £>j-L— a* f-\ju^ 

To. ^_yjl , , ai pl-L-^ »m j Aj^ oj-L— a* pl-L-^ — t-_iJVl ©j-L— a* P^l-L-^ — L$-^J^^ 

To( jj^ljj'^l _ ^\J_^1 riU _ ^Ij-Jl i-j'r— -' 

ToX 4_^L_i- f^lj-^ obl_.r. 

ToV </.ai;11 j — M ,_^^ _ ^ij.\ v^—' 

ro( j;X-Ji _ i-,.-v.u ^x_ji o^v' - ''-^' '-^ j-^M' vt-ji 

Too J.-Ut j-M_c _ v^jH J-Ul _ ,:/aJ\ J.J _ I-l:.. .-iJ" J^aJl 

ToT •■• ! v-^" ' Vi^l' - <— S^ilJ'j ^i^ljxll J^UoJl 

ToV ••• •• L.j_J^jJsJl _ cts-^' 

ToA «'J-'J^ r^ — L.jJ'jJaJl ril' — <^jtlj SjUJI UjJ'jistll 

To^ ,JI — ikVI J_Lc ilL— .VI — tfk-i*!! jLjjJl J^ ^5" 

TT. 4_^_^1 0-*=*J'-J >^l— _^1 _ oU_JU> _ jLsyt J^ Jl_^Vt 

TTT |U1Lj t_).la.i j-UJ _ lSo_r*' J ■^'•'ji — °-4-^ "i .^< — <oJJJ i-^i 

— o^— Jl-^— -«Jlj 0,j — )V_^\ — ^^ — Uj *\ — o 3j— -«J1 — '-5./*' ^ v^*^^ — *J-Jj-^ tjj^l — Jjji-^ -^J>*J 

— ^j — ) ,;;< O-^J ' 3jJ' U>j->— a* j-L_v»-Vl -5 — s«5tj _ JUiJI Jj*J j'>J^' Jj* — O' — >jf- lSjJI 

on 



<3B,a_^ 



ni 

VIA 

V1\ 



vv. 

VVl 



vvr 

VVi 



Wo 



TVV 
TVA 



TV\ 



VA. 
VAl 
VAT 
VAT 
VAi 
VAo 

VAl 



ouij_-*!i ;^_ir _ j^.jU\ J 

a^^' u-'j-'' - oi— ;vi f,-^ ji v-}>i' J>-> - •y5;n oj>. 

." '^l a- 



^>_^::_ |Jb .IJJI 



- JjLU' J 5^1 o- i^jJ' - '^jl'-S '^^^ J^*^' 



jjai J1 ^ ^1 i3?J»i JlU>fi MjT jy. ^Lj^VV ^y 



Jlz-^^l ii-tj _ f <JU 



j 4jli-— _fJl 



_jl 



27\r .. n I -^ "" <»jl„^.^i — <jI;L-^ 



,JI 






.|j_u ^__^1 i^. - at^*^' u" 'J—" ■*^-^. -^J - ^^^^ 



.1 ,=JI 



1 4- 



_,A;^< L_*JUi Jfb oUL- V - s-~^^ W c:^ 



jry-J' - JL^-" 



T jriU o^ ^^ 



^jV< ly Ltt>_yb oJaJi) jG U-La1 I4J 



^j'Vl ly U_ylJ jiaju Jb b^UJ I4J 'j-^J — ^V^' J^J^J Jlil^'Vl ^y 

j^l J> jyLiJ ^.jll Wa^. i;L-.i^\ - i:^\^\ |.1_=-VI _ ^jll ^-yj?- 

" " tUJl 



JJi:L__ll _ JkjJiaJl j-UUl i-^5 _ 



jUiSO^ 4._JiBj jJLs ^j-» <JV oL-J t_^ 2;— -^„ "^J j~~^ o^y 



<,\ 



3ili-Vt J^ ^i J^ - g;>^jJl ^ i,,«p-; j^lil - lS^j" f:^'' - g;y>^ ^^' ^'=--^' 

j,iui _ j-iiai J - auvi J jyur—n ^ly^i - j/iJ' J oiL_ji ^i_,ci _ .un i.jj_^ 

j=^\ Jj 0^1 J Jj_^Vl oOj^ J^ ol' 

<_.J.V\ v^ij- ly JjVI '<Jji\ ^=^- V^;'"" 

3 'I....H _ J^._iJl 

L-lJ-^' Jj ' - Jj ^' 

( L4JI Uj (. J^l < J^t 4 JJ-lJI ) : JiiJI - tr'-^' - i/'->J— " Jj^'j 

_ ^Ik-M ji ^tUxJl _ L4JI U_5 jj»Jlj ' o-iU1_5 J:>a)\ _ .-L; Jl Jj* _ ''ijiy.'' }'< ' <.:i-XJt 
I— *<r" *-*-} " j^;^— Jl » J S-'jSJlj ij-iJl, 



orv 



<=teJ»_-a 



TAV 

TAA 
TA'V 



T'VT 



T-VI 






T.l 



rn 



TVT 



'yu ^J i (.1 — =>V1 -u^ ^:-J- t^-U1 JUJI (>UaJ1 
■ ••• crrH' ^\..i^\ - (_^ui >ai ^;,^j i jjvi >ai |.*^ 

• orH' E^— ^^ 

ol U ^L_L^i oL_.=-V) 



''^'^^ Sl^l ^ u^j^" j5UiJl _ .ly>. jj ^jf 4jy J 5_,iiu JjJL^ tU^l jJUiJl 

''"^^ «<j-i o-- >UiJJ JJ V _ jJUiJl jJlSij ..i/ 

* ■•* j j;V a I mU 4 ^j ^j^ — cJb^I — (^j IaJ 1 <tL_«3j 



•■• •■• ••• ••■ : • iiiJ^' ''^-'^-^ Ji'jiJ' 

■ ^j-J'j "4^^^' UjU— i ' J^l^Jl 



^•^ :jJ It 5_i^i 

^■^ • •■• ••• ••• ■••Dent Maize cr-J' ijj-i' 

5.^1 IjXW _ Soft or Flour Maize ^jjijj, s^^, ,f j^, j^^, _ Flint Maize ol>i-Jl 5j-Ul 
T-o Sa^m obVjJl J SjoU _ Pop Com s;-;-n jjjji ji i '-n Sji _ Sweet Maize 



f-V , .•••, ■ ••• ■•• S JjVl v- f' ' {^1 <-:-^ ^jUl J pAii l^,i 

^••^ ol__ii JjVI ;i_-jJl ^ojb J Ljir £ <^\=-jJl 

^' • • ■•• i'.-'l^' sJ >r»J' - i.5>i J^' t^-^ Vjt^ - J^-i'j J.ly! i ^V1 J i _^1 



Cr-=«J»J1 2 1^1 :.>> 

^^'f ••• j;_UJ1 4-^ _ 'oj^S >JL.t:J'l 



*U£ >:^t „ _^jUt ojJU 



<3t«-wO 



TU oLJ.iUJl J _ _j-iJl ;_£L_^ 

rn po-jt J j^i _ ^kijt 

TIY otj>Jl vL_i ^ ol^ c^' - <U* 

TU J_^. Ui _ SOjUI jJL. _ jjjl j-4=jr _ jJll jjL^ _ 4ijJ«J! <c\: .nil J jjjl 

i^.»«^' Jj^ ^ — Vr:^' Jj^. '^ — r^' ^y" ^ 

OlrLjJt ^ A. U . ..; l ijijVl JU— J oLJ _ ijij^l J 4jj^* ,yJj oLJ _ ,^"L-Jt Jji> L. 



rn 

TY. 



TY^ 



TTt 



rn 



itnssn^ ^~^(c:ji 



*r!J 



TTT 

TTT 

TTT 'j-^^^ 

TYi <jL_aAjj 6 ©^,_ftiiJ'j £ Jj^^ ^ Ojj^\ 

TYo j\s\Si\ icU-p _ jjJUl ,j.H-o*jr 

TY1 ... jl— flillj i-JiK-ill «U^ _ 4_rilS_iJl <^U_^ 

TYY ^^v^ SjjiBi »>jI1 

TYA •■■ ... ... ,^^1 <cbJ - S 1+;^ j-^y ^-i^ 5^' - S J— J oi' J'J ' '-4 ol' crJ' t'^J^' 

TT. i_Jjs^L. 

TT! *^ ^LJ\ j^LiJl ^\ _ i^lSJI 

TTY *-H>" ^'^J - «UI i^iUj jj.nill - |,_V1 _;j_jj 

• •■• • I— I.. II Jj (. 4_iUl J S_ilUI 

4_XJl_i41 <_»UJi _ Energy 4iUJl _ Power ij-ull — Work Ji-Ul — Force Sjill 
TTo Mechanical energy 

TT-; ••• • <_;u, i iSj^M i ij\j.^\ 



<Jb«-»a 



TTA 



CA^Si\ 



JL_*=- liUj ^ j\Sj i o>UL. _f»iJlj _jJ»ji\ O'jjij • i^-^l jb^^VI cJlSj t o^^ _ri-3jl o'-Jj' 

<-JUlj.|g^b j^ji^- JjVl . j'U^Vl o'jJ' j^ ' i.i:)<.H o'jJ' - -liljJ' Jl u^VI .j_iJl ,yjaJ 

Oj-U\ J^-^1 S_JUJ1 (^^ t<^"J • «>W '^>:'"'' ' U-» 0>U' J.r^' Lfl-J^' Cr* C*^-' * C-^^ 

n. ■ »>l l j^ JLu o'V' j: «? — J'j II iiUa*li t U-J 

rn t'-r-^^' ^*^ - o-H^' t*-^^' - -i"'y^' ^*-^->' - t*r-^'" o'jJ'j ■-iJ'Ji o'^' 

nr s ,j--_t!i .-ij» J >— :y i^ - <iyiiJi o'jjvij <Jj'" o'yvi 

? iUiJ ^^J oy Vt (if (^>Jiff Jft 

no 5ji_pjij o'jJVi _ o'^vi j^- J <^j\ 

rn u-L_Ji *rj-'j o'^vi _ (-uyi .i ii,-.m j uy!j oiyvi _ o'^vi j^^ _ .i~iVi 

nv ... i-^J ojj V 5ji_;_=ji 

TtA S_f_^ 5jlj^l - 5J_^1 

n-v ijsuji ,.L_=»vv J Sjijsji _ a.i.^j< ,.l.»=.vi j Sjij^ii - (.i=^vij juvi Jj 

Vo» .5 j>**j oJ jSJ ^ 

tol Jj^' jr'jj — <-— -JyiJl »j>iJ' <l .n«» ^jlc <_jjlyV — UJ OJj V ij\jS>J\ 

jtJI 

Tot i.— .11.1.11 olj jl ■J\ 

\0\ Ajl«-ill _ Ojjll »_;jl .n. 

/•) ...it I ^l , .^^ ^ •— I . ■ ^ » 4j>.«,..>.tJ I _ OJ Jl T-l ■ i<^< • rt .L^J (J 

(JjSbxJi T-l . .ni« i^^vLjL-j ill T-l . .f-i« OJ*'-J-J^ »-Lt.«a-» — j^ljjjl T-Lk-.^^ 

tol e' — —All (j^ fj>'\ Oj5J" j^l-^1 J Sjl^^l ly:^ 

Voo 4 — &I : (lU (J jJ^ W^ y»->jl ifT> — ^2j ' ■■ ' ' ^'^-***.* ." ^^ . ■■ ' ' (*t^j ^"'^riJJ 

4_JjjlJl <_l_Lill _ 5j-SJl s-4" oLijU _ Jj-1^1 Ja-jJI W1»J.J_ 1-41' oLijli _ i_^' OliJU 
ro"\ ••'• •■• •■• S-J^L-Jl 3_)j_^! <.I..:.«J1 jijjLi- _ ( jjjtjl ji (-IjUl ) iJ^U^l 

or- 



<Sa.a...^ 



rov 



, tJ>-l LJj;.^ ,;;- Aj^ J'.^ 

^ i ULlk^l Jj^:^' OljUaS (^ OjijU-i31 U*liw.l c <^.^l*/ oL/y. j> 
^jjIJj c p\j__f 5^L_^1 AjJdl iijJL; ^jjl> c _^UiJ1j Sj-^V^j <a.~JV^j 

^0^ f JjVl iijXjl .iJ^j^l U JjjiJ' — *^_jj '^j 

Xo\ Jjj^l Vr/y - f*^' 'j^ J f^' J-J-rM' 

Y-^1 JjjiJ' *-^^ r^^" '-^''^. ^^y ly-s ^^r^^^' <J'>J' W 

. In". Jb V o^i" <i=-iL. _ lijUtJlj »i)b«ji jliJl 

Jj_,_lJl .\ r*^J lS>?^' (.=^1 tL-i-S" 

X-[o ... jJl U1 _ 4_Jj_^l oljjU-fll j! Jjj^' O- E-^-^^— ' i^' '^^J'^ 



rnr 






Y^V 'JJ-* ^— ^J^ J' ^> '^-r" O- - Jj^' ^^' '• ^ °-^' 

V^A >.-'—' 'J—* o^ -M "^ 

Y-l-^ i^'^j^' ■*■ — 'j^' 

i>j-SJ1 >jt<*» o^J3 f^^ ^MJ::Sl Jjjj-^ J *WUM 

YY. ... , ... L_4;*Up- L_:-J.'jj i |.jj\j^l Sjj 

Sj i + p>-^ »J^ oU»*^ ok"-w i>~=-jjjV1 jy. olj'jj - W-SH.jy cr^ -M ^ ' o^jj-^^' 'j^j 

rvi o^jj->vi 5ji - ■^~..j c^. •*^'-' J^ - '"—J' si i^^?^- ^ '-'•^ '^' "^-''" ^' ■^-^- ~ ^^*^' 

J jL-iJl j_=^ _ 5jlj^ A^^jj Oj^ U. _ 4J3W" <5li»" "J^ ^Jj^ ' Jiy>^' '■'^ C^. "-^ 

YYY ... j;L.JJVl Iju.. o' ■ (»4' - ^S— ti'l^^ « *^^-^-J » 

YYj ... i-jji ^U i Ci\jM\ |JU _ L^Uy> ^ Jj V tj;U=^ 

W \tM ^lJM) ^^33 A>j^ jfk 

YYo ■'>-^jJ' '-*—'' o — '^ Cr* tr'^' Ojyjfr^' 

YYT ... OJj— 'J— r^' ' al « ^ . *— sli — Ojy>~" c?^ 

J oi_ -It c ' -' - Moderalos oUjy^l oUjW _ ojy^^ jjL^ _ oUjy^l <cj_- 

YYY ... ■■• *^L;jy.»-~ii ou^u^ ji ajjiii oiuui 

YYA tSjJ-1' >^1 (.?^ - t?J-"' >^' J iijV:>Jl oiUUJl _ Jj.UiJl Jyj 

YY^ ". ^^1^1 jl-u.=?Jl - Coolants ^_,jui >U1 J ob_^l 

Y;^,. ... ... SjJUl oLS-^1 ^ Jjyj ij\j=J\ - .b^l ff <■ Vjl 5,,1^1 

y^, ... ... ^SJii\ >U1 _ S-Jj-^l <1^1 - Crt^J-U' err! J^' 



<=ta_^ 



TAT 
TAT 
TAt 
TAo 



TAA 



TAA 



TA^ 



T^t 
T'W 

X\X 



r^v 



T\A 



T'\\ 



{.. 



J>-» jJ-W •■ J^Vl grj-UJVI 

* r'-i^' -^^ si i*^ ury. oiJ- u « ;_^ ijo^ < Sjjji ^.^^ > _ ^jj i^j'jjI^i 

VaJ, i HLoM ^j^^Jt> j^U^ < iWUall Jt l^ijjl, J^ 

L_^ « SjJ_ll e>- > _ ^Ul J ?.,,j iW. ^t _ S-jJUl ^ lX._^-u ^^jSIl .J_J Y... rU J 

* Ol-jJI ti-l* (jJ* ' |«=»il'j O^.jll j^>J 

J_.1 _ J_i:j V i-jjOJl ^5J_iU jjL^ jU^I^ _ v-^. V SjJLU ,;,_„ <-^Ul ^jVl S^-iS J 

J-J.-^ 5l_aJl J o' !V) 

'-'ijl' '^>J.UJt — iSji\jii\ Jks-I Ojli 

5 o' — 'Vt t — »J .>-»l» u^ 

.£«U ^^ JjL UI* < ^'.^5^ l^i^i jOA Cf^J 
? C«iU ,:^jL«Jl ^y. («Jf ^ «U> ,lfa^ i^^ 

... « (.I^VI vJVT jl " " •• 

''"^^ •■ L^iit^i-lj Oljjjl _ iJlj ^1 _,j_, ^ 5_,j_, „,_,j j^, ^ j_^ ,j^^ 

^°^'' JLJ^ ->-H;-^ «3jli- - UUl j=Jl Jl>t J^ _ ^SJ>J\ ,1^1 

J^ _ bjU»i1j UUicj Uitoi Jj U^U^t J^ LJl_^^j UjU J ^1 o>ijSII _ ^U-iVt >» IJU 
^'^"^ * e-^ >:'>^/ Cf- <■ oy^^ ^ fS - .. .u*VI ort> Utj _ u_^ ,u*vi 



? ^ 






4c5eJl_^ 



{•r 

i-o 

n- 



UA 



at 



•* — Jr-.^.lt^.i ^^SfcJ t pL» <LJ.3kJ ^_j ...) . •',! 1 »_jl^,;:fcj ^jjfcj 1 pi « «LJ.>j 

el ij^lj — (■! 11 Olj (^IjJJ! ik—ljj «m 4jLa.jr 

J SjJUl Ji-JO-j _ LLi-^j (_^t tUl 4 . ,I. -v tJ <jj_,V\ JjiJI iijUL. _ <jjl .,^,:,i1 ilS_i» < J.I-»-,:.n ilSL-i. 

• LT'ji^' L-»J (/■'-^ o'-i-4l 

=«jj _ LiJic tU JJ!_,_j1 Sjjt-m oUiVyi ^-*^jj § »U1 i—W J ojJJt ^JiS-jL^ . .a..f j^j 
jljfc-jl J^s-lj— . J_Lc «_UJ _)l-aJl _ L^*j_^ ^J 



tLai 



<jjjU1 4.1.. : JU t j>.A~i L.jl:ji _ ijjJJl 4.1..:.«J1 _ <jji iLji 

p_j^jjJl l; — " *jr:^^ J-^' pUi^ll ^Jasj <JlS -^ j ^^' * O^ ^Jr* ^^-L*^ Vj-*i j-Lj jl JU V pj-Jjj-Jl 
<-:— »-jjjV1 ■i. t . ' .jJ 1 — ^^^i j j^?-^" ^ L5-=- 

5j.it in! I (V*J' 1 3 ■ . ' -^.aji 4,1 . ' ■ ** 

. .*b^! jJL^ OJ^^I J< . .j:iLiH 4^U» <UJ< J) . .*m Aj^\j <3\^\ ^ 

*^\ — II _ .Ul <*j\j <UJ1 _ ol— ;V1 L«iy> ;_^l oV71 (-oil o- -^^-J' 



.l_jj^\ 



JL^ 



ot^^: 



.111 



►1 
<iiJj:-j <«jJi <^_;XiJi 

<_iUI J 4_:SJJ1 

r ^j c^'xl' - il'jrll vU. 

• ••• in-E j.,^v ^ii_ _ iii-E |^_, ^t^i jL^ji _ m-E ^_, ^,4, 

j^i^ai oi_;uj\ _ o ^j ^\jX\ ij\i, _ in-E ^j ^\j,\ ^\j, ji^ _ in-E ^_, ^)_^t i,___ 

■ c^JI ill >_JU»j1 _ c^l iJt iJMi _ JJlj_) JLLc (^1 

jijuvi ;:,_>. (.>juii s_;ii»j ^i^ai ij^ <iu tsjji t^axi _ (.^uii oi> J^" - o^uii j-iL_ 

1 i_i jrlj4l — _PaJl UjJai US' < «'^1 j^ OLJI II _ ijjjJI 



oTT 



<SsA-~a 



HA 

i\\ 

in 

iTV 

a- 



ar 



at 
av 



UA 

to. 
tol 



toT 



jl *jV^ A-6JJ — a 7xJjl_j--a.n 



ly 



7~ 3Jr '■^' ' ^ J— ' (V iJjU ■ jv" p ' ■ ^* tO j) j—uaJ 1 f>l-.-4.^- I 



C-'J' 



lUJl J, 



^jUI 



^r*; c-'-' 



UJl 



z.>y 






Ij^ 3 Sj^jjtJlj Jajt-Jjl _ t3^_r-^^^ <)\ y>- (jJ^ J — ^i-l^J -^^y ?^-^ — *J^ "^j 



r- jjL«sJ \ (j_o 1 J — t_i;l£j r- j^l . nil , — 



c-u 



u^j' 



J ^^ I 



j-^ 



Jl U-^ ij^i"^' 



Lj J .nr. lj»_jft_fcOji \ q iiA 1 j^l 



C^j' 



,L^1 4ij 



*lj — ftJl J iiJUJ^ ^s>»^^^ 






jj o j^jifcj 1 <tr*^ "^ (J^*^ (J-*^ r^ 



1,.^^ 



ji^. 



Lu. 4_:..-l=^ir oV^1j ol_Jj^Vlj 

I Jj S-LJ ^■..■a.Q* (_^LU^ *>-* — ft> -Jj^jJj 

... , ... ... Ij. Ul ^^J^ ^^ -^-^ uijlJ 5 

lJJ^^ 7- jia— ) <3j^ ^ -i-^.tf,-^-,' jjaj {J^^ OlyllaJ 1 JL-i i_fiJl JLs 

••■ 5yl-J. J.l_J 

,UJ1 ^'liiU J.lj^ OjL^ ol_;U»Jl _ oiLl <JLJlj_-,Vl S^Jil J1>l 



.1 Lii 



^3j9CJl1 ^^dUlilli ^iUJQV >2ipdUV1 

oUVI UiJLXjl ^ijU-J" 4^L_1 : oL^Vl oljU _ <JU1 iUUl Vj«^' J ^.j"-^' 4^-VI 

o_^l._^ ijjji* oJjtiH OLiVyt XLc i-il .nr.yt OljU _ <JUJ1 <4ljJ 1 V_r^ ' 

... oUJVl J v'-"'" "^'JLi J-^ 

*U cj\ jl—Jlj J. ...nlj^Hj i_il_^V\ iJjU <jjU-;XJI 4a«J_jVI — aJjU jj- »j»j" ^j'-^ "UX-oi 

<^j>l' 4*1-.V1 

4_-H>.yj^ Vj^ -5' ^j^-6.;^ v.r^ fW^ JL^.;^^ — p j o . . n 



(j_w*— iJl P J 1'^ A-0 -laA- 



...1, 



/J ' I ^M «L)j^ jc^ 



o^^^ ij^jj^^^-^ '.j J ,i ,r oi l — o^^i -^^ o^jVi 



Ijl -i 



^ ti 'i^^ 5j.^1 £ \ IJTj.^? „ j_,H, -H i_jj 
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